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Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
Glavni projekt

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT:

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 2

SADRZAJ

A. OPCI DIO PROJEKTA

e Popis mapa glavnog projekta
e Popis elaborata glavnog projekta
¢ Projektni zadatak

e lzjava projektanta o uskladenosti gradevinskog projekta konstrukcije s lokacijskom dozvolom, drugim
propisima, uvjetima i pravilima

B. TEHNICKI DIO PROJEKTA

B.1. TEKSTUALNI DIO
B.1.1. TEHNICKI OPIS
B.1.1.1. Opis projektiranog dijela gradevine

B.1.1.2. Uyvijeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koji se nacini izvodenja
radova moraju ispuniti za projektirani dio gradevine

B.1.1.3. Utjecaj namjene i nacina uporabe te tehni¢ka svojstva ugradenih materijala
B.1.1.4. Ispunjenje uvjeta gradenja na predmetnoj lokaciji
B.1.1.5. Ispunjenje temeljnih zahtjeva
B.1.1.6. Provedba pokusnog rada
B.1.1.7. Mogucnost i uvjeti uporabe dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele gradevine
B.1.1.8. Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine
B.1.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
B.1.2.1. Op¢i tehnicki uvjeti izvodenja radova
B.1.2.2. Tehnicki uvjeti za betonsku i armiranobetonsku konstrukciju
B.1.2.3. Tehnicki uvjeti za drvenu konstrukciju
B.1.2.4. Prikaz mjera zastite na radu
B.1.2.5. Prikaz mjera zastite od pozara
B.1.2.6. Posebni tehnicki uvjeti
B.1.3. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA
B.1.3.1. Analiza optereéenja
B.1.3.1.1. Analiza opterecenja dilatacije 1 (dvorana)
B.1.3.1.2. Analiza opterecenja dilatacije 2 i 3 (Skola)
B.1.3.1.3. Kombinacije opterec¢enja
B.1.3.2. Analiza pozarne otpornosti nosive konstrukcije
B.1.3.2.1. Odredivanje zastitnog sloja betona (prema EC2)
B.1.3.2.2. Analiza pozarne otpornosti nosive konstrukcije dilatacije 1 (dvorane)
B.1.3.2.2.1. Analiza pozarne otpornosti armiranobetonskih plo¢a
B.1.3.2.2.2. Analiza pozarne otpornosti armiranobetonskih greda
B.1.3.2.2.3. Analiza pozarne otpornosti armiranobetonskih stupova

B.1.3.2.2.4. Analiza pozarne otpornosti armiranobetonskih zidova

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD: 026/24
ZOP: GP-026/24
BROJ MAPE: 2
DATUM: 03/2025

04/2026
BROJ LISTA: 3

B.1.3.2.3. Analiza pozarne otpornosti nosive konstrukcije dilatacije 2 i 3 (Skole)

B.1.3.2.3.1. Analiza pozarne otpornosti armiranobetonskih plo¢a

B.1.3.2.3.2. Analiza pozarne otpornosti armiranobetonskih greda

B.1.3.2.3.3. Analiza pozarne otpornosti armiranobetonskih stupova

B.1.3.2.3.4. Analiza pozarne otpornosti armiranobetonskih zidova

B.1.3.3. Staticki i seizmicki proracuni svih dilatacija

B.1.3.3.1. Seizmicki prorac¢un dilatacije 1 (dvorana)
B.1.3.3.2. Stati¢ki proracun dilatacije 1 (dvorana)
B.1.3.3.3. Seizmicki proracun dilatacije 2 (Skola s mostom)
B.1.3.3.4. Stati¢ki proracun dilatacije 2 (Skola s mostom)
B.1.3.3.5. Seizmicki proracun dilatacije 3 (Skola)
B.1.3.3.6. Staticki proracun dilatacije 3 (Skola)
B.1.4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
B.2. GRAFICKI PRIKAZ
B.2.1. Plan pozicija 000 — tlocrt temelja MJ 1:100
B.2.2. Plan pozicija 100 — tlocrt prizemlja MJ 1:100
B.2.3. Plan pozicija 200 — tlocrt kata MJ 1:100
B.2.4. Plan pozicija — tlocrt krovne konstrukcije MJ 1:100

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




-
i
BUILD RIN{€

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

STRUKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

A. OPCI DIO PROJEKTA
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA:  Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 5
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
Investitor: Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
Gradevina: Izgradnja nove zgrade Osnovne Skole Vrpolje
Lokacija: k.c.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
Razina projekta: Glavni projekt
ZOP: GP-026/24
Glavni projektant: Damir Ivsi¢, dipl.ing.arh.
BROJ MAPE VRSTA PROJEKTA TD BROJ
MAPA 1 - dio 1/2 ARHITEKTONSKI PROJEKT, PROJEKT HORTIKULTURNOG | 02-01-2025
VANJSKOG UREDENJA TE OPREMANJA ZGRADE
Arcitec Iv8i¢ d.o.o.
Veslacka ulica 23, 10000 Zagreb
Ovlasteni projektant: Damir Ivsi¢, dipl.ing.arh.
Broj ovlastenja: A 129
MAPA 1 — dio 2/2 PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA 820125
FLAMIT d.o.o.
Ulica Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobor
Izradivac: Zeljko Muzevic¢, univ.spec.aedif.
Upisni broj MUP: 64
MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT 026/24
PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
Building d.o.o.
Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
Ovlasteni projektant: Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 5416
MAPA 3 STROJARSKI PROJEKT 24/139_H
PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
ECO PLAN d.o.o.
Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
Ovlasteni projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.
Broj ovlastenja: G 5778
MAPA 4 GRADEVINSKI PROJEKT 027/24
PROJEKT CESTOVNOG PRILAZA | MANIPULATIVNIH POVRSINA
Building d.o.o.
Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
Ovlasteni projektant: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 5416
MAPA 5 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 0117/25-E

PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA, GROMOBRANA
| SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

CTing d.o.o.

Ulica lvana Mazuraniéa 4a, 42250 Lepoglava
Ovlasteni projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el.
Broj ovlastenja: E 1987
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Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD: 026/24
ZOP: GP-026/24
BROJ MAPE: 2
DATUM: 03/2025

04/2026

BROJ LISTA: 6

MAPA 6

MAPA 7

MAPA 8

MAPA 9

MAPA 10

MAPA 11

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE

CTing d.o.o.

Ulica lvana Mazurani¢a 4a, 42250 Lepoglava
Ovlasteni projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el.
Broj ovlastenja: E 1987

STROJARSKI PROJEKT
PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

ECO PLAN d.o.o.

Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
Ovlasteni projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.
Broj ovlastenja: G 5778

STROJARSKI PROJEKT
PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA

PPN PROJEKT d.o.o.

Ulica Gustava Krkleca 14, 10000 Zagreb
Ovlasteni projektant: Rok Pietri, mag.ing.nav.arch.
Broj ovlastenja: S 1355

GRADEVINSKI PROJEKT

0117/25-S

24/139_S

PPN 6956/25

028/24

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

Building d.o.o.

Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
Ovlasteni projektant: Jerko Bo$kovi¢, mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 5416

STROJARSKI PROJEKT
PROJEKT SPRINKLER SUSTAVA

APIN PROJEKT d.o.0.

Ozujska ulica 8, 10000 Zagreb

Ovlasteni projektant: Branimir Cindori, dipl.ing.stroj.
Broj ovlastenja: S 1132

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

2339-25

06-25-22

PROJEKT SUSTAVA AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJE ZGRADOM

ELEKTRONA PROJEKTIRANJE d.o.0.

Ulica Slavka Kolara 68a, 10410 Velika Gorica
Ovlasteni projektant: Zeljka Rajsi¢, dipl.ing.el.
Broj ovlastenja: E 1967
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2

LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 7

POPIS ELABORATA,

Investitor:

Gradevina:
Lokacija:

Razina projekta:
ZOP:

Glavni projektant:

BROJ ELABORATA

ELABORAT 1

ELABORAT 2

ELABORAT 3

STUDIJA | DRUGIH KORISTENIH PODLOGA U GLAVNOM PROJEKKTU

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne Skole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

GP-026/24

Damir Ivsi¢, dipl.ing.arh.

VRSTA ELABORATA TD BROJ
ELABORAT ZASTITE NA RADU 410225
FLAMIT d.o.o.

Ulica Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobor
Izradivag: Zeliko Muzevi¢, univ.spec.aedif.

ELABORAT ZASTITE OD BUKE EZOB - 025/24

Building d.o.o.

Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
Ovlasteni projektant: Jerko Bo$kovi¢, mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 5416

GEOTEHNICKI ELABORAT 391/23

Gradevinski projekt d.o.o.

Trtarska ulica 84, 22000 Sibenik
Izradivac: Marko Maglov,dipl.ing.grad.
Broj ovlastenja: G 3249
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 8

PROJEKTNI ZADATAK

Ovim glavnim projektom planira se izgradnja nove Osnovne $kole Vrpolje, sa sportskom dvoranom za

220 ucenika u 8 razrednih odjeljenja u jednoj smjeni, na gradevnoj Cestici k.¢.br. 2130/18 u k.o. Vrpolje.

Planirana zgrada je javne namjene, a projektirana je u svrhu postizanja propisanih standarda Skolovanja djece

u mjestu Vrpolje. Pri projektiranju uvazeni su (osim propisa koji se odnose na prostorno uredenje) propisi koji
reguliraju standarde u obrazovanju osnovnoskolske djece:

- Zakon o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli

(NN 87/08, 86/09, 92/10, 105/10 - ispravak, 90/11, 16/12, 86/12, 94/13, 152/14, 07/17, 68/18, 98/19,

64/20, 151/22)

- Drzavni pedago$ki standard osnovnoskolskog sustava odgoja i obrazovanja
(NN 63/08,90/10)

- Pravilnik o vjezbaonicama u osnovnoj skoli (NN 40/91)

- Pravilnik o osnovnom umjetni¢kom Skolovanju (NN 53/93)

- Pravilnik o broju u€enika u redovitom i kombiniranom razrednom odjelu i odgojno obrazovnoj

Skupini u osnovnoj Skoli (NN 124/09, 73/10)

- Normativi dimenzioniranja prostora osnovnih $kola u Republici Hrvatskoj 2022
Zahvat se sastoji od izgradnje zgrade osnovne Skole i od uredenja okoliSa predmetne zgrade.

Varazdin, ozujak 2025., Ispravak 1 (travanj 2026.)

Investitor:
Grad Sibenik
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 9

IZJAVA PROJEKTANTA

Izjava broj: 026/24
Varazdin, ozujak 2025., Ispravak 1 (travanj 2026.)

ovlasteni inZenjer gradevinarstva JERKO BOSKOVIC, mag.ing.aedif.

rieSenje o upisu u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva od 14. travnja 2016.
klasa: UPI/1-360-01/16-01/106

urbroj: 500-03-16-2

redni broj upisa: 5416

Temeljem stavka 2. ¢lanka 70. Zakona o gradnji (NN broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) dajem:

IZJAVU PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE
S LOKACIJSKOM DOZVOLOM, DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA

Kojom potvrdujem da je gradevinski projekt konstrukcije izraden u skladu s:

lokacijskim uvjetima odredenim lokacijskom dozvolom - RjeSenje o izmjeni lokacijske dozvole (KLASA:
UP/I-350-05/25-01/000038, URBROJ: 2182-1-08-26-0012, Sibenik, 12.03.2026.) izdanoj po Sibensko-
kninskoj Zupaniji, Grad Sibenik, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnju, koja je
postala pravomocna 08.04.2026. - Potvrda o pravomocénosti rjeSenja (KLASA: UP/I-350-05/25-01/000038,
URBROJ: 2182-1-08-26-0014, Sibenik, 10.04.2026.)

Posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja:

Obavijest o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja - KLASA: 350-05/25-28/000079
URBROJ: 2182-1-08-25-0010, Sibenik, 13.05.2025.

1. HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Sibenik, Sibenik, Ante Supuka 1
Utvrdeni posebni uvjeti — Uvjeti prikljuCenja (elektroenergetska suglasnost za slozeni priklju¢ak),
BROJ:4015-70303080-100006694 od 16.04.2025. godine

2. Ministarstvo unutarnjih poslova, ravnateljstvo civilne zastite, Podruéni ured civilne zastite,
Split, Sluzba civilne zastite Sibenik, Odjel inspekcije, Sibenik, Velimira Skorpika 5
Utvrdeni posebni uvjeti- Posebni uvjeti, KLASA: 245-02/25-03/2851 URBROJ: 511-01-370-25-2
Sibenik, 19. oZujka 2025.

3. Vodovod i odvodnja d.o.o. Sibenik, Sibenik, Kralja Zvonimira 50
Utvrdeni posebni uvjeti — Posebni uvjeti, broj: 02-2288/2/25, Nas znak DP 51/03 od 10.03.2025. godine

4. Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, Zagreb, Ulica Roberta FrangeSa
Mihanoviéa 9 Utvrdeni posebni uvjeti- Posebni uvjeti(uvjeti gradnje HAKOM-a), KLASA: 361-03/25-
01/5478 URBROJ: 376-05-3-25-02, Zagreb, 18.03.2025. godine

5. Hrvatske vode,VGO za slivove juznog Jadrana, Split, Vukovarska 35
Utvrdeni posebni uvjeti- Posebni uvjeti (vodopravni uvjeti Hrvatskih voda), KLASA: 325-09/25-
03/0003143
URBROJ: 374-24-3-25-2 Split, 11.03.2025.
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6. Minist

arstvo kulture i medija, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u

Sibeniku, Sibenik, J. Culinovié¢a 1/3

Utvrde
oD 11

ni posebni uvjeti- Posebni uvjeti, KLASA:612-08/25-23/1013, URBROJ: 532-05-02-14/2-25-2
.03.2025. godine

Zakonima, pravilnicima i propisima:

Zakoni:

18.
19.
20.

21

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
290.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 114/18, 110/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24)
. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
. Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 30/23)
. Zakon o energetskoj uCinkovitosti (NN 127/14,116/18, 25/20, 41/21)
. Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 47/20)
. Zakon o vodi za ljudsku potroSnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20, 30/23)
. Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom
(NN 25/13, 41/14, 114/18, 27/24)
Zakon o Drzavnom inspektoratu (115/18, 117/21, 67/23)
Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)
. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13, 145/24)
Zakon o normizaciji (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20, 145/24)
Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10,14/14, 32/19)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
Zakon o obveznim odnosima
(NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 156/22, 155/23, 56/24)
Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)
Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)
Zakon o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 145/24)

Pravilnici:

1.

w

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina

(NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17, 118/19, 65/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima

(NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22, 155/23)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzita gradevnih proizvoda (NN 118/19)
Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)
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5.

T30 N

- O

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21)
Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 23/14, 51/14, 117/17, 81/20, 106/22)
Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrSine zgrade (NN 93/17)
. Pravilnik o nacinu uredivanja obujma gradevine za obra¢un komunalnog doprinosa (NN 15/19)
. Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima, sigurnosti
vode za ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost
javne vodoopskrbe (NN 125/17, 39/20)
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
(NN 88/17, 90/20, 01/21, 45/21)
Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 151/05, 61/07, 78/13)
Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (NN 52/71, 52/73, 19/83, 59/96, 71/14)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)
Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije
(NN 35/94, 110/05, 28/10)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina, dijelova gradevine i prostora u kategorije ugrozenosti od
pozara (NN 62/94, 32/97)
Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)
Pravilnik o primjeni hrvatskih normi pri projektiranju, gradenju, prepravkama i odrzavanju
zeljeznickih pruga i zeljeznickih vozila (NN 12/97)
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu
(NN 73/98, 119/07, 95/14)
Pravilnik o odrzavaniju i izboru vatrogasnih aparata (NN 35/94, 55/94, 103/96, 130/07)
Pravilnik o programu i nacinu osposobljavanja pu€anstva za provedbu preventivnih mjera
zastite od pozara, gasenje pozara i spaSavanje ljudi i imovine ugrozenim pozarom
(NN 61/94)
Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredenju prostora (NN 29/83, 36/85, 42/86)
Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektricne energije (NN 09/87)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 01/05, 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 145/12, 88/15, 16/20)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20, 90/23)
Pravilnik o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN 51/08)
Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 105/20)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektric(nom energijom (NN 88/12)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 21/08, 18/17)

Tehnicki propisi:

1.

2
3.
4.
5

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19, 103/24)
Tehni&ki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22)
Tehni&ki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehni&ki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

Tehni&ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
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10.

12.

(NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
Tehnicki propisi za zidane konstrukcije (NN 01/07)
Tehnicki propisi za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 136/12)
Tehnicki propisi za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10)
Tehnicki propisi o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propisi o sustavu ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
. Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)
Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju

(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, 150/22, 142/23)

za glavni projekt IZGRADNJE NOVE ZGRADE OSNOVNE SKOLE VRPOLJE na k.&.br. 2130/18,
k.o. Vrpolie, za investitora Grad Sibenik (Trg palih branitelia Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik,
OIB: 55644094063), kojeg je izradila tvrtka Building d.o.0., pod brojem tehni¢ke dokumentacije 026/24 iz
ozujka 2025. godine, Ispravak 1 (travanj 2026.)

PROJEKTANT:

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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B. TEHNICKI DIO PROJEKTA
B.1. TEKSTUALNI DIO
B.1.1. TEHNICKI OPIS
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B.1.1.1. OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Investitor Grad Sibenik (Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik) namjerava izgraditi
$kolu i sportsku dvoranu OS Vrpolje na k.&.br. 2130/18 u k.o. Vrpolje. Gradevina je koncipirana u obliku 3
dilatacije (dilatacija 1 — dvorana, dilatacija 2 — Skola s mostom, dilatacija 3 — Skola), dok se temelje na zajednicki
povezanim temeljima. Dilatacija 1 (dvorana) je katnosti 1 (prizemlje), dok su ostale dvije dilatacije katnosti 2
(prizemlje + kat + ravan krov).

B.1.1.2. UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI IZVODENJU RADOVA | KOJI SE NACINI
IZVODENJA RADOVA MORAJU ISPUNITI ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE TLOCRTNI PRIKAZ
SVIH DILATACIJA

DILATACIJA 1 (dvorana)

Opcenito

Dilatacija 1 (dvorana) je projektirana kao sustav s upetim stupovima na uzduznim i zabatnim stranama.
Upeti stupovi na desnoj uzduznoj strani su povezani trapeznim nosacem, dok je klizni lezaj trapeznih nosaca
pretpostavljen s lijeve strane dvorane. Sve dilatacije izmedu konstrukcija (Skola i dvorana) je potrebno izvesti
prema pravilima struke. Sve dimenzije i materijale kontrolirati u statici i planovima pozicija. Dimenzije dilatacije
1 (dvorane) su 21,27 m x 39,06 m. Svjetli raspon glavnih trapeznih lameliranih nosaca je 14,90 cm, dok im je
osni raspon 15,20 cm, odnosno ukupna duljina 15,70 m (raster im je e = 4,53 m). Visina dijela dvorane je
otprilike 9,00 m, dok je visina do vrha atike ravnog krova prizemlja otprilike 4,88 m.

Krovna konstrukcija

Krovna konstrukcija se sastoji od glavnih lameliranih trapeznih nosata POZ TN dimenzija
26/660-1000-660 cm (GI28h), sekundarnih nosa¢a POZ SN dimenzija 20/24 cm (C24) koje se s gornje strane
oslanjaju na glavne nosace i CeliCne stabilizacije (X spreg) u obliku @25 (S335N) koji se s donje strane
sekundarnih nosaca povezuje preko 2 sekundarna nosaca. S krovne konstrukcije vertikalna djelovanja se
prenose na glavne trapezne lamelirane nosace, koji ih predaju na stupove na uzduznim stranama. Glavni
trapezni lamelirani nosadi POZ TN se oslanjaju na konzole AB stupova POZ S1a, S1b, S1c (oslonac
b/h = 26/40 cm).

Vertikalni nosivi elementi (armiranobetonski zidovi, zidni nosadi i stupovi)

Vanjski armiranobetonski zidovi dvorane su debljine d = 25 cm, dok su unutarnji armiranobetonski
zidovi prizemlja dilatacije 1 debljine d = 20 cm. Armiranobetonski zidovi dvorane formiraju prsten koji doprinosi
stabilnosti uslijed potresnog djelovanja. Poprec¢ni zidovi (u odnosu na glavne stupove na uzduznim stranama)
se ponasaju kao ukrute tim istim stupovima, jednako kako se ponasaju zabatni stupovi zabatnom zidu. Stupovi
i zidovi s jedne uzduzne strane (strana kliznog lezaja glavnog nosaca) proracunati su kao upeti, dok su ostali
zidovi i stupovi na svom vrhu pridrzani krovhom ravninom. Svi stupovi su upetom vezom povezani s
armiranobetonskim temeljnim trakama.

Horizontalni nosivi elementi (armiranobetonske stropne plode)

Krovne plo¢e prizemlja su debljined =20 cmid =22 cm.
Potrebno je izvesti probojnu armaturu na odredenim mjestima stropnih ploa, kako je definirano
statiCkim proradunom.

Armiranobetonsko vanjsko stubiSte

Vertikalna komunikacija izmedu prizemlja i kata dvorane omoguceno je armiranobetonskim vanjskim
jednokrakim stubistem pozicije 10a debljine d = 20 cm.
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Temeljna konstrukcija i temeljno tlo

Armiranobetonske temeljne trake su dimenzija 60/60 cm i 85/60 cm. Cijela gradevina sadrzi
armiranobetonske podne plo¢e d = 20 cm. Prije statiCkog proracuna je izraden Geotehnicki elaborat koji je
izradila tvrtka Gradevinski projekt d.o.o. iz Sibenika (projektant Marko Maglov, dipl.ing.grad., G3249) iz kojeg
su preuzete vrijednosti dopustenih naprezanja u tlu (nosivost tla u razini temeljenja) i o¢ekivano slijeganje.
Vrijednost maksimalnog ukupnog konaénog slijeganja tla pod temeljom (prema tablici H.1(HR) iz nacionalnog
dodatka norme HRN EN 1997-1) iznosi sm,im = Sdop = 50 mm, dok je relativno diferencijalno slijeganje temeljnih
traka za svaku traku drugacije jer ovisi o rasponu izmedu promatranih to€aka slijeganja L. Dimenzioniranje
armiranobetonskih temeljnih traka provedeno je pomocéu 3D modela, gdje su temeljne trake modelirane kao
linijski elementi na linijskim osloncima (Winklerov model). Prema Geotehni¢kom elaboratu preuzeta je krutost
elasticne Winklerove podloge u vertikalnom smjeru (z smijer) u iznosu od 137500 kN/m? i horizontalnim
smjerovima (x i y smjer) u iznosu od 68750 kN/m3. Prema Geotehni¢kom elaboratu dopustena vrijednost
naprezanja na kontaktu temelja s tlom iznosi Gdop = 550 kN/m?2.

Nakon iskopa povrSinskog i humusnog sloja, potrebno je izravnati podlogu za ugradnju geotekstila i
nasipa od kamenog materijala te izvesti mehanicko zbijanje, a sve prema Opéim tehni¢kim uvjetima za radove
na cestama (stavka 2-08.1). Ispod temeljne konstrukcije potrebno je ugraditi sloj tampona od mehanicki
stabiliziranog drobljenog kamena granulacije 0-63 mm uz zbijanje. Tamponski sloj se ugraduje strojno te valja
vibracijskim sredstvima za zbijanje. Zbijanjem tampona ispod temeljne konstrukcije je potrebno postiéi
minimalan modul stisljivosti od Ms = 40 MPa mjeren kruznom plo¢om @30 (prema HRN U.B1.046). Prije
izvodenja temeljne konstrukcije, potrebno je dokazati nosivost temeljnog tla. Ukoliko dode do veéih odstupanja
u odnosu na vrijednosti pretpostavljenih stati¢kim proraunom, potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije
s ciliem preradunavanja predmetne temeljne konstrukcije. Prije poCetka betoniranja potrebno je obaviti pregled
tla od strane ovlastenog geotehniCara. Ovlateni geomehanicar upisom u gradevinski dnevnik mora potvrditi
odgovaraju li mehanic¢ka svojstva na terenu, onima koji su uzeti u ovom projektu. Ukoliko se sastav tla pokaze
loSijim od uzetog u statickom proracunu, potrebno kontaktirati projektanta ovog projekta radi ponovne provjere.
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DILATACIJE 2 | 3 (Skola)

Opcenito

Predmetna Skola je projektirana kao armiranobetonska gradevina sa zidnim nosacima. Dilatacija 2
(Skola s mostom) tlocrtno zauzima 52,65 m x 21,96 m, dok je najvec¢a visina gradevine otprilije 8,70 m.
Dilatacija 3 (S8kola) tlocrtno zauzima 43,50 m x 16,82 m, dok je najveca visina gradevine otprilije 8,70 m. Nosiva
konstrukcija 8kole sadrzi temeljnu konstrukciju u obliku armiranobetonskih temeljnih traka b/h = 60/60 cm,
80/60 cm, 90/60 cm, 100/60 cm, armiranobetonske temeljne ploce dizala d = 30 cm i armiranobetonskih
temeljnih stopa 50/190/50 cm. Cijela gradevina sadrzi armiranobetonske podne plo¢e d = 20 cm. Vanjska
terasa prizemlja sastoji se od armiranobetonske podne ploCe koja je po svojim rubovima ukruéena ukrutom
Sirine b = 20 cm, koja se oslanja na proSirenje armiranobetonske temeljne trake na tom dijelu. Horizontalne
nosive konstruktivne elemente u obliku monolitnin armiranobetonskih stropnih ploCa prizemlja i kata
d=20cm,d=22cm,d=24 cmid=25cm te armiranobetonskih greda. Takoder sadrzi vertikalne nosive
konstruktivne elemente u obliku monolitnih armiranobetonskih zidova, armiranobetonskih zidnih nosaca i
armiranobetonskih stupova. Sve dilatacije izmedu konstrukcija (dilatacija 1 - dvorana, dilatacija 2 - Skola s
mostom, dilatacija 3 -8kola) je potrebno izvesti prema pravilima struke. Svi armiranobetonski elementi se
izvode u razredu tlacne ¢vrstoce betona C25/30, a armirani su rebrastim Sipkama ili mrezama kvalitete Celika
B500B. Elementi nosive konstrukcije dimenzioniraju se za odgovaraju¢a opterecenja dana hrvatskim normama
niza HRN EN 1991. Staticki proracdun se provodi za djelovanje sljedecih stati¢nih utjecaja na konstrukciju:
vlastita teZina, dodatno stalno opterecenje, korisno opterecenje, opterecenje snijegom i vjetrom te dinamickih
utjecaja uslijed seizmiCkog opterecenja. Analizom opterecenje je uzeto u obzir opterecenje solarnom
elektranom na krovovima gradevine. Ukoliko je opterecenje solarima vec¢e od onog pretpostavljenog ovim
projektom, potrebno je kontaktirati projektanta konsrukcije. Takoder, izradeni su zasebni 3D modeli na kojima
je provedena modalna analiza, ¢ime je dokazana globalna stabilnost predmetne gradevine. Pomocu
3D modela i metode konacnih elemenata raCunalnog programa Dlubal RFEM, provedeni su dokazi nosivosti i
uporabljivosti konstrukcije te dimenzioniranje nosivih elemenata predmetne gradevine.

Horizontalni nosivi elementi (armiranobetonske stropne ploce)

Stropne plo€e kata (krovne plo¢e) se izvode u obliku monolitne armiranobetonske plo€e debljina
d=20cm,d=22cmid =24 cm, dok se stropne plo€e prizemlja (medukatna konstrukcija izmedu prizemlja i
kata) debljina d = 20 cm, d = 22 cm i d = 25 cm isto izvode u obliku monolitne armiranobetonske ploce.
Potrebno je izvesti probojnu armaturu na odredenim mjestima stropnih plo¢a, kako je definirano stati¢kim
proradunom.

Vertikalni nosivi elementi (armiranobetonski zidovi, zidni nosadi i stupovi)

Glavni vertikalni nosivi elementi su armiranobetonski zidovi i zidni nosaci debljinat=20cmit=25cm
te armiranobetonski stupovi.

Armiranobetonska stubista

Vertikalna komunikacija izmedu prizemlja i kata Skole je omoguéena armiranobetonskim dvokrakim
stubiStem pozicije 104 debljine d = 20 cm te armiranobetonskim vanjskim jednokrakim stubiStem pozicije 106
debljine d =20 cm.

Celiéne zastite za sunce i ulazna nadstre$nica

Na ulazu u Skolu nalazi se eli€na nadstreSnica koje se sastoje od €eli€nih stupova QRO 100/10 mm
(S235), Celicnih greda RRO 100/150/10 mm (S235) te CeliCne V dijagonalne stabilizacije QRO 40/10 mm
(S235). Zastite za sunce se sastoje od stupova i pre¢ki HEA 200 (S235), spregova QRO 80/5 mm (S235),
elemenata sekundarne konstrukcije HEA 120 (S235) i uzduznih precki IPE 240 (S235).
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Antikorozivna zastita

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi za antikorozivnu za$titu Celilnih elemenata odreduju se prema
Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22). Ovim projektom je predvidena
antikorozivna zastita Celi¢nih elemenata nosive konstrukcije:

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ
Vruée cinéanje C3
Celiéna konstrukcija Visoka H { > 15 godina ) | - niz normi HRN EN ISQ 14713

Prije nanoSenja premaza, potrebno je pripremiti povrsinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3 te abrazivno odistiti do trazenog stupnja Sa 2 %2 prema HRN EN ISO 8501-1, kako bi se ujedno dobio
i trazeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2. Povrsinske pogreske
toplo valjanih ¢eliénih ploc¢a, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 10163
moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom normom. Analogno vrijedi i za cijevne profile koji
moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1 (hladno
oblikovane cijevi).

Temeljna konstrukcija i temeljno tlo

Nosiva konstrukcija Skole sadrzi temeljnu konstrukciju u obliku armiranobetonskih temeljnih traka
b/h = 60/60 cm, 80/60 cm, 90/60 cm, 100/60 cm, armiranobetonske temeljne ploce dizala d = 30 cm i
armiranobetonskih temeljnih stopa 50/190/50 cm. Cijela gradevina sadrzi armiranobetonske podne ploCe
d = 20 cm. Prije statitkog proracuna je izraden Geotehnicki elaborat koji je izradila tvrtka Gradevinski projekt
d.o.o. iz Sibenika (projektant Marko Maglov, dipl.ing.grad., G3249) iz kojeg su preuzete vrijednosti dopustenih
naprezanja u tlu (nosivost tla u razini temeljenja) i o¢ekivano slijeganje. Vrijednost maksimalnog ukupnog
konacnog slijeganja tla pod temeljom (prema tablici H.1(HR) iz nacionalnog dodatka norme HRN EN 1997-1)
iznosi smJim = Sdop = 50 mm, dok je relativno diferencijalno slijeganje temeljnih traka za svaku traku drugacije
jer ovisi o rasponu izmedu promatranih to€aka slijeganja L. Dimenzioniranje armiranobetonskih temeljnih traka
provedeno je pomocéu 3D modela, gdje su temeljne trake modelirane kao linijski elementi na linijskim osloncima
(Winklerov model). Prema Geotehni¢kom elaboratu preuzeta je krutost elasti€ne Winklerove podloge u
vertikalnom smjeru (z smjer) u iznosu od 137500 kN/m3 i horizontalnim smjerovima (x i y smjer) u iznosu od
68750 kN/m3. Prema Geotehnickom elaboratu dopustena vrijednost naprezanja na kontaktu temelja s tlom
iznosi 0dop = 550 KN/m?2.

Nakon iskopa povrSinskog i humusnog sloja, potrebno je izravnati podlogu za ugradnju geotekstila i
nasipa od kamenog materijala te izvesti mehanicko zbijanje, a sve prema Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove
na cestama (stavka 2-08.1). Ispod temeljne konstrukcije potrebno je ugraditi sloj tampona od mehanicki
stabiliziranog drobljenog kamena granulacije 0-63 mm uz zbijanje. Tamponski sloj se ugraduje strojno te valja
vibracijskim sredstvima za zbijanje. Zbijanjem tampona ispod temeljne konstrukcije je potrebno postiéi
minimalan modul stisljivosti od Ms = 40 MPa mjeren kruznom plo€om @30 (prema HRN U.B1.046). Prije
izvodenja temeljne konstrukcije, potrebno je dokazati nosivost temeljnog tla. Ukoliko dode do veéih odstupanja
u odnosu na vrijednosti pretpostavljenih stati¢kim proraunom, potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije
s ciliem preradunavanja predmetne temeljne konstrukcije. Prije poCetka betoniranja potrebno je obaviti pregled
tla od strane ovlastenog geotehni€ara. Ovlasteni geomehanicar upisom u gradevinski dnevnik mora potvrditi
odgovaraju li mehanic¢ka svojstva na terenu, onima koji su uzeti u ovom projektu. Ukoliko se sastav tla pokaze
loSijim od uzetog u statiCkom proracunu, potrebno kontaktirati projektanta ovog projekta radi ponovne provjere.

Napomena!

Na mjestima proboja nosivih elemenata, moguce je koristiti i drugi proizvod u odnosu na onaj prikazan
statiCkim proracunom. Odabrani proizvod mora imati ista svojstva, koja zadovoljavaju proracunate vrijednosti.

Potrebna je izrada izvedbenog projekta unutar kojeg ¢e se obraditi detalji drvene konstrukcije i detalji ¢eli€ne
konstrukcije kao i radioni¢ki nacrti za izvedbu konstrukcija.
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B.1.1.3. UTJECAJ NAMJENE | NACINA UPORABE TE TEHNICKA SVOJSTVA UGRADENIH MATERIJALA

Opis utjecaja namjene i nadina uporabe projektiranog dijela gradevine

Predmetna gradevina je obrazovne namjene, a detaljan opis nacina uporabe razraden je unutar Tehni¢kog

opisa Glavnog projekta (Mapa 1 - Arhitektonski projekt).

Utjecaj okoliSa na svojstva ugradenih materijala

MIN. MIN.
ELEMENT OZNAKA RAZREDA OI?glllséA PRIMJER “(I,'IO;X CEMENT  RAZRED
[kg/m3] CVRSTOCE
TEMELJNE XC2 vlazan povrgierfgr}:llz)eiene
(korozija uzrokovana . ’ : 0,60 280 C25/30
TRAKE karbonatizacijom) riede suh dugotrajnom
I dodiru s vodom
TEMELJNA XC2 vlazan povrtéxiar:gr;ill:)eiene
PLOCA DIZALA (klfar(:ggial;izzr:g?g;?a riede suh dugotrajnom 0,60 280 C25/30
I dodiru s vodom
STROPNE | XC1 suh il beton unutar
KROVNE (korozija uzrokovana stalno nigkom vlagom 0,65 260 C25/30
PLOCE karbonatizacijom) vlazan 9
zraka
- beton unutar
= XC1 suhili .
s%gl%{zr A | (korozija uzrokovana stalno nigLidnf‘cl';a S 065 260 C25/30
karbonatizacijom) vlazan 9
zraka
XC1 suh ili beton unutar
AB ZIDOVI | (korozija uzrokovana  stalno nig;i‘:f‘cga g‘m 0,65 260 C25/30
karbonatizacijom) vlazan 9
zraka
- beton unutar
XC1 suh ili .
A Ry | | (oroziauziokovana  stalno _dradeviias 65 560 C25/30
karbonatizacijom) vlazan 9
zraka
- beton unutar
> XC1 suhili .
ABSERILIAL | (korozija uzrokovana  stalno _gradeVinas - g65 260 C25/30
karbonatizacijom) vlazan Jraka 9

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 19

B.1.1.4. ISPUNJENJE UVJETA GRADENJA NA PREDMETNOJ LOKACJI

Opis ispunjenja uvjeta i posebnih uvjeta gradnje na predmetnoj lokaciji je detaljno razraden i opisan
unutar Glavnog projekta (Mapa 1 - Arhitektonski projekt).

B.1.1.5. ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA

Gradevina je projektirana na nacin da u predvidenom roku svog trajanja udovoljava svim temeljnim
zahtjevima za gradevine, uz redovitu uporabu i odrzavanje. Ovim projektom je obraden jedan od temeljnih
zahtjeva konstrukcije (mehanic¢ku otpornost i stabilnost) kojim je utvrdeno kako predvidena djelovanja nec¢e
prouzrociti ruSenje cijele ili dijela gradevine, deformacije nedopustenog stupnja, osteéenja konstrukcijskog
sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije ili neproporcionalno velika ostec¢enja u odnosu na uzrok
zbog kojih su nastala. Ostali temeljni zahtjevi konstrukcije su obradeni u drugim mapama glavnog projekta.

B.1.1.6. PROVEDBA POKUSNOG RADA

Nije potrebno provesti pokusni rad na predmetnoj gradevini.

B.1.1.7. MOGUCNOST | UVJETI UPORABE DIJELA GRADEVINE PRIJE DOVRSETKA GRADENJA
CIJELE GRADEVINE

Projektirana gradevina je koncipirana kao tri funkcionalne i konstrukcijske cjeline odijeljene izolacijama
(prva funkcionalna cjelina — dvorana, druga funkcionalna cjelina — $kola, tre¢a funkcionalna cjelina — $kola, no
nema potrebe za uporabom dijela gradevine prije dovrSetka gradenja svih cjelina predmetne gradevine.

B.1.1.8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG DIJELA

GRADEVINE
Tablica A1.1(HR) — Naznaceni prora¢unski uporabni vijek
r:::at?':?l:rsli(i Naznaceni proracunski Primieri
P ‘0g uporabni vijek (godina) )
uporabnog vijeka

1 <10 Priviemene konstrukcije, konstrukcije tijekom izvedbe ")
2 10 do 25 Zamijenjivi dijelovi konstrukcija, npr. kranski nosaéi, lezajevi
3 15 do 30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije

Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina

4 50 uobidajenih dimenzija ili obiéne vaZnosti

Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZzenjerskih gradevina
5 100 A PR “ )
velikih dimenzija ili velike vaznosti

' Proracun na djelovanje potresnih sila privremenih gradevina i konstrukcija tijekom gradnje moze se izostaviti ako je
proracunski vijek kraci od 2 godine.

Proraunski uporabni vijek konstrukcija gradevina (razredi od 1 do 5) dani su nacionalnim dodatkom
HRN EN 1990:2011/NA:2011, kao &to je prikazano na slici iznad. Buduc¢i da predmetna gradevina spada u
razred 5 (konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina velikih dimenzija ili velike vaznosti),
proracunski uporabni vijek iznosi 100 godina (uz redovito odrzavanje bez velikih popravaka).

Redovito odrzavanje konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za betonske
konstrukcije u skladu s normama na koje oni upucuju te odgovaraju¢om primjenom odredba vazecih ostalih
propisa. Redoviti pregledi u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se najmanje svakih 10 godina.

Pregled cjelokupne konstrukcije predmetne gradevine moraju obavljati za to ovlastene osobe, a u
sluaju otkrivanja odredenih nedostataka na konstrukciji, potrebno ih je sanirati prema pravilima koja su
definirana u TehniCkom propisu za betonske konstrukcije. Dokumentaciju pregleda i dokumentaciju o
odrZzavanju konstrukcije, vlasnik gradevine je duzan je trajno Cuvati.

Pregled uklju€uje najmanje:

- vizualni pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli€ine napuklina ili pukotina te drugih

oStecéenja bitnih za o€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine

- utvrdivanje stanja zastitnog sloja armature

- utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata, ako se vizualnim pregledom sumnja u

ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti
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B.1.2. PROGRAM KONTROLE I
OSIGURANJA KVALITETE
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B.1.2.1.

OPCI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA

Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a

koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevine. Primjena ovih Tehnic¢kih uvjeta je obvezna. Ovi

tehnicki

zakona.

uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji te su svi sudionici duzni pridrzavati se odredbi ovog
U slucaju nesuglasnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom

odredenog materijala, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ mora odmah prekinuti proizvodnju i
poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnosti uzrokovale.

INVESTITOR

Investitor je duzan:

ablwb=

6.

projektiranje, gradenje i nadzor provjeriti osobama ovlastenima za tu djelatnost

rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinko-pravne odnose

prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni€¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

prodrzavati se ostalih ovbeza po navedenom zakonu

IZVODPAC

Izvodac je duzan:

1.
2.

3.
4.

7.
8.

9.
10.

i.

ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
Viii.

radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinksom dozvolom i drugim dokumentima
radove izvoditi prema projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehnickim
propisima i pravilima struke
organizirati kontrolu radova
radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanitke otpornosi i stablinosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zaStite korisnika od povrede, zastite od buke i
vibracija, toplinske zastite i usStede energije, zastite od korozije te ostala funkcionalna i zastotna
svojstva
ugradivati materijale, opremu i prozvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehniCkim dopustenjima sukladno vazecim propisima i normama
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisti¢ki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazecim tehni¢kim propisima i
svim uvjetima danim u ovom poglavlju
izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova
izraditi program popravaka eventualnih oStecenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloziti ga
nadzoru i projektantu konstrukcije na odobrenje
osigurati ili izraditi svu dokumenatciju navedenu u tocki 10.
da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradnje, izvodac¢ na gradilistu mora posjedovati:
lokacijsku (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu
projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (ovjereni glavni i izvedbeni projekt)
projekt pripremnih radova i organizacije gradiliSta
projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova
projekt zastite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu
zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to€aka iskol¢enja
uredno voden gradevinki dnevnik
dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta gradova, konstrukcije i ugradenog materijala i
opreme (potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstevni listovi i sl.) a posebno Program
ispitivanja kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje betona od strane ovlastene institucije, Potvrdu o
sukladnosti Celi€nih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva te lzvjeStaje o svim ostalim
ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga, a koji su
potrebni radi dokazivanja kvalitete izvodenih radova
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NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu sa zahtjevima projektnih specifikacija i
vazecim propisima. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava
proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Projektirana zgrada pripada razredu nadzora 2 prema HRN EN 13670.

Tablica G.1 - Smjernica za edabir razreda nadzora

Predmet

Razred nadzora 1

FRazred nadzora 2

Razred nadzora 3

Wrata gracesvine

— Zgrade £ 2 kata

— Obicni rmastavi

- Zgrade = 2 kala

Wrsla konsiukcijskih
elamenala

Armiranabelonske
grede | plofe s
raspanima <10 m

- Jednostavil 2idow |
slupov

Jednoslavne
konstrukcije lemelja

Wrsla upoirijebijenih
malerjakafehnologijz

Balon prema nacriu noome

PprEN 206:1997;

— razred Evrsiote

— razred zloZenost

= Konstrukele ad
predootavienih
elrmenatz

da | ukljutujud] C25730

K0, K01, KG2, BAT, AR

i ploce s
raspoama =10 m

— Vitki zidowi | stapovi

- Glave pilola

Lukewi < 10 m

- Kensirukcije od
predgotovijenii
elemenata

bile kaji razred Evrstodée

bilo koji razred zloZenosti

- Armiranchetonske grede

= Posebni mostovi
— Visoke zgrade
L= Visoke brane

— Zgrade nuklearnih
reakicra

— Spramrici

—  Armiranobetonsk ukowi §

svodov

Elemant pod visokim
lakom

— Wrio osjellivi i
kompliciran
temalji

— Lukovi=10m

predgolovijenin
clemenala

— Posebne tolerancije

bilo koji racered Evrstode

hibe kaji razred idlozenost

- Kanstrukciia od

Armnaluga Dbigna Obiéna i za prednapnjanje | Obiéna | za prednapinjane
1
Tablica 3 — Zahtjevi za planiranje, nadzer | dokumentiranje
Predimet Razred nadzora 1 Razrod nadzora 2 Razred nadzora 3

Fianiranje nadzors

Flan nadzars,

postupel | upute prema
specifikaci

Aktivrost u slulaiu
nesukladnast

Plan nadzora,

pozlupet | upule prema
specifikaci

Akliviosti u slucaju
nosukladnost

Nadzor

lzviedlaji o svim
nesukladnoslima i

popravnin mjerama

lzwedta) o svim
nesukladnostima i
pOpravnim mjarama

Temaljni nadzos Temeljnii sludajni detaljni Detaljni nadzor svakoga
nedzar beatoniranja
Dakementacia Zapish o svim Swl planskl dokurment S planskn dokuament
E:ggg:ﬁ;m Zapisi svih nadzora Zapisi svih nadzora

lzwjestajl o svim
nasyukindnostima i
EOpravnim mjerama
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MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesuglasnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu upotrebu.
Kada je nesuglasnost potvrdena, treba istraziti sliedece:
- ujecaj nesuglasnosti na izvedbu i uporabu
- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inio prihvatljivima
- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstva gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstva
na uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajuéoj ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu, element treba preuzeti. Ako
se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elemenata nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena institucija
koja je utvrdila veli€¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim
specifikacijama. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inzenjer.

KONTROLNA ISPITIVANJA

O izvr§enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te napraviti izvieS§¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovim
uvjetima ili pravinicima i normama.

IzvjeSée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

1. naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto, vrijeme i
datum uzimanja uzora te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uorci odnosno vrsi ispitivanje

2. prikaz svih rezultata, laboratorijski i terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete

3. ocjenu kvalitete i miSljenje o uporabljivosti mateijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do
kojeg vrijedi izvjeS¢e

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumenatciju.

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda proizvodac je duZan priloZiti reultate tekucih ispitivanja
koja se odnose na isporu€ene koli¢ine.

Sva izvjeSéa, potvrde sukladnosti, certifikate i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju
dostaviti i nadzornom inzenjeru.
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B.1.2.2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU | ARMIRANOBETONSKU KONSTRUKCIJU

MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona potrebno je odabrati isporucioce
sastojaka. Gotovi gradevni proizvodi koji se odabiru moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave
suglasnosti proizvodaca. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane vazec¢im
propisima i normama. Za proizvodnju betona smiju se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu
deklaraciju i certifikat o sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama. Vrste i uestalost nadzora i kontrole
ispitivanja opreme i sastojaka betona potrebno je provoditi prema vazecéim propisima i normama.

Za izradu betonskih i armiranobetonskih elemenata smije se upotrebljavati samo cement &ija su
osnovna svojstva, uvjetovana propisima odgovarajuéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja
i dokaze podobnosti cementa za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza
sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri
¢emu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca. Na prijedlog
Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili nadzorni inZzenjer i to na temelju prethodnih ispitivanja i
certifikata ovlastene ustanove. Izvodac je duzan od proizvodaca pribaviti odgovaraju¢u atestnu dokumentaciju
i istu predociti nadzornom inzenjeru. Cement mora odlezati najmanje tri mjeseca od dana proizvodnje, pri
¢emu isti treba biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladistenja. Predmetnim projektom
zahtijeva se da cement mora biti razreda minimalno tlacne Cvrstoce 42.5N, a sukladno vazeéim propisima i
normama.

TehniCka svojstva agregata za proizvodnju betona, ovisno o porijeklu te opci i posebni zahtjevi bitni
za krajnju namjenu u betonu, moraju biti specificirani prema vazeéim propisima i normama. Razred kvalitete i
sva svojstva agregata kao i potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se prema vazeéim propisima i
normama te odredbama posebnih propisa. Agregat je potrebno proizvesti od zdravog i ¢vrstog stjenovitog
materijala, otpornog na vremenske utjecaje. Koli€¢inu komponenti, koje zbog mineraloSko-petroloskih znacajki
mogu ugroziti kvalitetu ili izgled betona (dovesti do alkalno-agregatne reakcije) potrebno je ustanovit
ispitivanjem agregata, kako bi se dokazala njegova podobnost za koristenje pri izradi betona. Agregat razlicitih
tipova treba skladistiti odvojeno, na tvrdoj podlozi i za&ti¢eno, pri Eemu ne smije do¢i do oneciS¢enja istog.
Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda kao i u betonari na gradiliStu, prema vaze¢im propisima i
normama.

Ukoliko se za krajnju namjenu u betonu koristi voda iz javnog vodovoda, ista se smije upotrijebiti bez
potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ukoliko se koristi pitka klorirana voda, ona mora biti ispitana s obzirom na
ogranicenje koli¢ine kloridnih iona u armiranom betonu od 0.2% na masu cementa. Ako se pak za pripremanje
betona koristi voda koja nije pitka (postojanje soli, sadrZaj organskih tvari i sl.), lzvoda¢ je duZan prethodno
dokazati uporabljivost te vode sukladno vazec¢im propisima i normama te isti dokaz naciniti najmanje jednom
svaka tri mjeseca. Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona (ili
morta). Isto vrijedi i za vodu za njegovanje svjezeg betona i zida. Kontrola vode prije proizvodnje betona
provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih
proizvoda kao i u betonari na gradiliStu (prije prve upotrebe), prema vazec¢im propisima i normama.

Opca prikladnost kemijskih i mineralnih dodataka betonu utvrduje se ispitivanjem sukladno vazeéim
propisima i normama. Za konkretnu primjenu kemijskog i/ili mineralnog dodatka, Izvodac¢ je duzan pribaviti
certifikat prije po€etka prethodnih ispitivanja. Uz svaki dodatak betonu mora biti priloZzen certifikat sa sljede¢im
informacijama: ime proizvoda, tip proizvoda, glavni ucinak, boja, opcenito aktivne komponente gustoc¢a u kg/I,
sadrzaj krute tvari u %, ekvivalent Na20 u %, sadrzaj klorida u % (ukupna koli€ina kloridnih iona u armiranom
betonu dodanih putem aditiva ne smije prijeéi koli¢inu od 0.02% na masu cementa), pH vrijednost, datum
posljednjeg ispitivanja, ime laboratorija koji je vrSio ispitivanje, zatim, nuspojave (odnosno normalne
nuspojave), nuspojave u sluaju predoziranja ili duljeg skladistenja, nacin i vrsta skladiStenja (odnosno rok
trajanja te najviSa i najniZza temperatura skladiStenja) te ostale upute (primjerice zahtjevi na mijeSanje i sl.).
Prikladnost kemijskih i mineralnih dodataka za konkretnu primjenu potrebno je utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.
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Takoder, I1zvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih kemijskih i/ili mineralnih dodataka
nadzornom inzenjeru, koji odobrava upotrebu dodataka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku
posiliku bilo kojeg kemijskog i/ili mineralnog dodatka, Izvodac¢ je prije uporabe duzan u laboratoriju gradiliSta
provjeriti kompatibilnost istog s betonom.

Kontrola kemijskog i/ili mineralnog dodatka prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari
(tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda kao i u betonari na
gradilistu (prije prve upotrebe), prema vazecim propisima i normama, pri Eemu se preporucuje uzimanje
uzoraka i odlaganje za svaku isporuku (tablica ispod).

Za izradu armiranobetonskih elemenata smije se upotrebljavati samo &elik za armiranje Cija su
osnovna svojstva, uvjetovana propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja
i dokaze podobnosti ¢elika za armiranje za izradu armiranobetonskih elemenata obavlja institucija ovlastena
za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete Celika za armiranje. Prethodni dokaz kvalitete mora se
pribaviti za svaku vrstu i razred Eelika za armiranje pri Eemu se pod vrstom Celika za armiranje podrazumijeva
Celik za armiranje odredene oznake i odredenog proizvodaca. Izvoda€ za izradu armiranobetonskih elemenata
mora upotrijebiti isklju€ivo onu vrsta Celika za armiranje koja je u skladu s Tehnickim propisima za betonske
konstrukcije, pri ¢emu je lzvoda¢ duzan od proizvodaca pribaviti odgovarajuéu atestnu dokumentaciju i istu
predociti nadzornom inzZenjeru, a u slu€aju da takva ne postoji, prije ugradnje duzan je obaviti kontrolno
ispitivanje Celika prema vazecim propisima i normama. Armaturni ¢elik mora biti zasti¢en od djelovanja viage
za vrijeme transporta i skladiSten tako da se sprijeCi njegovo ostecenje te skupljanje necistoce i hrde.
Predmetnim projektom zahtijeva se slijedeéi armaturni Celik: armaturne rebraste Sipke B 500 razreda
duktilnosti B (s karakteristicnom granicom popustanja u vrijednosti 500 MPa), (za AB plo¢e) zavarene mreze
B 500 razreda duktilnosti A (s karakteristichom granicom popustanja u vrijednosti od 500 MPa) te (za AB
zidove) zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B (s karakteristiécnom granicom popustanja u vrijednosti od
500 MPa). Predmetnim projektom zahtijeva se da debljina Zice za vezanje armature bude minimalno 1.5 mm.

MINIMALNA

MATERIJAL

NADZOR / ISPITIVANJE

SVRHA

UCESTALOST

kemijski dodaci

kontrola otpremnice*
i razine dodatka u posudi
prije praZnjenja

poradi provjere da li je
isporuka prema narudzbi i da
li je ispravno oznacena

svaka isporuka

ispitivanje radi identifikacije
i to prema normi HRN EN
934-2

poradi usporedbe
s podacima proizvodaca

u slu€aju sumnje

kontrola otpremnice*
prije isporuke

poradi provjere da li je
isporuka prema narudzbi i da
li je iz pravog izvora

svaka isporuka

ispitivanje gustoce

mineralni svaka isporuka
dodaci ispitivanie qubitka poradi odredivanja promjene | namijenjena aeriranom
2arenpem IeJtege epela sadrzaja ugljika koja moze betonu kada tu
I g pep utjecati na aerirani beton informaciju nije dao
dobavlja¢
D poradi provjera da li je
kontrola otpremnice . s .
. . L isporuka prema narudzbi i da svaka isporuka
mineralni prije isporuke li je iz pravog izvora
dodaci svaka isporuka i
u suspenziji poradi provjere P

ujednacenosti

periodi¢no tijekom
proizvodnje betona

* Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢im

vazeéim
normama ili propisanim uvjetima
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Za izradu betonskih i armiranobetonskih elemenata smije se upotrebljavati samo beton &ija su
osnovna svojstva, uvjetovana propisima odgovarajuéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja
i dokaze podobnosti betona za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza
sukladnosti kvalitete betona. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred betona pri
¢emu se pod vrstom betona podrazumijeva beton odredene oznake i odredenog proizvodaCa. Beton je
potrebno proizvoditi, transportirati, ugradivati i kontrolirati u skladu s vazeé¢im propisima i normama.
Predmetnim projektom zahtijeva se da beton mora imati osnovna predvidena svojstva navedena nize u tablici.

Sastav mjeSavine betona potrebno je odrediti na temelju pocetnih ispitivanja koja se provode u
laboratoriju proizvodaca betona. Ukoliko se optimalni sastav mjeSavine ustanovi u laboratoriju, on mora biti
dokazan na betonari prije poCetka radova. nakon ¢ega se na betonari vrSe ispitivanja betona s odabranim
sastavom. Ukoliko se beton proizvodi na gradilistu, lzvoda¢ mora izraditi Program pocetnih ispitivanja sastava
betona i betona te ga predati nadzornom inzenjeru na odobrenje 14 dana prije pocetka ispitivanja. Prilikom
pocetnih ispitivanja i odredivanja sastava mjeSavine betona potrebno je koristiti iskljuivo sastojke dokazane
kvalitete. PoCetnim ispitivanjima potrebno je dokazati sva predvidena svojstva navedena u prethodnoj tablici.
Sastav mjeSavine betona potrebno je dostaviti na uvid nadzornom inzenjeru najmanje mjesec dana prije
pocetka betoniranja. Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na poc€etnim ispitivanjima
sastava mjeSavine betona i mjeSavine betona prije ugradnje, a na nacin kako je definirano Programom i uz
prethodno odobrenje (recepture) nadzornog inZzenjera. Prepravke odabrane recepture betona mogu se tijekom
proizvodnje izvrSiti isklju€ivo u slu€aju kada rezultati kontrolnih ispitivanja pokazu znacajna odstupanja u
usporedbi s po€etnim ispitivanjima.

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 27

SKELE | OPLATE

Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su otporne
na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe, dovoljno &vrste da osiguraju zadovoljavajucu
toleranciju uvjetovanu za predmetnu konstrukciju gradevine te sprijeCe ostecivanje iste konstrukcije. Oblik,
funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSte¢eni svojstvima skela i oplata te
njihovim uklanjanjem. Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne vazece propise i norme. Za izradu skela
i oplata smije se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti navedene tehniCke uvjete konstrukcija skela i oplata,
pri ¢emu je nuzno da isti zadovoljavaju odgovarajuée norme za proizvod ako postoje (u obzir treba uzeti i
svojstva posebnih materijala).

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok beton ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata
oplate moraju biti dovoljno nepropusni kako bi sprijecili gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju
koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju, potrebno je odgovarajuce vlaziti kako bi se sprijecio gubitak
vode iz betona, osim ako za to nije posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti
Cista. Ukoliko se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona. Posebnu
povrSinsku obradu betona, ako se ista zahtijeva, potrebno je utvrditi projektnim specifikaciama. Za
prihvaé¢anje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani i pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta
povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi
i zastiti te njegovaniju tijekom izvedbe.

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati te da ne djeluju
Stetno na okoli$. Ukoliko nije namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine,
njezinu boju ili na posebne povrSinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama
proizvodaca ili isporuditelja.

Elementi kao oplatni ulosci, drzaci oplate, nosaci, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji e se privremeno
ubetonirati u dio konstrukcije koji se izvodi ili pak elementi kao plo€e, ankeri, distanceri i sli¢ni predmeti koji ¢e
se trajno ubetonirati u dio konstrukcije koji se izvodi, moraju biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani
polozaj tijekom betoniranja, odnosno moraju biti ugradeni tako da ne uzrokuju neprihvatljive utjecaje na
konstrukciju. Svaki ugradeni element treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost tako da zadrzi oblik tijekom
betoniranja. Isti ne smiju Stetno reagirati s betonom, armaturom ili prednapetim &elikom, ne smiju sadrZzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu, ne smiju uzrokovati neprihvatljiv povrsinski
izgled betona te ne smiju Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa. Drzaci odstojanja
(distanceri) moraju biti projektirani i izvedeni tako da budu dovoljno &vrsti i kruti te moraju biti postavljeni tako
da po izvedbi budu okruzeni betonom. Izvodac je duzan nadzornom inzenjeru dostaviti na uvid i odobrenje
svoj prijedlog distancera. Udubljenja ili otvore nastale kao rezultat privremenog koriStenja predmetnih
elemenata potrebno je zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvocée jednake okolnom betonu, osim ako ne
ostaju otvoreni ili im je specificiran drugi nacin obrade.
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UGRADNJA ARMATURE

Armaturu izradenu od Celika za armiranje, u armiranobetonske elemente konstrukcije potrebno je
ugraditi prema projektu konstrukcije gradevine te vazeéim propisima i normama. lzvoda¢, sukladno vazeéim
propisima i normama, prije pocCetka ugradnje armature mora provjeriti da li je ista u skladu sa zahtjevima
predmetnog projekta te da li je tijekom skladiStenja, transporta ili rukovanja armature doSlo do njezinog
ostec¢enja, deformacije ili druge promjene koja bi mogla utjecati na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Izvodac je duzan, prije sje€enja i savijanja armature, nadzornom inZenjeru dostaviti na uvid detaljne
armaturne nacrte i odgovarajuée planove sjeéenja i savijanja armature. Celik za armiranje potrebno je rezati i
savijati prema projektnim specifikacijama. Savijanje treba izvoditi polako i jednolikom brzinom, a promjer trna
za savijanje treba biti prilagoden stvarnom tipu armature (odnosno treba imati propisan promjer). Savijanje
grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno dopustenje definirano projektnim specifikacijama. Savijanje treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajuc¢ih posebnih mjera osiguranja i na temperaturi zraka ne nizoj od -5 °C
(osim ako je drugacije dozvoljeno projektnim specifikacijama). Armatura mora biti uskladiStena i transportirana
tako da se sprije€i njeno ostecenje te skupljanje necisto¢e i hrde. Sva armatura mora biti jednoznacno
obiljezena brojevima i/ili slovima.

Armaturu je potrebno postaviti toéno prema nacrtima i ¢vrsto fiksirati kako bi se sprijecilo njeno
pomicanje tijekom betoniranja. Armatura mora biti medusobno vezana na svim mjestima ukrstanja. Krajevi
Zice za vezanje moraju biti savinuti na suprotnu stranu od zastitnog sloja. Slojevi armature (npr. u gornjoj i
donjoj zoni) moraju biti dovoljno razmaknuti i medusobno uévrséeni Celicnim elementima koji ne ulaze u zastitni
sloj. Armatura mora biti odmaknuta od oplate distancerima sa svih strana, pri Cemu distancer mora osigurati
¢vrst oslonac armaturi kako bi zastitni sloj ostao u granicama zadanih tolerancija. Betoniranje ne smije zapoceti
prije no $to se Sipke potpuno ociste od necistoce, hrde, morta i sli¢nog.

Izvodac nadzornom inzenjeru treba dati dovoljno vremena da pregleda dovrsene armiracke radove na
dijelu konstrukcije koji ¢e se betonirati, pri ¢emu isti mora osigurati moguc¢nost uvida u detaljne armaturne
nacrte i odgovarajuce planove sje€enja i savijanja armature. Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka
betoniranja mora provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za &elik za armiranje (odnosno armaturu) i da li su
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta konstrukcije gradevine, zatim, provjeriti da li je armatura
izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom konstrukcije gradevine i lzvedbenim projektom
(odnosno da li polozaji i detalji armature odgovaraju nacrtima) te u konacnici, dokumentirati nalaze svih
provedenih provjera zapisom u Gradevinski dnevnik.
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PROIZVODNJA | ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Izvodag, odnosno Investitor, duzan je, prilikom ugovaranja narudzbe betona s proizvodacem betona,
dogovoriti zahtijevana svojstva betona, datum i vrijeme isporuke betona te koli¢inu betona, odnosno, informirati
proizvodaa o posebnom transportu betona na gradiliSste, posebnim postupcima ugradnje betona te
ogranic¢enjima vozila isporuke (npr. veli€ina, visina i bruto tezina vozila, agitirajuéa ili neagitiraju¢a oprema i
sl.). Takoder, prilikom ugovaranja narudzbe betona, proizvodac betona duzan je Izvodacu, odnosno Investitoru
dostaviti informacije o sastavu mjesavine betona radi uskladivanja primjene pravilne ugradnje i zastite sviezeg
betona te pravovremenog utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona. Ukoliko se radi o tvorni¢koj proizvodniji betona,
spomenute informacije mogu takoder biti dostavljene u formi proizvodacevih referenci ili kataloga sastava
mjesavina betona, u kojima su navedene pojedinosti o klasama ¢Evrstoce, klasama konzistencije, tezinama
mjesavina i drugi mjerodavni podaci. Proizvoda¢ betona duzan je informirati Izvoda¢a, odnosno Investitora, o
zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom. Sve navedene informacije proizvodac
mora ustupiti prije isporuke betona, a u vremenu kada to odgovara Izvodacu, odnosno Investitoru. Predmetnim
projektom zahtijeva se da beton za izgradnju konstrukcije gradevine mora biti gotov, odnosno tvornicki
proizveden, a sukladno Programu i vaZze¢im propisima i normama.

Ukoliko se beton namjerava proizvoditi na gradilistu, Izvodac¢ je duzan izraditi Priru¢nik osiguranja
kvalitete i kontrole proizvodnje koji se odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira postupke
proizvodnje, opremu, radove u proizvodniji te sastojke betona. Navedenim dokumentom moraju biti definirane
nadlezna tijela, odgovornosti i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira proizvodnju, a posebno se mora
istaknuti organizacijska sloboda, odnosno autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnosti i autoritet
osoblja za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. Ukoliko zakonske obveze ne
traZze duze razdoblje, Izvodac je duzan izvjestaje o kontroli proizvodnje uvati najmanje tri godine.

Proizvodac betona odgovoran je za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona, a isti je odgovoran
i za kontrolu proizvodnje do vremena predaje betona lzvodacu. Takoder, sav proizvedeni beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava
betona u skladu s uvjetovanim svojstvima. To uklju€uje izbor materijala za izradu betona, projektiranje betona,
proizvodnju betona, preglede i ispitivanja, uporabu rezultata pregleda i ispitivanja materijala za izradu betona,
svjezeg betona, olvrslog betona i opreme te kontrolu sukladnosti. Proizvoda betona duzan je ispitivati
zahtijevana svojstva svjezeg betona najmanje jednom mjesec¢no, a o¢vrslog betona (odnosno karakteristiCnu
tlaénu Evrstoéu betona) jednom u tri mjeseca. Uzorke je potrebno uzimati po partijama proizvedenog betona
iste vrste u ovisnosti o kolic¢ini, pri ¢emu ista ne smije biti ve¢a od 2000 m?3 ili po partijama u ovisnosti o
vremenskom razdoblju proizvodnje, pri éemu isto ne smije biti duze od mjesec dana. Pri tome, broj uzoraka u
jednoj partiji definiran je s obzirom na koli€inu proizvedenog betona i to na sljedeéi nadin: po jedan uzorak na
svakih 50 m3 odnosno svakih 75 mjesavina, ovisno o tome koji uvjet daje veéi broj uzoraka ili po jedan uzorak
svakog dana proizvodnje, ako se radi o manjim dnevnim koli€inama proizvedenog betona. Kontrola
proizvodnje mora se odvijati prema naéelima vazecih propisa i normi. Sustav kontrole proizvodnje mora
sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute, koje po potrebi treba utvrditi uzimajuéi u obzir
potrebe kontrole iskazane u tablicama 22., 23. i 24. norme EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i
nadzora potrebno je dokumentirati, a rezultate ispitivanja i kontrola potrebno je evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje moraju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima). Ukoliko
zakonske obveze ne traze duze razdoblje, proizvodac betona duzan je izvjestaje o kontroli proizvodnje
Cuvati najmanije tri godine.

Kontrola sukladnosti integralni je dio kontrole proizvodnje. Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti
i odluka koje proizvodac¢ betona mora provesti u skladu s pravilima sukladnosti unaprijed prilagodenim radi
provjere sukladnosti betona s uvjetima propisanima predmetnim projektom. Svojstva betona kojima se
kontrolira sukladnost jesu ona svojstva koja se odreduju odgovaraju¢im ispitivanjima prema normiranim
postupcima. No, stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od onih koji su
utvrdeni ispitivanjima (ovisno o dimenzijama konstrukcije, na€inu ugradnje, zbijenosti, njezi i klimatskim
uvjetima,...). Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti moraju zadovoljavati postupke navedene
Programom. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanja i odredivanje sukladnosti, mora se odabrati tako da se
sastav betona i mjerodavna svojstva betona ne razlikuju znaajno na mjestu uzorkovanja i mjestu isporuke.
Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, potrebno ih
je uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti.
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Proizvodag betona u prihvaéanju sukladnosti smije koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog
betona. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama odgovornosti na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

Proizvoda¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi
pocetno ispitivanje kad je to zatrazeno, kontrolu proizvodnje te kontrolu sukladnosti. Kontrolu proizvodnje
proizvodaca betona potrebno je za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovijeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava
kontrole proizvodnje.

Izvodac je od vremena preuzimanja betona do zavr3etka njegovanja ugradenog betona duzan
osigurati kontrolu kojom se daje ocjena suglasnosti kvalitete betona s uvjetima projekta konstrukcije, projekta
betona i Programa. Kontrolni postupak vrsi se na uzorcima uzetim na mjestu ugradnje betona (koji se prvi dan
se Cuvaju na gradilistu, zasti¢eni od gubitka vlage, a zatim do ispitivanja u standardnim laboratorijskim
uvjetima) pri Cemu se uzorci pripremaju i Cuvaju prema vazeéim propisima i normama. Kontrolni postupak
utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona
u betonsku konstrukciju i to za svaku dopremu betona (dolaskom svakog vozila), a u skladu sa zahtjevima
vazecih propisa i normi te projekta konstrukcije. Kontrolni postupak utvrdivanja zahtijevanih svojstava
oc¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku
konstrukciju i to ne manje od jednog uzorka za istovrsne betonske i armiranobetonske elemente konstrukcije
koji su nacinjeni od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca koji se bez prekida ugraduje unutar 24
sata, a u skladu sa zahtjevima vazecih propisa i normi te projekta konstrukcije. Uzorke je potrebno uzimati po
partijama proizvedenog betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca, a u ovisnosti o koli¢ini, pri ¢emu
koli¢ina u jednoj partiji ne smije biti ve¢a od koli¢ine koja ¢e se ugraditi u istovrsne elemente konstrukcije ili od
koli¢ine koja se u istovrsne elemente konstrukcije moze ugraditi tijekom 24 sata, ovisno o tome koji uvjet daje
veci broj uzoraka. Pri tome, broj uzoraka u jednoj partiji definiran je s obzirom na koli¢inu ugradenog betona i
to po jedan uzorak na svakih 50 m3. Podaci o istovrsnim betonskim i armiranobetonskim elementima
konstrukcije koji su nacinjeni od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca, evidentiraju se uz
navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz
obavezno navodenje oznake pojedinacnog elementa konstrukcije i mjesta u elementu konstrukcije na kojem
se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka. Kontrolni postupak utvrdivanja zahtijevanih svojstava
oCvrsnulog betona provodi odgovarajuéa institucija, sukladno vazeéim propisima i normama, pri éemu se
ocjenjivanje rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje zahtijevanih svojstava i karakteristicne tlaéne &vrstoce
betona provodi odgovarajuc¢om primjenom kriterija. U slu¢aju nepotvrdivanja zahtijevanih svojstava i/ili razreda
tlaéne Cvrstoce betona, potrebno je na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanih svojstava
provesti naknadno ispitivanje svojstava i tlacne ¢vrstoée betona u konstrukciji te ocjenu sukladnosti, a prema
vazeéim propisima i normama.

Prilikom transporta i isporuke betona, proizvoda¢ betona duzan je osigurati zahtijevana svojstva
betona, a posebice vrijednosti v/c omjera i konzistencije betona. Nakon zavrSetka mijeSanja te tijekom
transporta i isporuke betona, zabranjeno je svako dodavanje vode ili dodataka betonu. Voda ili dodaci betonu
mogu biti dodavani u posebnim slu¢ajevima, pod odgovorno3cu proizvodaca, kada se primjenjuju za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, pri ¢emu je potrebno da koli¢ine dodavane vode i dodataka budu
uradunati projektom betona te da uvjetovane grani¢ne vrijednosti vode i dodataka ne budu prekoracene.
Koli¢ine svake dodavane vode i/ili dodatka, moraju biti upisane u otpremni dokument u svim slu€ajevima.

Pri isporuci gotovog (tvorni¢ki proizvedenog) betona, proizvoda¢ betona duzan je Izvodacu, odnosno
Investitoru, dostaviti otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu koli€inu betona. Svaka
otpremnica mora imati otisnute, utisnute ili upisane minimalno sljede¢e informacije: ime tvornice betona,
serijski broj otpremnice, broj vozila, ime kupca, ime i lokaciju gradevine, koli¢inu betona u m3, detalje ili
reference uvjeta (kodni broj, redni broj i sl.), deklaraciju sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i normom
EN 206, ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno, datum i vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
datum i vrijeme utovara betona, predviden datum i vrijeme kada beton stize na gradiliSte, datum i vrijeme
pocetka istovara te datum i vrijeme zavrSetka istovara betona.
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BETONIRANJE

Sav beton koji se koristi za izradu betonskih i armiranobetonskih elemenata konstrukcije gradevine
mora biti proizveden sukladno vazecim propisima i normama te Programu. Proizvoda¢ betona, odnosno
Izvodac, duzni su osigurati da sav beton tijekom isporuke, preuzimanja, gradiliSnog transporta i ugradnje
zadovoljava zahtijevana svojstva betona. Prije po€etka betoniranja potrebno je pripremiti planove betoniranja
i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene projektom betoniranja i Programom. Ukoliko ne postoji projekt
betoniranja, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, lzvoda¢ ga je duzan izraditi i potvrditi potpisom
nadzornog inZenjera. Nadzor i kontrolu kvalitete potrebno je provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u
opsegu definiranim Programom. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju, a u skladu sa zahtjevima
vazecih propisa i normi te projekta konstrukcije i to najmanje pregledom svake otpremnice, vizualnom
kontrolom konzistencije betona prilikom svake dopreme (dolaskom svakog vozila) te kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. lzvodac je prije poCetka ugradnje
betona duzan provjeriti otpremni dokument (provjeriti da li je beton sukladan zahtjevima) i provijeriti da li je
tijekom transporta doslo do promjene svojstava betona koja bi mogla utjecati na izvedbu i tehni¢ka svojstva
konstrukcije te nakon provjere potpisom nadzornog inzenjera potvrditi izvrSeni nadzor. U slu¢aju nesukladnosti
Izvodac je duzan odmah prekinuti preuzimanje betona, a proizvodaé& betona mora odmah prekinuti proizvodnju
i isporuku te poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale. Po potrebi
se prije poCetka betoniranja mora izvrsiti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom betona te
rezultate i zaklju€ke istog dokumentirati i potvrditi potpisom nadzornog inZenjera.

Tehnologiju skladistenja, transporta i ugradnje na gradilistu proizvedenih ili predgotovljenih betonskih
i armiranobetonskih elemenata, Izvodac je duzan usuglasiti sa zahtjevima projekta te za istu dobiti odobrenje
nadzornog inzenjera. Pri tome, projektom mora biti uskladeno ponasanje takvih elemenata s ponasanjem cijele
konstrukcije. Proizvodnja, skladistenje, transport i ugradnja te zastita predgotovljenih elemenata mora se
provoditi u skladu s projektnom specifikacijom i odlukama nadzornog inzenjera, bez negativnih posljedica na
tehniCke karakteristike elemenata. Rukovanje i izvedba prilikom ugradnje predgotovljenih elemenata mora biti
sukladna planovima i detaljnim nacrtima sklapanja te redosliiedom radova koji su definirani Izvedbenim
projektom ili od strane proizvodaca elemenata. Tijekom ugradnje potrebno je provjeriti ispravnost polozaja
elemenata, dimenzijsku to€nost oslonaca, stanje spojnica i cjelokupni sklo$ konstrukcije te ukoliko se pokaze
potrebnim, naciniti potrebne prilagodbe.

Sve pripremne radnje prije poCetka betoniranja potrebno je provjeriti i dokumentirati prema Programu
prije no $to ugradnja betona zapo&ne. Oplata mora biti o€iS¢ena od necistoc¢a, leda, snijega ili vode. Ukoliko
se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi je beton potrebno zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vlage (odnosno
vode). Navedeno je potrebno ostvariti na nadin da se ispod elemenata konstrukcije koji su polozeni izravno na
tlo, prije poCetka betoniranja ugraditi sloj podloznog betona minimalne debljine 10 cm i time element
konstrukcije odvoji od temeljnog tla ili ukoliko se radi o temeljnoj stijeni, za odgovarajuéu vrijednost poveca
donji zastitni sloj betonskog i/ili armiranobetonskog elementa konstrukcije. Betoniranje smije zapoceti jedan
dan nakon zavrSetka ugradbe podloZznog betona. Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama i
konstrukcijskim spojnicama Izvodac je duZan ukloniti na nacin koji odreduje nadzorni inZenjer. Konstrukcijske
spojnice moraju biti Ciste, otpradene i navlazene.

Temeljna stijena, temeljno tlo, oplata ili elementi konstrukcije u dodiru s pozicijom koja se betonira
moraju imati temperaturu koja nec¢e uzrokovati smrzavanje betona prije nego li isti postigne dovoljnu otpornost
na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznutu stijenu ili tlo nije dopustena, osim ako za takve sluajeve nisu
predvidene posebne mjere. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja mora biti
iznad 0 °C. Predvida li se temperatura zraka ispod 0 °C za vrijeme betoniranja ili za vrijeme njegovanja
ugradenog betona, potrebno je planirati mjere zastite betona od negativnih djelovanja smrzavanja. Predvida li
se visoka temperatura zraka za vrijeme betoniranja ili za vrijeme njegovanja ugradenog betona, potrebno je
planirati mjere zastite betona od negativnih djelovanja brzog susenja.

Beton je potrebno ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi u potpunosti i kvalitetno
obuhvate betonom, da se osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te da beton postigne
zahtijevanu &vrstocu i trajnost. Posebnu paZnju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima zgusnute
armature, promjene presjeka, suZzenja presjeka, uz otvore i na mjestima prekida betoniranja. Beton treba
ugraditi to blize konaénom poloZaju u elementu konstrukcije, $to podrazumijeva da se vibriranjem ili nekim
drugim na¢inom beton ne smije namjerno razvlagiti kroz oplatu i armaturu.
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Brzina ugradnje i zbijanja betona mora biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
mala da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje skela i oplata. Hladna spojnica se tijekom
betoniranja smije stvarati iskljucivo u slu€aju da beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog.
Dodatni zahtjevi za postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod specificirane povrsinske obrade
betonskog ili armiranobetonskog elementa konstrukcije. Tijekom isporuke, preuzimanja, gradiliSnog transporta
i ugradnje betona nije dopusteno naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca, sli¢nih
materijala i drugih dodataka betonu. Beton se tijekom ugradnje i zbijanja mora zastiti od utjecaja vode, kise,
snijega, smrzavanja, jakog vjetra i insolacije.

Zbijanje betona, odnosno vibriranje, u pravilu je potrebno izvoditi uranjanjem vibratora u beton, osim
ako nije drugacije uvjetovano projektom. Normalna debljina ugradenog sloja betona ne bi smjela biti ve¢a od
visine uronjenog vibratora. Vibriranje se mora izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se
povrsina donjeg sloja revibrira i praktiCki sve dok ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka. Kod debljih slojeva
ugradenog betona revibriranje povrsinskog sloja je preporucljivo radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona
ispod gornjeg sloja armature. Vibriranje povrsinskim vibratorima mora se izvoditi sustavno dok se iz betona
oslobada zarobljeni zrak, pri ¢emu je preporudljivo dodatno vibriranje povrSina uz podupore. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona potrebno je izbjeci. Kada se primjenjuje
isklju€ivo povrsinsko vibriranje, debljina sloja ugradenog betona ne smije prelaziti 10 cm, osim u slu¢aju da je
prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Segregacija betona prilikom ugradnje i zbijanja mora se
svesti na najmanju mogucéu mjeru.

Beton se u ranom razdoblju mora zastititi kako bi se skupljanje betona svelo na najmanju mogucu
mjeru, kako bi se postigla potrebna povrSinska Cvrsto¢a betona, kako bi se osigurala dovoljna trajnost
povrsinskog sloja betona, kako bi se beton zastitio od negativnih djelovanja smrzavanja, insolacije, Stetnih
vibracija, udara ili drugih utjecaja i oStecenja. Postupci kao zadrzavanje betona u oplati, pokrivanje povrsine
betona paronepropusnim folijama koje su posebno u¢vr§éene i osigurane na spojevima i krajevima, pokrivanje
povrSine betona vlaznim materijalima i zastitom od njihovog suSenja, odrzavanje povrSine betona vidljivo
vlaznom prikladnim vlazenjem te primjena zastitnih premaza utvrdene uporabljivosti (potvrdene certifikatom i
dopustenjem nadzornog inzenjera), pogodni su za njegu betona i moraju se primijenjeni odvojeno ili
uzastopno. Pri tome, sav materijal koji se koristi u navedenim postupcima ne smije biti znatno hladniji od
betona kako bi se izbjeglo nastajanje povrsinskih pukotina. Takoder, potrebno je napomenuti da primjena
zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrdinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se za$titni premazi
potpuno ne uklone prije sljedece planirane operacije ili ako je dokazano da na sljedeéu operaciju ne djeluju
negativno. Ukoliko projektnim specifikacijama nije dopuSteno, zastitni premazi se ne smiju Koristiti na
povrSinama sa specificiranom povrSinskom obradom. Postupci njegovanja betona moraju osigurati nisku
evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu stalno vlaznom. Trajanje primijenjenog
njegovanja potrebno je odrediti pomocu funkcije razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o omjeru
¢vrstocle i zrelosti betona te omjeru oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton se tijekom njege mora zastiti od utjecaja vode, kiSe, snijega, smrzavanja, jakog vjetra i insolacije.
Povrsinsku temperaturu betona potrebno je zadrZati iznad 0 °C sve dok povrsina betona ne dosegne ¢vrstoéu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 MPa). NajviSa temperatura betona ne smije prijeéi +50
°C iz razloga da bi se sprijecili negativni utjecaji visoke temperature betona tijekom njegovanja kao 5to su
znacajno smanjenje ¢vrsto¢e, znacajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita te povecéanje
razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa. ZavrSna ocjena zahtijevanih svojstava betona
ugradenog u elemente konstrukcije mora se dati sukladno vazec¢im propisima i normama, a ocjenu postignutih
svojstava betona treba provesti po partijiama koje ¢e se u skladu s normama i Programom formirati za iste
elemente konstrukcije predmetne gradevine. Zahtijevana svojstva betona postignuta su ukoliko su zadovoljeni
svi kriteriji i minimalni uvjeti kvalitete sukladno normama i Programu. ZavrSna ocjena kvalitete betona u
konstrukciji obuhvaca izvjestaj o kvaliteti betona isporuéenog iz tvornice betona dokumentaciju o preuzimanju
betona po partijama, uvjerenja o ispitivanju i ocjeni posebnih svojstava betona, izvjestaj o vizualnom pregledu
konstrukcije.
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U slu€aju da je prilikom isporuke, preuzimanja, gradiliSnog transporta i ugradnje uporabljen beton koji
ne zadovoljava zahtijevana svojstva betona ili da je tijekom njegovanja betona doSlo do smrzavanja, naglog
suSenja ili drugog ostecenja betona, sve nezadovoljavajuée, osStecene i napukle elemente konstrukcije mora
pregledati nadzorni inZenjer i Glavni projektant te predloZiti rjeSenje o njihovoj sanaciji ili ruSenju i obnovi.

Izvedene dimenzije elemenata konstrukcije moraju biti unutar najveéih dopustenih geometrijskih
odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na mehanicku otpornost, stabilnost i uporabljivost u privremenom
i kasnijem stanju, Stetnih utjecaja na kompatibilnost postavljanja i izvedbe drugih elemenata konstrukcije i
njezinih ne konstruktivnih dijelova te Stetnih utjecaja na ponasanje tijekom uporabe gradevine. Tolerancije
definirane normom i nominirane kao normalne tolerancije, moraju odgovarati projektnim pretpostavkama i
traZenoj razini sigurnosti. lako se zahtjevi za najveca dopustena geometrijska odstupanja prema normi odnose
na cijelu konstrukciju, svaka kontrola pojedinaénih elemenata konstrukcije mora imati takve kriterije da udovolji
zahtjevima konac¢ne kontrole izvedene konstrukcije. Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti
koja nemaju znacajan utjecaj na ponasanje izvedene konstrukcije smiju se zanemariti. Predmetnim projektom
zahtijeva se da dimenzije popre€nog presjeka betonskih i armiranobetonskih elemenata konstrukcije, debljina
zastitnog sloja betona te polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti koje su navedeni nize u
tablici.

VRSTA &
ODSTUPANJA NAPOMENA DOPUSTENA MJERA ODSTUPANJA
dimenzije bridova +10 mm

popre¢nog presjeka

Vrijedi za sve bridove za duljinu brida >

ravnost bridova popre€nog presjeka. min (+;2r3nrrr:1r/nm. +920 1.0m
popre¢nog presjeka ' za duljinu brida <
mm) 1.0m
okomitost Duljina brida popre¢nog . .
popre€nog presjeka presjeka ima oznaku "a". min (+0.04-a; + 10 mm)
zakoSenost Sirina poprecnog pre_sjeka . -
popre&nog presjeka ima oznaku "b", a visina min (+ h/25 i/ili + b/25; + 30 mm)
oznaku "h".

za lokalno podrucje

ravnost ne oplacene ili | Prva mjera dana je za lokalno +5mm za globalno
ne uglacane povrsine podrucje i duljinu od 0.2 do +4 mm odrudie
2.0 m, a druga mjera za P ] oy
ravnost oplacene ili globalno podrucje i duljinu +8 mm za Iokalrllobpcl)druqe
uglacane povrsine iznad 2.0 m. +6 mm za globaino
podrudje

Visina popre¢nog presjeka ima oznaku "h".

Propisani najmanji zastitni sloj betona ima oznaku "cmin"
Nominalni zastitni sloj betona ima oznaku "cn" i jednak zbroju
stvarnog zastitnog sloja koji ima oznaku "c" i dopustenog odstupanja
koje ima oznaku"A".

! Nominalni zastitni sloj betona mora ispuniti sliedec¢i uvjet c+Apius) > cn-
s ‘ r-v:l, [Aminus)|
: Cria Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima smije se povecati za 15 mm, no negativno odstupanje mora
ostati isto.
Prva mjera dana je za Aminus), -10 mm
poloZaj armature u a ostale za Agius) (iZmedu +10 mm za h <150 mm
N . navedenih vrijednosti _
poprecnom presjeku otrebno ie linearno + 15 mm zah =400 mm
potr J& 1IN + 20 mm za h>2500 mm
interpolirati).
preklopni spoj Duljina preklopna armature +0.06]
armature ima oznaku "I". -
. . Dimenzije otvora u ulodcima
otvori u uloScima L WA W WA NN m 25 mm
imaju oznake "A1", "A2" i "As".
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B.1.2.3. TEHNICKI UVJETI ZA DRVENU KONSTRUKCIJU
MATERIJAL

Puno drvo potrebno je nakon suSenja pravilno skladistiti. Projektant konstrukcije u glavhom projektu
propisuje dimenzije i klasu punog drva C24 te ogranic¢enje vlaznosti od 12% do 20%. Klasificiranje drva izvodi
se vizualnom metodom prema normi HRN EN 14081-1, a mjerenje odgovaraju¢im vlagomjerom.

Klasifikaciju i mjerenje provodi osoba koja je educirana i osposobljena za provodenje radne operacije.
Prilikom klasifikacije identificiraju se greSke drva, mjere dimenzije drva i vlaznost drva te se nakon toga drvo
razvrstava u pripadajuéi razred C&vrsto¢e. Pri klasifikaciji vode se potrebni zapisi prema normi
HRN EN 14081-1.

Pocetne imperfekcije u sredini Stapnog elementa, tj. odstupanje od pravca osi Stapa, i vitkih savijenih
nosaca kod kojih se moze javiti izvijanje kao i kod okvira ne smiju biti ve¢e od odnosno L/300 duljine za puno
drvo, a maksimalna odstupanja u oblikovanju elemenata pri izradi detalja ne smiju biti ve¢a od 0,50 mm.

Svi materijali upotrijebljeni za izradu veza i nastavaka moraju imati karakteristike u skladu sa stati¢kim
proracunom uz odgovarajuce ateste te biti izvedeni to¢no prema detaljima iz izvedbenog projekta.

Za tipske dijelove spojeva kao €avli, vijci, mozdanici, tipske metalne papudce i dr. Izvodac takoder mora
pribaviti certifikate o sukladnosti s deklariranim svojstvima. Svi metalni dijelovi upotrijebljeni za izradu spojeva
moraju biti u pocin€anoj izvedbi.

Kontrola izrade spojeva mora obuhvatiti vrstu spajala, broj spajala (vijaka, mozdanika itd.) veli¢inu
rupa, ispravnost predbusenja, razmake i udaljenosti od krajeva i rubova rascijepljenost. Takoder potrebno je
osigurati naknadno pritezanje za sve spojeve u kojima se koriste vijci. Ovo pritezanje izvodi se prve, trece,
desete i dalje svakih deset godina.

Prije izvodenja zastite gradevinskog drveta svaki element se mora potpuno zavrsiti (bez okova), a
poslije provedene zastite nije dozvoljena nikakva dodatna obrada.

Obavezno prije premazivanja ocistiti gradu od prasine, masnoc¢a, prljavstine do stupnja da bude
potpuno Cist. Ukoliko je drvo ispucalo treba pukotine narocito dobro natopiti zastitnim sredstvom. Premazivanje
Celnih strana drveta dozvoljeno je samo sredstvima koja ne spre€avaju cirkulaciju zraka. Vrsta zastitnog
sredstva u pravilu sene propisuje, ali isti mora imati trazena svojstva.

Drveni elementi iznad otvorenog trijema dodatno je potrebno zastiti i mehanicki kako elementi
konstrukcije ne bi direktno bili izloZeni utjecaju atmosferilija. Nac€in zastite propisat ¢e se izvedbenim projektom.
Oslanjanje drvenih nosaa na zidove i stupove izvest ée se preko zastitne trake, a sve ostale povrsine su
ventilirane.

Vanjske povrdine nosaa moraju biti obradene do onog stupnja fino¢e koji omogucuje brzo otjecanje
kondenzata, kvalitetnije nanoSenje vanjske zastite i ve¢u otpornost na zapaljivost. Iz istih razloga rubovi
nosata moraju se blago zaobliti. Nosaci od punog drva, izloZeni uvjetima nagle promjene vlaznosti i
temperature, moraju se izraditi od drveta sa nizim postotkom viaznosti. Nosaci namijenjeni za ovakve uvjete
ne smiju u toku transporta i uskladistenja biti izlozeni mogu¢im znacajnim promjenama vlage u drvetu.
Izjednadavanije vlage i temperature zraka ambijenta u kojem je konstrukcija mora u pocetnoj fazi biti postepeno
i u granicama stupnja vlaznosti. Ukoliko pored svih poduzetih mjera dode do pucanja drveta, nuzZno je ove
zatvoriti i to tako da ne dode do njihovih ponovnih otvaranja.

Nakon izrade drvene konstrukcije ista se mora transportirati do gradiliSta i montirati na projektom
predvideno mjesto. Da ne bi doSlo do nedopustenih naprezanja u konstrukciji za vrijeme transporta i montaze,
ili nedopustenih deformacija odnosno osteéenja, Izvoda¢ mora izraditi plan transporta i plan montaze.

Planom transporta drvene konstrukcije prikazuje se i opisuje nalin transporta, pri ¢emu se mora
dokazati da naprezanje i deformacije za vrijeme transporta ne prelaze dopustene vrijednosti, uzimajuéi u obzir
dinamicko djelovanje. Dokaz ne treba provesti sa dinamic¢kim faktorom. Osim toga iz transportnog plana mora
biti vidljiv nacin osiguranja stabilnosti drvene konstrukcije protiv prevrtanja u toku transporta. Nosaci se, po
pravilu, moraju transportirati u istom polozaju u kome ¢e biti i ugradeni. Nosaci se ne smiju transportirati u
horizontalnom polozaju, ako takav polozaj nije stati¢ki uzet u proracun i ako nosaci u tom polozaju nece biti
postavljeni na dovoljno krutu podlogu koja treba da sprijeCi Stetno ponasanje nosaca u transportu.

Transportni put mora biti utvrden, pri €emu se mora voditi ra€una o minimalnim radijusima krivina, kao
i o postoje¢im gabaritima na putu transporta. Elementi koji za vrijeme transporta imaju naprezanja suprotna
onima u eksploataciji, moraju biti za vrijeme transporta tako osigurani da raspored naprezanja u popre¢nim
presjecima bude u skladu sa eksploatacijskim rasporedom napona.

Pri utovaru, transportu i istovaru moraju se provesti takva osiguranja da ne dode do oSteéenja ili
mjestimi¢nog utiskivanja elemenata konstrukcije. Pri promjeni plana transporta mora se izraditi novi plan
transporta s odgovaraju¢im proracunima. Montaza drvene konstrukcije mora se provesti na osnovu plana
montaze u svemu prema zahtjevima iz standarda HRN U.C9.200 te HRN U.C9.300.
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Podacima u planu montaze dokazuje se da odabranim na¢inom montaze nec¢e doéi do prekoradenja
montaznih naprezanja i deformacija u elementima konstrukcije odnosno konstrukcije kao cjeline, kao i da za
vrijeme montaze da nece doc¢i do gubitka stabilnosti elemenata konstrukcije. Da bi se izbjegla utiskivanja,
odnosno sva ostec¢enja povrSine elemenata konstrukcije, podizanje elemenata konstrukcije, odnosno cijele
konstrukcije izvrSiti ¢e se uz adekvatnu zastitu mjesta prihvacanja. Elementi koji za vrijeme montaze imaju
naprezanja suprotna onima u eksploataciji moraju za vrijeme montaze biti tako osigurani da raspored
naprezanja u popre¢nim presjecima bude u skladu sa eksploatacijskim rasporedom naprezanja. Pri promjeni
plana montaze mora se izraditi novi plan montaze s odgovaraju¢im prora¢unima.
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B.1.2.4. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zaé&titi na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), odabrana su tehnitka
rieSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za
vrijeme gradenja i u tijeku eksploatacije) osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje ljudi.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazec¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista

- organizaciju prostora za skladiStenje materijala, opreme i strojeva

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi

- organizaciju pruzanja prve pomo¢i u slu¢aju ozljede radnika na radu

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika

(zastitni Sljem, radno odijelo)

- sanaciju okolisa gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same izgradnje

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovorna Uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera
provodi Rukovoditelj gradilista. Nadzorni inZenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih Drzavnih tijela.

Tehni¢ke mjere zastite za vrijeme uporabe odnose se na sigurnost predmetne gradevine. Sve ove
mjere dane su projektom, a zasnovane su na propisima koji se odnose na tip i namjenu gradevine kao i na
upotrebljene materijale u samoj konstrukciji gradevine.
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B.1.2.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Sukladno Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15) predmetna gradevina ¢e prema zahtjevnosti zastite od pozara biti razvrstana
u slijedecu podskupinu:

PODSKUPINA OPIS KARAKTERISTKA

Zgrade s kotom poda najviSe etaze za boravak ljudi do 22,00
metra mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je moguéa
intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih
osoba, a koje nisu razvrstane u podskupine ZPS 1, ZPS 2,
ZPS 3i ZPS 4, kao i zgrade koje se pretezno sastoje od
podzemnih etaza, zgrade u kojima borave nepokretne i osobe
smanjene pokretljivosti te osobe koje se ne mogu samostalno
evakuirati (bolnice, domovi za stare i nemoc¢ne, psihijatrijske
ustanove, jaslice, vrtici i slicno) te zgrade u kojima borave
osobe kojima je ograni¢eno kretanje iz sigurnosnih razloga
(kaznene ustanove i sli¢no), i/ili imaju pojedinacne prostore u
kojima se moze okupiti viSe od 300 osoba

ZPS 5

Karakteristike gradevinskih konstrukcija u odnosu na otpornost protiv pozara i reakciju na pozar u
ovisnosti 0 namjeni prostora moraju zadovoljiti zahtjeve iz sljedecih tablica:

STUPANJ OTPORNOSTI STUPANJ REAKCIJE
NAMJENA NA POZAR NA POZAR
Tablica 1 Tablica 1

Pravilnik o otpornosti na pozar | Pravilnik o otpornosti na pozar

“ . i drugim zahtjevima koje i drugim zahtjevima koje

Osnovna Skola i dvorana . . . . . s
gradevine moraju zadovoljitiu | gradevine moraju zadovoljiti u
sluaju pozara sluaju pozara
(NN 29/13 i 87/15) (NN 29/13 i 87/15)
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Zgrade podskupine 5 (ZPS5)

KONSTRUKCIJE | ELEMENTI ZGRADE MORAJU ZADOVOLJITI

SLJEDECE ZAHTJEVE ZA OTPORNOST NA POZAR

Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)

Zadnji kat R 60
Prizemlje R 90
Pregradni zidovi izmedu prostora razliite namjene, te evakuacijskih hodnika
Zadnji kat El 90
Prizemlje El 90
Zidovi i stropovi na granici pozarnog odjeljka
Zidovi i stropovi na granici poZarnog odjeljka REI 90
El 90
Stropovi i kosi krovovi s nagibom do 60 stupnjeva u odnosu na horizontalu
Stropovi iznad zadnjeg kata R 60
Medustropovi iznad ostalih katova REI 90
Balkonska plo¢a R30 i najmanje A2

GRADEVNI PROIZVODI KOJI SE UGRABPUJU U GRABEVINU TREBAJU ZADOVOLJITI SLJEDECE

ZAHTJEVE U POGLEDU REAKCIJE NA POZAR

PROCELJA
Ovjeseni ventilirani elementi procelja
Klasificirani sustav | B-d1
ili izvedba sa slijede¢im klasificiranim komponentama
Vanjski sloj B-d1
Podkonstrukcija

- Stapasta C

- TocCkasta A2
Izolacija A2
Toplinski kontaktni sustav proéelja
Klasificirani sustav B-d1

Sastav slojeva sa slijede¢im klasificiranim

komponentama
- Pokrovni sloj B-d1
- lzolacijski sloj A2

Unutarnje zidne obloge i zavr$ni slojevi

Unutarnje zidne obloge, izuzimajuéi evakuacijske putove

Klasificirani sustav | D
ili izvedba sa slijedecim klasificiranim komponentama
- Obloga C ili B
- lzolacija B C
Unutarnje zidne obloge, u evakuacijskim putovima
Klasificirani sustav | A2
ili izvedba sa slijedecim klasificiranim komponentama
- Obloga B A2
- Podkonstrukcija A2 ili A2
- lzolacija A2 B
Unutarnji zavrsni slojevi zida unutar evakuacijskih putova
- Hodnici B-s1,d0
- Stubiste A2-s1,d0
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Gradevni proizvodi za podove i stropove

Podne obloge na evakuacijskim putovima
- Hodnici A2fl
- Stubiste A2fl
Podne obloge u neizgradenim dijelovima A2fl
potkrovlja
Podne konstrukcije
Klasificirani sustav | B

ili izvedba sa slijedec¢im klasificiranim komponentama

Nosivi dio

B

Izolacijski sloj

B

B

C

Konstrukcije ispod neobradene stropne plo€e uklju€ujuéi i pri€vrs¢enja izuzev stropne obloge

Klasificirani sustav

| D-d0

ili izvedba sa sljedec¢im klasificiranim komponentama

Podkonstrukcija A2 A2
Izolacijski sloj B-d0 ili D-d0
Obloga ili spusteni strop C-d0 B-d0
Stropne obloge na evakuacijskim putovima

- Hodnici B-s1,d0

- Stubiste A-s1,d0
KROVOVI

Ravni krovovi

Gornji sloj debljine od najmanje 5 cm $ljunka ili istovrijednog materijala

- lzolacija (hidroizolacija ili sli¢no) D
- Toplinska izolacija* B
Kad gornji sloj ne odgovara predhodnoj tocki
- lzolacija BKROV (t1)
- Toplinska izolacija* B

*

vrijedi za toplinsku izolaciju poloZzenu na armirano-betonsku plo¢u, odnosno negorivu podlogu

Kanali za dovod zraka, kanali i ventilacijski kanali

Kanali A2
Izolacija B
Obloge C
Materijali za ispunu sljubnica
Materijal za ispunjavanje sljubnica | A2
Ispune ograda
Balkoni, lode i dr. B
u gradevini (u prolazima kroz evakuacijske A2
putove)
Dupli i Suplji podovi
Dupli podovi
- Nosivi sloj B
- Stupovi A2
Suplji podovi
- Estrih A2
- Oplata B
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B.1.2.6. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA, POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE
OTPADOM TE POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GADENJA

Izvodac radova duzan je rabiti za gradnju i odrZzavanje gradevine samo gradevne proizvode za koje je
dokazana njihova uporabljivost prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, te izvoditi radove u skladu sa
Zakonom o prostornom uredeniju i gradnji.

Izvodac€ radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedinacnim troSkovni¢kim opisima uz
svaku stavku, kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova.

Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima,
investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opc¢im
uvjetima.

Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret
izvodac&a radova.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OTPADOM

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog podrucja
su:

- Zakon o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

- Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97)

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju odvojeno
skupljanje, oporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada.

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja
postojecih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze bez prethodne oporabe koristiti
za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.

Posjednik gradevnog otpada je:

- vlasnik gradevine

- investitor

- izvodac kojem je vlasnik gradevine odnosno investitor na temelju valjanog pravnog posla prenio pravo
raspolaganja odnosno posjednistva nadgradevnim otpadom

- tre¢a osoba kojoj je vlasnik gradevine odnosno investitor na temelju valjanogpravnog posla prenio
pravo raspolaganja odnosno posjedniStva nadgradevnim otpadom

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba o istiti od otpadaka i suviSnog materijala i okolni dio terena dovesti
u prvobitno stanje.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodal otpada Cija se vrijedna sredstva mogu
iskoristiti duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete
skladi$tenja za oCuvanje kakvocée u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida slijede¢e moguce postupke s otpadom:

- kemijsko-fizikalna obrada,

- bioloska obrada,

- termicka obrada,

- kondicioniranje otpada

- odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciljem mijenjanja njegovih
kemijsko-fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: neutralizacija, talozenje, ekstrakcija, redukcija,
oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza.
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Bioloska obrada je obrada biolodkim metodama s ciljem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno biolokih
svojstava, a moze biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

Termitka obrada je obrada termi¢kim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno biolo8kih svojstava, a moze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje, Zarenje,
taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade ili odlaganja, a moze biti: usitnjavanje,
ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, oprasivanje, oCvrscivanje te postupci kojima se smanjuje utjecaj Stetnih
tvari koje sadrzi otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom.

Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno
odlagaliste otpada: beton, cigle, plocice i keramika, gradevinski materijali na bazi gipsa, drvo, staklo, plastika,
bakar, bronca, mjed, aluminij, olovo, cink, Zeljezo i Eelik, kositar, mijeSani materijali, kablovi, zemlja i kamenje
i ostali izolacijski materijali.
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B.1.3. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH

| DRUGIH ZAHTJEVA
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B.1.3.1. ANALIZA OPTERECENJA
B.1.3.1.1. ANALIZA OPTERECENJA DILATACIJE 1 (DVORANA)
STALNA OPTERECENJA
VLASTITA TEZINA
Racunalni program Dlubal RFEM automatski uzima u obzir vlastitu tezinu elemenata prema zadanim
parametrima, geometriji i karakteristikama materijala.
DODATNO STALNO OPTERECENJE - kroviste (linijsko optereéenje na sekundarne nosace)
MATERIJAL SLOJA JEDINICNA TEZINA DEBLJINA OPTERECENJE
Solarni paneli - - g1= 0,30 kN/m?
HI membrana - - -
OSB plo¢a 25 mm 6,00 kN/m3 0,025 m g2= 0,15 kN/m?
Toplinska izolacija 3 - 2
(izmedu sekundarnih nosaca) 0,30 kN/m 0,240 m g3= 0,07 kN/m
Parna brana - - -
Akusticni flis - - -
Trapezni perforirani lim - - gs= 0,20 kN/m?
Rezerva - - gs = 0,28 kN/m?
UKUPNO: Zg1= 1,00 kN/m?

DODATNO STALNO OPTERECENJE — armiranobetonska krovna ploéa (stropna ploé¢a prizemlja)

MATERIJAL SLOJA JEDINICNA TEZINA DEBLJINA OPTERECENJE
Sljunak 17,00 kN/m3 0,080 m g1= 1,36 kN/m?
Geotekstil - - g2= 0,10 kN/m?
TPO folija - - -
Toplinska izolacija XPS u nagibu 0,50 kN/m3 0,200 m g3= 0,10 kN/m?
Sekundarna HI i parna brana - - -

Lagani beton za pad s ) - 2

granulama EPS-a 0,100 m ga= 1,50 kN/m

Armiranobetonska krovna plo&a (stropna plo€a prizemlja)

Spusteni strop - - gs= 0,50 kN/m?

Rezerva - - gs = 0,94 kN/m?
UKUPNO: Zg>= 4,50 kN/m?
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DODATNO STALNO OPTERECENJE — unutarnje armiranobetonsko stubiste
MATERIJAL SLOJA JEDINICNA TEZINA DEBLJINA OPTERECENJE
Zavrsna obloga poda - -
- g1= 1,50 kN/m?
Stepenice - -
Rezerva - - g2= 1,50 kN/m?
UKUPNO: g3 = 3,00 kN/m?
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PROMJENJIVA OPTERECENJA

KORISNO OPTERECENJE (HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012)

Kategorija H: neprohodan krov

Kategorija S1: stubista i stubidni podesti (bez teSke opreme)

Kategorija S3: stubista i stubisni podesti
(pristupi i stubi$ta koji vode do tribina bez nepomicnih sjedala,

a sluze kao izlaz za nuzdu)

Kategorija P: pristupi, balkoni i sli¢no (krovne terase, izlazni podesti)
Kategorija C4: prostorije u kojima se mogu okupljati ljudi

(prostori za sport i igru kao Sto su plesne dvorane,

sportski centri, gimnasti¢ke dvorane i teretane, pozornice)
Kategorija A2: prostori za stanovanje i ku¢anske djelatnosti (stropovi)
Dodatno korisno opterecenje stropova (vlastita tezina pregrada)
Ukupno korisno opterec¢enje stropova

OPTERECENJE SNIJEGOM (HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012)

Lokacija:

g1 = 0,60 kN/m?
g2= 3,00 kN/m?

g3 = 7,50 kN/m?
04 = 4,00 kN/m?

gs= 5,00 kN/m?

ge.1= 1,50 kN/m?
Qs2= 0,80 kN/m?

q6,ukupno= 2,30 kNlm2

Vrpolje, Sibenik
Zona opterecenja snijegom: 2. podrucje
Nadmorska visina: 111,60 m.n.v.
Karakteristi¢no optere¢enje snijegom na tlu: sk= 0,75 kN/m?
Koeficijent oblika (0° < a < 30°): M1 =10,80
. . 0,80-(60 —a
Koeficijent oblika (30° < o < 60°): M1 = 720 )
Koeficijent izloZenosti: Ce=1,00
Koeficijent gubitka topline: Ct=1,00
Republika Hrvatska 2. podrucie-
epublika Hrvats! 1. podrugje- zalede 3. podruéje- | 4. podrugje-
Karta snjeZnih podrucia - “?W’ﬁ"a priobaliai | Dalmacije, | kontinentalna |  gorska
S V'S‘r:: o otoci Primorja i Hrvatska Hrvatska
- (m] [kN/m?) Istre [kN/m?) [kN/m?)
= : kN/m?]

S % 100 0,50 0,75 1,00 1,25

3 R [ 5l 200 0,50 0,75 1,25 1,50

N = 5 »‘\ 300 0,50 0,75 1,50 1,75

N S S 400 0,50 1,00 1,75 2,00

5 500 0,50 1,25 2,00 2,50

{ 600 0,50 1,50 2,25 3,00

700 0,50 2,00 2,50 3,50

800 0,50 2,50 2,75 4,00

900 1,00 3,00 3,00 4,50

1000 2,00 4,00 3,50 5,00

1100 3,00 5,00 4,00 5,50

1200 4,00 6,00 4,50 6,00

1300 5,00 7,00 7,00

1400 6,00 8,00 8,00

1500 { %0 } 900

1600 10,00 10,00

1700 11,00 11,00

1800 12,00
Opterecéenje snijegom
Ravan krov s=0,80-1,00-1,00-0,75 s = 0,60 kN/m?

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR:

=
[
BUILDEINE

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

DATUM:

BROJ MAPE:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

46

OPTERECENJE VJETROM (HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)

Osnovna brzina vjetra (o€itano):
Koeficijent smjera vjetra:

Koeficijent ovisan o godiSnjem dobu:
Koeficijent nadmorske visine:

Referentna brzina vjetra:

Vret = Cdir - Ctem * Calt Vb,0

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

Tumac znakova

------ Drzavna granica
2 A~ Ricka
Karta iz Jezero
Mdorca: . 5. Mica Bagt » Autocesta
Sursdnice r. sc. Sepan hasevSandan
& 50 Kstan Menah o DrZavna costa
. se Mt Pertec-Tage o 500
— \Fsa Jm
% s ————  kohipse 1000m
Ortired b meteriiolis e ® e lzohipse 1500 m
Ooctrn
= Naselja:
| N s s
= HZN - Vi 04 50 000 stanowika
FINTO 546, Kormtracih) 957300000 5
[~ o 10000 do 50 000 stanovnika
POl &, 2. Wik Ligaing L] 5000 do 10 000 stanovnka

Narra Rajservd, &l g
e 4 se. Draden Tutet
Sveutiln « Zuged

P

Caccetsd febutet

bezina vietra na 10 m (znad ravnog %a kategorie
hrapavoss Il za powatno razdobife 50 godina

Veelo 1,1 000000

o » wie
—

Covdrancie $50m

Lok cwrano; rtografiics; pritacs EsroClotalVap >
Woow o " & o
Drtmme grodeisks sjme <
(Ot vermick DIVAGHS (Mgwwm Sua-$.0851)

COMR-CSI {hry M e coviahard yidabecss

LaTtntons ek i horeand gy
50 Sandarten parolama £3T6 | 46756, alpeot GRSI0

Osnovna brzing vigra ws (mis) je najveéa 10-minutna

Vb,0 = 30 m/s

Cair=1,00
Ctem = 1,00
Cat= 1,00

Vref = 30 mls

Zagred 212
Kategorija terena “o Zmin
gori ml [m]
0 More ili priobalna podruéja izloZena otvorenom moru 0,003 1
| Jezera ili ravna i horizontalno poloZena podruéja sa zanemarivom vegetacijom i 0.01 1
bez prepreka !
1] Podrué&ja s niskom vegetacijom, npr. travom, i izoliranim preprekama (drvece, 0.05 2
zgrade) s razmakom najmanje 20 visina prepreke !
1] Podruéja sa stalnim pokrovom od vegetacije ili zgrade ili podruéja s izoliranim
preprekama s razmakom najviSe 20 visina prepreke (npr. sela, predgrada, stalna 0,3 5
Suma)
v Podrué&ja s najmanje 15 % povrsine pokrivene zgradama &ija prosjeéna visina 10 10
premasuje 15 m !

NAPOMENA: Kategorije terena prikazane su na slikama u tocki A.1.
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PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA:
Padruéje
Vrsta krova G H 1
Cpe il Cpd Cpe s Epe.d Cpetd Eped Cpe, 10 Epnd
) ) +0.2
O&tri zabati -18 -25 -12 -20 —-0,7 -1,2
-0,2
+02
halh = 0,025 -16 -2.2 -11 -1.8 -0,7 -1,2
02
- +02
S nadozidima bgife = 0,05 -14 -2,0 -09 -1.6 -0,7 -1,2
0.2
+0.2
hpth = 0,10 -1.2 -18 -08 -14 -0.7 -1,2
02
+0.2
¥ = 0,08 10 15 12 18 04
-0,2
. +0.2
Zacbijen otk = 0,10 07 1,2 08 14 03
zabati
-02
+0,2
rh = 0,20 -05 -0,8 -05 -0.8 -03
-0,2
+02
@ — 30° -1,0 -15 -1,0 1,5 -03
-02
. +0,2
zlomljeni = 45° -1.2 -1.8 -13 -19 —04
zabali
02
+0,2
o = 60° -13 -1.9 -13 -1.9 -05
02
NAPOMENA 1: Za krovove s nadozidima ii zaobljenim zabatima, smije se upotrebijaval lineama interpelacija za meduvrijednost Ayth i ok,
NAPCOMENA 2: Za krovove s izlomljenim zabatima, smile se upotreblavall linsama interpolacia zmedu e 30°, 45° | a- 60°. Za a> 680" smie se
upatrebljavat lineama interpolaca zmedu viijednost za a= 60° i wrijednost za ravne krovove s odtim (Zlomljenim) zabatima.
NAPOMENA 3: U podrugju |, gdje su dane | pozitivre | negativie vrijednost, u obzir [ treba ] uzeti objs vijednosti,
MAPOMENA 4: 72 sami izlomljeni zabat, kosficjent vanjskog Hiaka dani su v tablici 7.4a Koeficienti vanjskog aka za dvostreéne krovove; smier vietra 07,
podruje F | G, ovisno o nagibu izlomljenog zabata.
MAPCMEMA 5: Za sami zaobljen| zabat, keelicjent vanjskeg taka danl su lineamorm interpolaciom duZ krividje, zmedu viedrost na 2du | na krovu
[F NAPOMENA 6: Za mansardne strahe &ije su horizontalne dimenzije manje od «10 traba uzel vrijednasli za odtre strehe. 2a dafiniciju « vidjeli sliku
76

Rub zabata

il

b -
p ] \‘ - ~o
q h |2 z=h
| ] o
Nadozid Zaobljeni i izlomljeni zabati
d I
e=hill 2h,
eld F adabire se manja vrijednost
b dimenzija okomito na vjetar
\'\
N
i -
vietar G b
~
i
s
eld F
5 4
a/10
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Kategorija terena: Il
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\ r"f_*ﬁoﬁ“r e2)

3,0 4,0 50

(povrsina sa niskom vegetacijom kao $to su trava i izolirane prepreka s minimalnim razmakom od

20 visina prepreke)

Visina objekta iznad terena (dilatacija 1, ravni krov): 3,85 m
Visina objekta iznad terena (dilatacija 1, dvorana): 10,00 m
Koeficijent izlozenosti (dilatacija 1, ravni krov): Cez=1,80
Koeficijent izlozenosti (dilatacija 1, dvorana): Cez= 2,35

Tlak pri vrdnoj brzini vjetra:

Qref = P " Vret? 1 2= 1,25 - 302/ 2 = 562,50 N/m? = 0,56 kN/m?
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IZVANREDNO OPTERECENJE
SEIZMICKO OPTERECENJE (HRN EN 1998-1:2011/NA:2011)

Za odredivanje u€inaka seizmitkog djelovanja na konstrukciju potrebno je odrediti vrSno horizontalno
ubrzanje tla na lokaciji predmetne gradevine. Poredbeno vrino horizontalno ubrzanje tla agr o€itano je s
Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske za pojedino povratno razdoblje, kako je definirano nacionalnim
dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011: agr = 0,213 g za povratno razdoblje od 475 godina

agr = 0,109 g za povratno razdoblje od 95 godina
Razred vaznosti gradevine je lll (zgrade dija je potresna otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s
ruSenjem, npr. Skole, dvorane za skupove, kulturne institucije itd.), stoga faktor vaznosti iznosi y, = 1,20. Faktor
ponasanja konstrukcije iznosi q = 2,50 (q = 2,00 za torzijski osjetljive gradevine), dok preporu¢ena vrijednost
faktora B iznosi B = 0,20 (prema nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011).

VIrdno horizontalno ubrzanje tla agr prema kartama potresnih podrucja Republike Hrvatske

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja =5

Vrijednost iz baze:

Lo~

- T - 7‘\,.'
Te = 95godinaiag; =0.109 g pres
. “s \ 3
Tp = 225 godina: a;g = 0.155 g ARG
- e . - b S <X
To = 475 godina: a ;g = 0.213 g J 3 < %
=
“
O
d 8 -~
7 SR -
X.
\
i oz o A
m""’um.;, \Vmw 5 i ‘\v,
e - w SN | :
o > w'b.‘ '
S 5 Y 3 D o
- _— ™ P g '

Phar . “
— ;
— a2 R
= Download karte 'm W A

Za potrebe seizmickog proracuna, pretpostavljena je kategorija temeljnog tla A koja predstavlja
stijenu ili stjenovitu masu, uklju€ujuéi manje od 5 m troSnog materijala na povrsini (prema tablici 3.1 iz norme
HRN EN 1998-1:2011). U Hrvatskoj se primjenjuje mjerodavniji elasti¢ni spektar odziva izmedu tipa 11i 2 za
odgovaraju¢a temeljna tla i parametre S, Ts, Tc i To, koji definiraju oblik horizontalnih elasti¢nih spektara
odziva. Ovim projektom je gradevina provjerena na oba spektra (tip 1 i tip 2) te je odabran mjerodavan tip za
dimenzioniranje nosivih elemenata. Za elasti¢ni spektar odziva tipa 1 i 2, prema tablici 3.2 i 3.3 iz norme HRN
EN 1998-1:2011 odredene su vrijednosti faktora tla S, donje granice perioda s granom konstantnog
spektralnog ubrzanja Ts, gornje granice perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja Tc te perioda koji
je definiran u spektru pomaka To.
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Tablica 3.2 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuceni elastiéni spektar odziva tipa 1

Tip temeljnog tla Ky Ty (s) Tc (s) Ty (s)
- A 1,0 0,15 0.4 2,0
B 12 0.15 0.5 2,0
c 1,15 0,20 06 2,0
D 1,35 0,20 0.8 2,0
E 14 0,15 0,5 2,0

Tablica 3.3 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuceni elastiéni spektar odziva tipa 2

Tip temeljnog tla ) T () Tc (s) Tp(8)
# A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1.5 0,10 0,25 1,2
D 1.8 0,10 0,30 1,2
E 1.6 0,05 0,25 1,2
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B.1.3.1.2. ANALIZA OPTERECENJA DILATACIJE 213 (SKOLA)
STALNA OPTERECENJA

VLASTITA TEZINA

Racunalni program Dlubal RFEM automatski uzima u obzir vlastitu tezinu elemenata prema zadanim
parametrima, geometriji i karakteristikama materijala.

Staklena stijena (procelja) 0,75 kN/m? h=250m Gvr,1= 1,90 kN/m
Armiranobetonski parapet 5,00 kN/m? h=1,10m Gvr,2= 5,50 kN/m
Armiranobetonska atika krova 5,00 kN/m? h=0,70 m Gvr,3= 3,50 kN/m
Armiranobetonska atika terase 5,00 kN/m? h=1,40m Gvr,s= 7,00 kN/m
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DODATNO STALNO OPTERECENJE — armiranobetonska krovna ploéa (stropna ploéa kata)
MATERIJAL SLOJA JEDINICNA TEZINA DEBLJINA OPTERECENJE
Solarni paneli - - g1= 0,30 kN/m?
Sljunak 17,00 kN/m3 0,080 m g2= 1,36 kN/m?2
Geotekstil - - g3= 0,10 kN/m?
TPO folija - - -
Toplinska izolacija XPS u nagibu 0,50 kN/m3 0,200 m g4= 0,10 kN/m?
Sekundarna Hl i parna brana - - -
Lagani beton za pad s - 2
granulama EPS-a - 0,100 m g5= 1,50 kN/m
Armiranobetonska krovna ploca (stropna ploc¢a kata)
Spusteni strop - - gs = 0,50 kN/m?
Rezerva - - g7 = 0,64 kN/m?
UKUPNO: Zg1= 4,50 kKN/m?

DODATNO STALNO OPTERECENJE — armiranobetonska krovna ploéa (stropna plo¢a kata - most)

MATERIJAL SLOJA JEDINICNA TEZINA DEBLJINA OPTERECENJE
Sljunak 17,00 kN/m3 0,080 m g1= 1,36 kN/m?2
Geotekstil - - g2= 0,10 kN/m?
TPO folija - - -
Toplinska izolacija XPS u nagibu 0,50 kN/m3 0,200 m g3 = 0,10 kN/m?
Sekundarna Hl i parna brana - - -

Lagani beton za pad s ) _ 2

granulama EPS-a 0,700 m g4= 1,50 kN/m

Armiranobetonska krovna plo&a (stropna plo€a kata - most)

Rezerva - - gs= 1,44 kN/m?
UKUPNO: £g.= 4,50 kN/m?
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DODATNO STALNO OPTERECENJE — armiranobetonska stropna ploéa prizemlja
MATERIJAL SLOJA JEDINICNA TEZINA DEBLJINA OPTERECENJE
Zavrsna obloga poda 22,00 kN/m? 0,050 m g1= 1,10 KN/m?
(polirani pod)
Cementni estrih (dilatiran) 22,00 kN/m3 0,060 m g2= 1,32 kN/m?
PE folija - - -
Ekspandirani polistiren EPS-T 0,50 kN/m? 0,020 m g3 = 0,01 kN/m?
Armiranobetonska stropna plo¢a prizemlja
Spusteni strop - - g4 = 0,35 kN/m?
Rezerva - - gs= 0,22 kN/m?
UKUPNO: g3 = 3,00 kN/m?

DODATNO STALNO OPTERECENJE — unutarnje armiranobetonsko stubiste

MATERIJAL SLOJA JEDINICNA TEZINA DEBLJINA OPTERECENJE
ZavrSna obloga poda - -
g1= 1,50 kN/m?
Stepenice - -
Rezerva - - g2= 1,50 kN/m?
UKUPNO: Zga= 3,00 kN/m?
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PROMJENJIVA OPTERECENJA
KORISNO OPTERECENJE (HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012)

Kategorija H: neprohodan krov
Kategorija S3: stubista i stubisni podesti
(pristupi i stubista koji vode do tribina bez nepomicnih sjedala
a sluze kao izlaz za nuzdu)
Kategorija P: pristupi, balkoni i sli¢no (krovne terase, izlazni podesti)
Kategorija C1: prostorije u kojima se mogu okupljati ljudi
(prostori sa stolovima kao npr. Skole, ucionice)
Dodatno korisno opterecenje stropova (vlastita tezina pregrada):
Ukupno korisno opterecenje stropova:

OPTERECENJE SNIJEGOM (HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012)

Lokacija:

g1 = 0,60 kN/m?
g2= 7,50 kN/m?

g3 = 4,00 kN/m?
q4.1= 3,00 KN/m?

qa2= 0,80 KN/m?
q4,ukupno = 3,80 kNlm2

Vrpolje, Sibenik

Zona opterecenja snijegom: 2. podrudje
Nadmorska visina: 111,60 m.n.v.
Karakteristi¢no optere¢enje snijegom na tlu: sk= 0,75 kN/m?
Koeficijent oblika (0° < a. < 30°): M1 =0,80
. e . 0,80 (60—«
Koeficijent oblika (30° < a. < 60°): M1 = #
Koeficijent izloZzenosti: Ce=1,00
Koeficijent gubitka topline: Ct=1,00
Republika Hrvatska 2. podrucje-
epublika Hrvats 1. podrugje- zalede 3. podruéje- | 4. podrugje-
Karta snjeznih podrutja “?W’ﬁ"a priobaljai | Dalmacije, | kontinentalna |  gorska
e VIS\I:: o otoci Primorja i Hrvatska Hrvatska
- [m] [kN/m?) Istre [kN/m?) [kN/m?)
= : kN/m?]
S 2 a 4\ 100 0,50 0,75 1,00 1,25
3 S { T _—i,,\ 200 0,50 0,75 1,25 1,50
NS = e F _-:\ 300 0,50 0,75 1,50 1,75
N e SR 400 0,50 1,00 1,75 2,00
b RS 500 0,50 1,25 2,00 2,50
EN e 600 0,50 1,50 225 3,00
: =i 700 0,50 2,00 2,50 3,50
NS o 800 0,50 2,50 2,75 4,00
< / b 900 1,00 3,00 3,00 4,50
NS \ 1000 2,00 4,00 3,50 5,00
7 : o i 1100 3,00 5,00 4,00 5,50
f-'f:.\\ ST -~ ___1200 400 6_‘00 4,50 §300 )
RN oo 1300 5,00 7,00 7,00
— 1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00
Opterecenje snijegom
Ravan krov s=0,80-1,00-1,00-0,75 s = 0,60 kN/m?

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.

com.hr




INVESTITOR:

=
[
BUILDEINE

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

DATUM:

BROJ MAPE:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

55

OPTERECENJE VJETROM (HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)

Osnovna brzina vjetra (o€itano):
Koeficijent smjera vjetra:

Koeficijent ovisan o godiSnjem dobu:
Koeficijent nadmorske visine:

Referentna brzina vjetra:

Vret = Cdir - Ctem * Calt Vb,0

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

Tumac znakova

------ Drzavna granica
2 A~ Ricka
Karta iz Jezero
Mdorca: . 5. Mica Bagt » Autocesta
Sursdnice r. sc. Sepan hasevSandan
& 50 Kstan Menah o DrZavna costa
. se Mt Pertec-Tage o 500
— \Fsa Jm
% s ————  kohipse 1000m
Ortired b meteriiolis e ® e lzohipse 1500 m
Ooctrn
= Naselja:
| N s s
= HZN - Vi 04 50 000 stanowika
FINTO 546, Kormtracih) 957300000 5
[~ o 10000 do 50 000 stanovnika
POl &, 2. Wik Ligaing L] 5000 do 10 000 stanovnka

Narra Rajservd, &l g
e 4 se. Draden Tutet
Sveutiln « Zuged

P

Caccetsd febutet

bezina vietra na 10 m (znad ravnog %a kategorie
hrapavoss Il za powatno razdobife 50 godina

Veelo 1,1 000000

o » wie
—

Covdrancie $50m

Lok cwrano; rtografiics; pritacs EsroClotalVap >
Woow o " & o
Drtmme grodeisks sjme <
(Ot vermick DIVAGHS (Mgwwm Sua-$.0851)

COMR-CSI {hry M e coviahard yidabecss

LaTtntons ek i horeand gy
50 Sandarten parolama £3T6 | 46756, alpeot GRSI0

Osnovna brzing vigra ws (mis) je najveéa 10-minutna

Vb,0 = 30 m/s

Cair=1,00
Ctem = 1,00
Cat= 1,00

Vref = 30 mls

Zagred 212
Kategorija terena “o Zmin
gori ml [m]
0 More ili priobalna podruéja izloZena otvorenom moru 0,003 1
| Jezera ili ravna i horizontalno poloZena podruéja sa zanemarivom vegetacijom i 0.01 1
bez prepreka !
1] Podrué&ja s niskom vegetacijom, npr. travom, i izoliranim preprekama (drvece, 0.05 2
zgrade) s razmakom najmanje 20 visina prepreke !
1] Podruéja sa stalnim pokrovom od vegetacije ili zgrade ili podruéja s izoliranim
preprekama s razmakom najviSe 20 visina prepreke (npr. sela, predgrada, stalna 0,3 5
Suma)
v Podrué&ja s najmanje 15 % povrsine pokrivene zgradama &ija prosjeéna visina 10 10
premasuje 15 m !

NAPOMENA: Kategorije terena prikazane su na slikama u tocki A.1.
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PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA:
Padruéje
Vrsta krova G H 1
Cpe il Cpd Cpe s Epe.d Cpetd Eped Cpe, 10 Epnd
) ) +0.2
O&tri zabati -18 -25 -12 -20 —-0,7 -1,2
-0,2
+02
halh = 0,025 -16 -2.2 -11 -1.8 -0,7 -1,2
02
- +02
S nadozidima bgife = 0,05 -14 -2,0 -09 -1.6 -0,7 -1,2
0.2
+0.2
hpth = 0,10 -1.2 -18 -08 -14 -0.7 -1,2
02
+0.2
¥ = 0,08 10 15 12 18 04
-0,2
. +0.2
Zacbijen otk = 0,10 07 1,2 08 14 03
zabati
-02
+0,2
rh = 0,20 -05 -0,8 -05 -0.8 -03
-0,2
+02
@ — 30° -1,0 -15 -1,0 1,5 -03
-02
. +0,2
zlomljeni = 45° -1.2 -1.8 -13 -19 —04
zabali
02
+0,2
o = 60° -13 -1.9 -13 -1.9 -05
02
NAPOMENA 1: Za krovove s nadozidima ii zaobljenim zabatima, smije se upotrebijaval lineama interpelacija za meduvrijednost Ayth i ok,
NAPCOMENA 2: Za krovove s izlomljenim zabatima, smile se upotreblavall linsama interpolacia zmedu e 30°, 45° | a- 60°. Za a> 680" smie se
upatrebljavat lineama interpolaca zmedu viijednost za a= 60° i wrijednost za ravne krovove s odtim (Zlomljenim) zabatima.
NAPOMENA 3: U podrugju |, gdje su dane | pozitivre | negativie vrijednost, u obzir [ treba ] uzeti objs vijednosti,
MAPOMENA 4: 72 sami izlomljeni zabat, kosficjent vanjskog Hiaka dani su v tablici 7.4a Koeficienti vanjskog aka za dvostreéne krovove; smier vietra 07,
podruje F | G, ovisno o nagibu izlomljenog zabata.
MAPCMEMA 5: Za sami zaobljen| zabat, keelicjent vanjskeg taka danl su lineamorm interpolaciom duZ krividje, zmedu viedrost na 2du | na krovu
[F NAPOMENA 6: Za mansardne strahe &ije su horizontalne dimenzije manje od «10 traba uzel vrijednasli za odtre strehe. 2a dafiniciju « vidjeli sliku
76

Rub zabata

il

b -
p ] \‘ - ~o
q h |2 z=h
| ] o
Nadozid Zaobljeni i izlomljeni zabati
d I
e=hill 2h,
eld F adabire se manja vrijednost
b dimenzija okomito na vjetar
\'\
N
i -
vietar G b
~
i
s
eld F
5 4
a/10
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0,0 1,0 2,0 50 (2)

Kategorija terena: Il
(povrsina sa niskom vegetacijom kao $to su trava i izolirane prepreka s minimalnim razmakom od

20 visina prepreke)

Visina objekta iznad terena (dilatacija 2, ravni krov): 8,15 m
Visina objekta iznad terena (dilatacija 2, most): 10,15 m
Visina objekta iznad terena (dilatacija 3): 8,15 m
Koeficijent izlozenosti (dilatacija 2, ravni krov): Ce=2,15
Koeficijent izloZenosti (dilatacija 2, most): Ce= 2,35
Koeficijent izlozenosti (dilatacija 3): Cez=2,15

Tlak pri vrdnoj brzini vjetra:

Qref = P " Vref? / 2= 1,25 - 302/ 2 = 562,50 N/m? = 0,56 kN/m?
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IZVANREDNO OPTERECENJE
SEIZMICKO OPTERECENJE (HRN EN 1998-1:2011/NA:2011)

Za odredivanje u€inaka seizmitkog djelovanja na konstrukciju potrebno je odrediti vrSno horizontalno
ubrzanje tla na lokaciji predmetne gradevine. Poredbeno vrino horizontalno ubrzanje tla agr o€itano je s
Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske za pojedino povratno razdoblje, kako je definirano nacionalnim
dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011: agr = 0,213 g za povratno razdoblje od 475 godina

agr = 0,109 g za povratno razdoblje od 95 godina
Razred vaznosti gradevine je lll (zgrade dija je potresna otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s
ruSenjem, npr. Skole, dvorane za skupove, kulturne institucije itd.), stoga faktor vaznosti iznosi y, = 1,20. Faktor
ponasanja konstrukcije iznosi q = 2,50 (q = 2,00 za torzijski osjetljive gradevine), dok preporu¢ena vrijednost
faktora B iznosi B = 0,20 (prema nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011).

VIrdno horizontalno ubrzanje tla agr prema kartama potresnih podrucja Republike Hrvatske

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja =5

Vrijednost iz baze:

Lo~

- T - 7‘\,.'
Te = 95godinaiag; =0.109 g pres
. “s \ 3
Tp = 225 godina: a;g = 0.155 g ARG
- e . - b S <X
To = 475 godina: a ;g = 0.213 g J 3 < %
=
“
O
d 8 -~
7 SR -
X.
\
i oz o A
m""’um.;, \Vmw 5 i ‘\v,
e - w SN | :
o > w'b.‘ '
S 5 Y 3 D o
- _— ™ P g '

Phar . “
— ;
— a2 R
= Download karte 'm W A

Za potrebe seizmickog proracuna, pretpostavljena je kategorija temeljnog tla A koja predstavlja
stijenu ili stjenovitu masu, uklju€ujuéi manje od 5 m troSnog materijala na povrsini (prema tablici 3.1 iz norme
HRN EN 1998-1:2011). U Hrvatskoj se primjenjuje mjerodavniji elastic¢ni spektar odziva izmedu tipa 11i 2 za
odgovaraju¢a temeljna tla i parametre S, Ts, Tc i To, koji definiraju oblik horizontalnih elasti¢nih spektara
odziva. Ovim projektom je gradevina provjerena na oba spektra (tip 1 i tip 2) te je odabran mjerodavan tip za
dimenzioniranje nosivih elemenata. Za elasti¢ni spektar odziva tipa 1 i 2, prema tablici 3.2 i 3.3 iz norme HRN
EN 1998-1:2011 odredene su vrijednosti faktora tla S, donje granice perioda s granom konstantnog
spektralnog ubrzanja Ts, gornje granice perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja Tc te perioda koji
je definiran u spektru pomaka To.
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Tablica 3.2 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuceni elastiéni spektar odziva tipa 1

Tip temeljnog tla Ky Ty (s) Tc (s) Ty (s)
- A 1,0 0,15 0.4 2,0
B 12 0.15 0,5 2,0
c 1,15 0,20 06 2,0
D 1,35 0,20 08 2,0
E 14 0,15 0,5 2,0

Tablica 3.3 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuceni elastiéni spektar odziva tipa 2

Tip temeljnog tla ) T () Tc (s) Tp(8)
- A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1,5 0,10 0,25 1,2
D 1.8 0,10 0,30 1,2
E 1.6 0,05 0,25 1,2
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B.1.3.1.3. KOMBINACIJE OPTERECENJA
B.1.3.1.3.1. KOMBINACIJE OPTERECENJA DILATACIJE 1 (dvorana)

Load Load Combination
Combin. DS Description Mo. Factor Load Case
oo GSN 1 (korisno) 1 1.35 | LC1 Viastita tezina
2 1.35 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 1.50 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 1.50 | LC4 Korisno opterecenje (dvorana)
5 0.75 | LCS Opterecenje snijegom
coz2 GSN 2 (snijeqg) 1 1.35 | LC1 Viastita tezina
2 135 LC2 Dodatno stalno opteracenje
3 1.05 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 1.05 | LC4 Korisno opterecenje (dvorana)
5 1.50 | LC5 Opterecenje snijegom
co3 GSU 1 (korisno) 1 1.00 | LC1 Viastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opteracenje
3 1.00 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 1.00 | LC4 Korisno opterecenje (dvorana)
5 0.50 | LCS Opterecenje snijegom
cod GSU 2 (snijeg) 1 1.00 | LC1 Vliastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 0.70 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 0.70 | LC4 Korisno opterecenje (dvorana)
5 1.00 | LC5 Opterecenje snijegom
co5 GSU (shjeganje) 1 1.00 | LC1 Viastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 1.00 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 1.00 | LC4 Korisno opterecenje (dvorana)
5 0.50 | LCS Opterecenje snijegom
COoG6 Potresna kombinacija 475 god (x smier, isti smijer) 1 1.00 | LC1 Vliastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 0.60 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 1.00 | LCB Potres 475 god (x smjer)
5 0.30 | LCT Paotres 475 god (v smier)
cor Potresna kombinacija 475 god (y smier, isti smier) 1 1.00 | LC1 Viastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 0.60 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 0.30 | LCB Potres 475 god (x smier)
5 1.00 | LC7 Potres 475 god (y smjer)
cos Potresna kombinacija 95 god (x smier, isti smjer) 1 1.00 | LC1 Vliastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 0.60 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 1.00 | LC8 Potres 95 god (x smjer)
5 0.30 | LC9 Paotres 95 god (y smier)
cog Potresna kombinacija 95 god (y smier, ist smjer) 1 1.00 | LC1 Viastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 0.60 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 0.30 | LCB Potres 95 god (x smjer)
5 1.00 | LCS Potres 95 god (y smijer)
COo10 Potresna kombinacija 475 god (x smier, suprotan 1 1.00 | LC1 Vlastita tezina
smier)
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 0.60 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 -1.00 | LCB Potres 475 god (x smjer)
5 0.30 | LC7 Potres 475 god (y smier)
co11 Potresna kombinacija 475 god (v smier, suprotan 1 1.00 | LC1 Viastita tezina
smier)
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 0.60 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 -0.30 | LCB Potres 475 god (x smjer)
5 1.00 | LCT Potres 475 god (y smier)
co12 Potresna kombinacija 5 god (x smjer, suprotan smier) 1 1.00 | LC1 Viastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 0.60 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 -1.00 | LCB Potres 95 god (x smjer)
5 0.30 | LC9 Potres 95 god (y smier)
co13 Potresna kombinacija 95 god (y smjer, suprotan 1 1.00 | LC1 Viastita tezina
smier)
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje
3 0.60 | LC3 Korisno opterecenje (krov)
4 -0.30 | LC38 Potres 95 god (x smijer)
5 1.00 | LCS Potres 95 god (y smijer)
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B.1.3.1.3.2. KOMBINACIJE OPTERECENJA DILATACIJE 2 ($kola s mostom)

® LOAD COMBINATIONS

Load Load Combination
Combin. | DS Description No Factor Load Case
COo1 GSN (korisno) 1 1.35 | LC1 Viastita tezina
2 1.35 | LC2 Dodatno stalno opterecenije (krov, ploce)
3 1.50 | LC3 Korisno opterecenje (ploce)
4 1.50 | LC4 Korisno opterecenje (krov)
5 075 | LC5 Opterecenje snijegom
Cco2 GSU (korisno) 1 1.00 | LC1 Viastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje (krov, ploce)
3 1.00 | LC3 Korisno opterecenje (ploce)
4 1.00 | LC4 Korisno opterecenje (krov)
5 0.50 | LC5 Opterecenje snijegom
co3 GSU (slijeganje) 1 1.00 | LC1 Vlastita tezina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno opterecenje (krov, ploce)
3 1.00 | LC3 Korisno opterecenje (ploce)
4 1.50 | LC4 Korisno opterecenje (krov)
5 0.50 | LCS Opterecenje snijegom
¥ RESULT COMBINATIONS
Result
Combin Description Loading
RC2 DLCH1, Result Envelope X 100%
'Y 30%
RC3 DLCT1, Result Envelope X 30% /
Y 100%
RC4 DLC2, Result Envelope X 100%
'Y 30%
RC5 DLC2, Result Envelope X 30% /
Y 100%
RC6 DLC3, Result Envelope X 100%
'Y 30%
RCY DLC3, Result Envelope X 30% /
Y 100%
RC8 DLC4, Result Envelope X 100%
'Y 30%
RC9 DLC4, Result Envelope X 30% /
Y 100%
RC10 Potresna kombinacija LC1/p+ LC2/p + 0.48*LC3 + RC2 or RC3 or RC6 or RCT
RC11 RC mierodavno CO1/p or RC10/p
RC12 Pomak vrha gradevine (x smjer) RC4 or RC8
RC13 Pomak vrha gradevine (y smjer) RC5 or RC9
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B.1.3.1.3.3. KOMBINACIJE OPTERECENJA DILATACIJE 3 ($kola)

® LOAD COMBINATIONS

Load Load Combination
Combin. | DS Description No. Factor Load Case
CcO1 GSN 1 1 1.35 | LC1 Vlastita teZina
2 1.35 | LC2 Dodatno stalno optereasenje
3 1.50 | LC3 Korisno optereaeenje (krov)
4 1.50 | LC4 Korisno optereaeenje (ucionice 1)
co2 GSN 2 1 1.35 | LC1 Wlastita teZina
2 1.35 | LC2 Dodatno stalno optereasenje
3 1.50 | LC3 Korisno opterezenie (krov)
4 1.50 | LC5 Korisno optereaeenje (ucionice 2)
CcOo3 GSN 3 1 1.35 | LC1 Wlastita teZina
2 1.35 | LC2 Dodatno stalno optereasenje
3 1.50 | LC3 Korisno optereaeenje (krov)
4 1.50 | LC4 Korisno optereasenje (ucionice 1)
5 1.50 | LCS Korisno optereasenje (ucionice 2)
CO4 GSU 1 1 1.00 | LC1 Wlastita teZina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno optereaeenje
3 1.00 | LC3 Korisno optereaeenje (krov)
4 1.00 | LC4 Korisno optereasenije (ucionice 1)
5 1.00 | LC5 Korisno optereasenje (ucionice 2)
cOo5 GSU 2 (slijeganje) 1 1.00 | LC1 Viastita teZina
2 1.00 | LC2 Dodatno stalno optereasenje
3 1.00 | LC3 Korisno optereaeenje (krov)
4 1.00 | LC4 Korisno optereasenje (ucionice 1)
5 1.00 | LC5 Korisno optereasenje (ucionice 2)
® RESULT COMBINATIONS
Result
Combin Description Loading

100% /Y 30%

RC2 DLC1, Result Envelope X

30% /Y 100%

RC3 DLC1, Result Envelope X

100% /Y 30%

RC4 DLC2, Result Envelope X

30% /Y 100%

RC5 DLC2, Result Envelope X

100% /Y 30%

RC& DLC3, Result Envelope X

30% /Y 100%

RC7 DLC3, Result Envelope X

100% /Y 30%

RC8 DLC4, Result Envelope X

RC9 DLC4, Result Envelope X

smjer)

30% /Y 100%
RCI10 | Potresna kombinacija LC1/p + LC2/p + 0.48°LC4/p + 0.46'LC5/p + RC2 or RC3 or RC6 or RCT
RC11_| GSN mjerodavno CO1/p or to CO3
RCIZ_| RC mierodavno RC10/p or RC11/p
RC13 | Pomak vrha gradevine (x 1.15'RC4 or 1.15°RC8
smier)
RC14 | Pomak vrha gradevine (y T.15'RC5 or 1.15°RC9
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B.1.3.2. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

Zahtijevana otpornost na pozar nosivih i nenosivih elemenata gradevine odredena je prema tablicama
iz ,Pravilnika o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara*“
(NN 29/13, 87/15). Prema Clanku 4. (stavak 1) prethodno navedenog pravilnika i Prikazu svih primijenjenih
mjera zastite od pozara, predmetna gradevina spada u zgradu podskupine 5 (ZPS5). Prema Prikazu svih
primijenjenih mjera zastite od pozZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o. (projektant Zeljko Muzevi¢,
univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), oéitani su zahtjevi pozarne otpornosti za sve armiranobetonske
nosive elemente konstrukcije. Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata
provest ¢e se sukladno normi HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008), primjenom propisanih
pravila te tablichom kontrolom potrebnih minimalnih zastitnih slojeva betona i minimalnih dimenzija
armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata. Daljnjim statickim prora¢unom konstrukcijskih elemenata
gradevine uvazit ¢e se mjerodavni zahtijevani zastitni slojevi betona i minimalne dimenzije konstrukcijskih
elemenata.

Podskupina (ZPS) ZPS1 | ZPS2 | ZPS3 ZPS4 ZPS5 Visoke zgrade
1. Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)
1.1. | zadniji kat ili potkrovlje — R 30 R 30 R 30 R 60 POSEBNI
1.2. | suteren, prizemlje i katovi R 30 R 30 R 60 R 60 R 90 PROPIS
1.3. | podrumske (podzemne etaze) R 60 R 60 R 90 R 90 R 90
2. Pregradni zidovi izmedu stanova, poslovnih jedinica, prostora razli¢ite namjene
i evakuacijskih hodnika
2.1. | zadnji kat ili potkrovlje — EI30 | EI30 |EI6GO El 60 POSEBNI
2.2. | suteren, prizemlje i katovi — El 30 El 60 El 60 El 90 PROPIS
2.3. | podrumske (podzemne etaze) — El 60 El 90 El 90 El 90
3. Zidovi i stropovi na granici pozarnog odjeljka i granici parcele
(REI nosivi zidovi, El pregradni zidovi)
3.1. | zidovi na granici parcele REI REI90 | REI90 | REI 90 REI 90 POSEBNI
60 PROPIS
EI60 | EI90 |EI90 |EI90 El 90
3.2. | ostali zidovi i stropovi na — REI90 | REI90 | REI 90 REI 90
granici pozarnog odjeljka El 90 El 90 EI90 El 90
4. Stropovi i kosi krovovi stambene/poslovne namjene s nagibom
ne veéim od 60 stupnjeva prema horizontali
4.1. | Stropovi iznad zadnjeg kata — R 30 R 30 R 30 R 60 POSEBNI
4.2. | Medustropovi iznad ostalih — REI30 | REI60 | REI 60 REI 90 PROPIS
katova
4.3. | Stropovi izmedu podrumskih R 60 REI60 | REI90 | REI 90 REI 90
(podzemnih etaza)
5. Balkonska plo¢a — — — R30ili |[R30i POSEBNI
minA2 min A2 | PROPIS
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B.1.3.2.1. ODREDIVANJE ZASTITNOG SLOJA BETONA (prema EC2)
Tablica 4.3(N) — Preporucena razredba konstrukcija
Razred konstrukcije
o Razred izloZzenosti prema tablici 4.1
Kriterij

X0 XC1 XC2/XC3 Xca XD1 XD2/XS1 XD3/XS2/XS3
Proracunski uporabni povecati povecati povecati povecati povecati povecati povecali razred
vijek 100 godina razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 zaz2

> C30/37 = C30/37 = C35/45 = C40/50 = C40/50 > C40/50 > C45/55
Razred évrstoce smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti smanjiti smanjiti smanijiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1
Element plocaste
geometrije (proces smanjiti smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti smanjiti smanjili razred za
gradnje nema uljecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na polozaj armature )
Osigurana p?sebna smanjiti smanijiti smanjii smanijiti smanjiti smanjiti smanjiti razred za
kontrola kvalitete
‘ ; razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1

proizvednje betona

=

NAPOMENE:

1. Razred cvrstoce i vodocementni omjer medusobno su povezani. Smije se razmotriti poseban sastav (vrsta cementa, vodocementni

omjer, fina punila} s namjerom postignué¢a male propusnosti.
2. Ogranitenje se smije smanjiti za jedan razred cvrsloce ako je uvuéenoga zraka vise od 4 %.

Tablica 4.4(N) — Vrijednosti najmanjeg zastitnog sloja ¢, 44r U 0dnosu na trajnost éeliéne armature

u skladu s normom EN 10080

Zahtjevi okolisa za ey gur [MM]

ko::tzr[tek[::ije Razred izlozenosti u skladu s tablicom 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 Xc4a XD1/Xs1 XD2/Xs2 XD3/Xs3
51 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Prema tablici 4.1 iz norme HRN EN 1992-1-1:2013 odreden je razred izlozenosti konstrukcije XC1
(suho ili trajno vlazno podrucje) za beton unutar zgrada s vrlo malom vlazno$¢u zraka. Nazivni zastitni sloj
betona je definiran izrazom (4.1) iz norme Cnom = Cmin + AcCdev, gdje je Cmin Najmanji zastitni sloj, a Acgev
odstupanje za koje se mora povecati minimalni zastitni sloj. Preporuéena vrijednost odstupanja (otklona) Acdev
dana je nacionalnim dodatkom u to¢ki 2.24 norme nHRN EN 1992-1-1:2013/NA:2105, a iznosi Acgev = 10 mm.
Minimalni za$titni sloj mora biti takav da osigura zastitu €elika od korozije, odgovarajuéu pozarnu
otpornost i siguran prijenos sila prianjanja, a proraunava se prema izrazu (4.2) iz norme, gdje je Cminb N@jmaniji
zastitni sloj zbog zahtjeva prianjanja, cmindur N@jmanji zastitni sloj zbog uvjeta okolisa, Acqury dodatni element
sigurnosti, Acdurst SManjenje najmanjeg zastitnog sloja za upotrebu nehrdajuéeg €elika te Acdurada SManjenje
najmanjeg zastitnog sloja za upotrebu dodatne zastite:

Cmin = Max (cmin,b; cmin,dur+ Acdur,v - Acdur,st - Acdur,add; 10 mm)
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Najmaniji zastitni sloj se odreduje prema tablici 4.2 norme i iznosi:
Cminb = @ =14 mm
Za razred izlozenosti XC1, razred ¢vrstoée betona C25/30 i plocasti element, odreden je razred konstrukcije
S5, prema tablici 4.3(N) iz norme.
Za razred konstrukcije S5 i razred izlozenosti XC1, o€itana je vrijednost (tablica 4.4(N) iz norme):
Cmin,dur = 20 mm
Nacionalnim dodatkom su definirane preporuéene vrijednosti ostalih zastitnih slojeva:

Acgury = 0 mm (tocka 2.20 iz norme)
Acdurst = 0 mm (tocka 2.21 iz norme)
Acdur,aqd = 0 mm (tocka 2.22 iz norme)
Najmaniji zastitni sloj iznosi:
Cmin = MAaX (Cmin,b; Cmin,dur * ACdur,y = ACdur,st = ACdur,add; 10 mm)
Cmin = Max (14 mm; 20 mm; 10 mm) = 20 mm
Nazivni zastitni sloj betona iznosi:
Cnom = Cmin + ACdev
Cnom =20 + 10 =30 mm

Chom,odabrano = 30 mm =3,00cm
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B.1.3.2.2. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

DILATACIJE 1 (DVORANE)
B.1.3.2.2.1. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH PLOCA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zaStite od pozara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za
armiranobetonske stopne plo¢e prizemlja (krovna plo¢a) iznosi REI 90.

Tablicom 5.8 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije i osni razmaci (udaljenost tezista armature do vlaénog ruba plo¢e) punih armiranih i
prednapetih, slobodno oslonjenih betonskih plo€a te plo¢a koje su nosive u jednom ili dva smjera. Buduéi da
su promatrane armiranobetonske stropne ploCe prizemlja debljine d = 200 mm i d = 220 mm, a o itana
vrijednost minimalne debljine ploce iznosi hs = 100 mm, uvjet pozarne otpornosti REI 90 je zadovoljen (uz
zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslonjenih
betonskih plo¢a i plo¢a koje su nosive u dva smjera

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana pozarna Osni razmak «
otpornost Debljina ploce Nosive u jednom Nosive u dva smjera
h, [mm i
mmd smjeru LIL<1,5 15<h,/l,<2

1 2 3 4 5

REI 30 60 10* 10* 10*

REI 60 80 20 10* 15*

— - REI 90 100 30 15™ 20
REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50

I.i I, su rasponi plo&a koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri &emu je J, dulji raspon.

Za prednapete grede, treba u obzir uzeti poveéanje osnog razmaka u skladu s togkom 5.2(5).

Osni razmak « u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploge oslonjene na sva &etiri ruba. Inage ih treba obraditi kao plote koje nose u jednom
smjeru.

* Obi&no ée biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1,

Normirana | @ imalna debljina Minimalni zastitni
pozarna loée [mm] sloj betona [mm]
otpornost P
Cnom = 30 mm >
B REI 90 hs = 100 mm Grom 2 ©
c=20-(8+8)/2 =12 mm Cnom = 30 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 67

B.1.3.2.2.2. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH GREDA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zastite od pozara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za nosive
armirano-betonske grede prizemlja iznosi R 90.

Tablicom 5.6 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije i osni razmaci (udaljenost teziSta armature do vlaénog ruba grede) za kontinuirane grede
od armiranog i prednapetog betona. Buduéi da su promatrane armiranobetonske grede prizemlja Sirine
b =200 mm i b =250 mm, a ocitana vrijednost minimalne $irine grede iznosi bmin = 150 mm, uvjet pozarne
otpornosti R 90 je zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.6 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za kontinuirane grede od armiranoga i prednapetoga
betona (vidjeti i tablicu 5.7)

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
Ft’°zamat Moguée kombinacije « i byin, Debljina hrpta b,
otpornos TP e ; &
gdje je @ prosjecni osni razmak, a b, Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 [} 7 8
R 30 Bin = 80 160 80 80 80
a=15* 12*
R60 by =120 200 100 80 100
a=25 12*
— - RS0 b —150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 b, =200 300 450 500 130 120 120
35 35 30
a=45
R 180 400 550 600 1580 150 140
buin = 240 50 50 40
a =60
R 240 500 650 700 170 170 160
by = 280 60 60 50
a=175
e = a + 10 mm (vidjeli napomenu)

Za prednapete grede, treba u obzir uzeli povecanje osnog razmaka u skladu s totkom 5.2(5).

a.4 j@ osni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem armature. Ako su vrijednosti
bz v@€e od onih danih u stupcu 3, ne zahlijeva se poveéanje .

* Obi&no ée biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.

N:;;nal:::a Minimalna Sirina Minimalni zastitni
otpornost grede (mm) sloj betona (mm)
Cnom = 30 mm Crom = G
> R 90 Bmin= 150 mm o
c=35-(12/2-8)=21 mm Cnom = 30 mm
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B.1.3.2.2.3. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zasStite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za nosive
armirano-betonske stupove prizemlja iznosi R 90.

Tablicom 5.2a hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije popre€nog presjeka stupova i osni razmaci glavnih Sipki armature za stupove pravokutnog
i kruznog popre¢nog presjeka. Prema napomeni 2 tocke 2.4.2 norme HRN EN 1992-1-2:2013
(EN 1992-1-2:2004+AC:2008) zbog pojednostavljenja, smije se upotrijebiti vrijednost faktora smanjenja za
razinu proracunskog opterecenja u pozarnoj situaciji u iznosi od ps = 0,70. Mjerodavni promatrani AB stupovi
prizemlja su dimenzija b/h = 200/400 mm i b/h =250/400 mm (AB stupovi izloZeni na jednoj strani). Ocitana
vrijednost minimalnih dimenzija popre€nog presjeka stupa izloZzenog s viSe strana iznosi bmin = 350 mm, dok
vrijednost minimalnih dimenzija popre€nog presjeka stupa izlozenog na jednoj strani iznosi bmin = 155 mm,
¢ime je uvjet pozarne otpornosti R 90 je zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.2a — Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci za stupove pravokutnog i kruznog presjeka
Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Sirina stupova b,,,/ osni razmak glavnih Sipki
ozarna 3 i i
n':pornost Stup izloZzen na vise strana Izloze:t;e:ljiednq
1 =0,2 ug=0,5 ug=07 1i=0,7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
— - R 90 200/31 300/45 350/53 165/25
300/25 400/38 450/40**
R 120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40** 450/51**
R 180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75** - 295/70
** Najmanije 8 Sipki
Za prednapete stupove, treba spomenuli povec¢anje osnoga razmaka u skladu s toékom 5.2(5).
Normirana | Minimalne dimenzije . C gl s
ozarna opre¢nog presjeka Minimalni zastitni
P Pop g pres] sloj betona [mm)]
otpornost stupa [mm]
AB stup izloZen poZaru na jednoj strani
(mjerodavan stup dimenzija b/h = 200/400 mm)
Cnom = 30 mm Crom 2 C
— R 90 bmin= 155 mm =130
c=25-(14/2-8)=10 mm Cnom = 30 MM
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B.1.3.2.2.4. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zasStite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za nosive
armirano-betonske zidove prizemlja koji nisu na granici pozarnih odjeljaka iznosi REI 90.

Tablicom 5.4 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
minimalne dimenzije i osni razmaci (udaljenost teziSta armature do ruba zida) za nosive armiranobetonske
zidove. Prema napomeni 2 tocke 2.4.2 iste norme, zbog pojednostavljena se smije upotrijebiti preporu¢ena
vrijednost faktora smanjenja razine proraCunskog optereéenja u pozarnoj situaciji psi = 0,70, kako bismo bili na
strani sigurnosti. Promatrani armiranobetonski zidovi prizemlja su debljine t = 200 mm (mjerodavan zid izlozen
s obje strane) i t = 200 mm (mjerodavan zid izloZen s jedne strane). Ogitana vrijednost minimalne debljine
zida za izlozenost s jedne strane iznosi t = 140 mm, dok za izloZenost s obje strane iznosi t = 170 mm, stoga
je uvjet pozarne otpornosti REI 90 zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove

Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana pozarna
otpornost 1=0,35 1a=0,7
zid izlozen s jedne zid izlozen s obje zid izlozen s jedne zid izlozen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5

REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10™ 140/10"
[ - REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

* Obi&no &e biti mjerodavan zadtitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.
NAPOMENA: Za definiciju s , vidieti togku 5.3.2(3)

Normirana |\ imaina debljina Minimalni zastitni
pozarna . .
zida [mm] sloj betona [mm)]
otpornost
AB zid izloZzen pozaru s jedne strane
(mjerodavan zid debljine d =200 mm)
Cnom = 30 mm <
> | REI9 tmin = 140 mm ° Grom = C
c=25-8/2=21mm ¢ =30 mm
AB zid izloZen poZzaru s obje strane
(mjerodavan zid debljine d = 200 mm)
Cnom = 30 mm Cnom S C
REI 90 tmin= 170 mm - 20,
c=25-8/2=21mm ¢ =30mm

Usporedujuci analizu potrebnih zastitnih slojeva betona prema zahtijevanoj pozarnoj
otpornosti i prema utjecaju okoliSa iz Eurokoda, mjerodavni su zastitni slojevi betona prema analizi
utjecaja okoliSa za sve nosive elemente (Cnom,odabrano = 30 mm = 3,00 cm)!
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B.1.3.2.3. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

DILATACIJE 2 | 3 (SKOLE)
B.1.3.2.3.1. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH PLOCA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zaStite od pozara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za
armiranobetonske stopne ploce prizemlja (medukatna konstrukcija) i armiranobetonske stropne plo¢e
kata (krovna plo¢a) iznosi REI 90.

Tablicom 5.8 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije i osni razmaci (udaljenost tezista armature do vlaénog ruba plo¢e) punih armiranih i
prednapetih, slobodno oslonjenih betonskih plo€a te plo¢a koje su nosive u jednom ili dva smjera. Buduéi da
su promatrane armiranobetonske stropne ploe prizemlja i kata debljine d = 200 mm, d = 220 mm,
d =240 mm i d = 250 mm, a ocitana vrijednost minimalne debljine plo¢e iznosi hs = 100 mm, uvjet pozarne
otpornosti REI 90 je zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslonjenih
betonskih plo¢a i plo¢a koje su nosive u dva smjera

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana pozarna Osni razmak «
otpornost Debljina ploce Nosive u jednom Nosive u dva smjera
h, [mm ;
mmd smjeru LIL<1,5 15<h,/l,<2

1 2 3 4 5

REI 30 60 10% 10* 10*

REI 60 80 20 10* 15*

— - REI 90 100 30 15" 20
REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50

I.i I, su rasponi plo&a koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri &emu je J, dulji raspon.

Za prednapete grede, treba u obzir uzeti poveéanje osnog razmaka u skladu s togkom 5.2(5).

Osni razmak « u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploge oslonjene na sva &etiri ruba. Inage ih treba obraditi kao plofe koje nose u jednom
smjeru.

* Obi&no ée biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1,

Normirana | -\ imalna debljina Minimalni zastitni
pozarna lo¢e [mm] sloj betona [mm]
otpornost P
Cnom = 30 mm Crom 2 C
— REI 90 hs=100 mm _3_0
c=20—(8+8)/2=12mm Crom = 30 MM
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B.1.3.2.3.2. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH GREDA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zastite od pozara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za nosive
armirano-betonske grede prizemlja i kata iznosi R 90.

Tablicom 5.6 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije i osni razmaci (udaljenost teziSta armature do vlaénog ruba grede) za kontinuirane grede
od armiranog i prednapetog betona. Buduéi da su promatrane armiranobetonske grede prizemlja i kata Sirine
b = 200 mm, a ocitana vrijednost minimalne Sirine grede iznosi bmin = 150 mm, uvjet pozarne otpornosti
R 90 je zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.6 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za kontinuirane grede od armiranoga i prednapetoga
betona (vidjeti i tablicu 5.7)

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
Ft’°zamat Moguée kombinacije « i byin, Debljina hrpta b,
otpornos TP e ; &
gdje je @ prosjecni osni razmak, a b, Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 [} 7 8
R 30 Bin = 80 160 80 80 80
a=15* 12*
R60 by =120 200 100 80 100
a=25 12*
— - RS0 b —150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 b, =200 300 450 500 130 120 120
35 35 30
a=45
R 180 400 550 600 1580 150 140
buin = 240 50 50 40
a =60
R 240 500 650 700 170 170 160
by = 280 60 60 50
a=175
e = a + 10 mm (vidjeli napomenu)

Za prednapete grede, treba u obzir uzeli povecanje osnog razmaka u skladu s totkom 5.2(5).

a.4 j@ osni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem armature. Ako su vrijednosti
bz v@€e od onih danih u stupcu 3, ne zahlijeva se poveéanje .

* Obi&no ée biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.

N:;;nal:::a Minimalna Sirina Minimalni zastitni
otpornost grede (mm) sloj betona (mm)
Cnom = 30 mm Crom = G
> R 90 Bmin= 150 mm o
c=35-(12/2-8)=21 mm Cnom = 30 mm
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B.1.3.2.3.3. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zasStite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za nosive
armirano-betonske stupove prizemlja i kata iznosi R 90.

Tablicom 5.2a hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
najmanje dimenzije popre€nog presjeka stupova i osni razmaci glavnih Sipki armature za stupove pravokutnog
i kruznog popre¢nog presjeka. Prema napomeni 2 tocke 2.4.2 norme HRN EN 1992-1-2:2013
(EN 1992-1-2:2004+AC:2008) zbog pojednostavljenja, smije se upotrijebiti vrijednost faktora smanjenja za
razinu proracunskog opterecenja u pozarnoj situaciji u iznosi od ps = 0,70. Mjerodavni promatrani AB stupovi
prizemlja i kata su dimenzija b/h = 200/400 mm (AB stupovi izlozeni na jednoj strani) i d = 35 mm
(AB stupovi izlozeni s viSe strana). Ocitana vrijednost minimalnih dimenzija popre¢nog presjeka stupa
izloZenog s viSe strana iznosi bmin = 350 mm, dok vrijednost minimalnih dimenzija popre¢nog presjeka stupa
izloZzenog na jednoj strani iznosi bmin = 155 mm, ¢ime je uvjet pozarne otpornosti R 90 je zadovoljen (uz
zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.2a — Najmanje dimenzije stupa i osni razmaci za stupove pravokutnog i kruznog presjeka
Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Sirina stupova b,,,/ osni razmak glavnih Sipki
ozarna 3 i i
n':pornost Stup izloZzen na vise strana Izloze:t;e:ljiednq
ui=0,2 4=0,5 1a=0,7 Hg=0,7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R 120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40* 450/51**
R 180 350/45* 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75*" - 295/70
** Najmanije 8 Sipki
Za prednapete stupove, treba spomenuli povec¢anje osnoga razmaka u skladu s toékom 5.2(5).
Normirana | Minimalne dimenzije .. I
ozarna opreénog presjeka Minimalni zastitni
P Pop a pres] sloj betona [mm)]
otpornost stupa [mm]
AB stup izloZen poZaru na jednoj strani
(mjerodavan stup dimenzija b/h = 200/400 mm)
Cnom = 30 mm
Cnom 2 C
R 90 bBmin= 155 mm =130
c=25-(14/2-8)=10 mm Cnom = 30 MM
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Normirana | Minimalne dimenzije .. T
ozarna poprecnog presjeka Minimalni zastitni
P ! sloj betona [mm]
otpornost stupa [mm]
AB stup izlozen pozaru na viSe strana
(mjerodavan stup dimenzija d = 35 mm)
Cnom = 30 mm C > Crom
c=53-(14/2-8)=38 mm c= mm
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B.1.3.2.3.4. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA

Prema Prikazu svih primijenjenih mjera zasStite od poZara koje je izradila tvrtka FLAMIT d.o.o.
(projektant Zeljko Muzevié, univ.spec.aedif., upisni broj MUP: 64), zahtjev pozarne otpornosti za nosive
armirano-betonske zidove prizemlja i kata koji nisu na granici pozarnih odjeljaka iznosi REI 90.

Tablicom 5.4 hrvatske norme HRN EN 1992-1-2:2013 (EN 1992-1-2:2004+AC:2008) dane su
minimalne dimenzije i osni razmaci (udaljenost teziSta armature do ruba zida) za nosive armiranobetonske
zidove. Prema napomeni 2 tocke 2.4.2 iste norme, zbog pojednostavljena se smije upotrijebiti preporu¢ena
vrijednost faktora smanjenja razine proraCunskog optereéenja u pozarnoj situaciji psi = 0,70, kako bismo bili na
strani sigurnosti. Promatrani armiranobetonski zidovi prizemlja i kata su debljine t = 200 mm (mjerodavan zid
izloZzen s obje strane) i t = 200 mm (mjerodavan zid izloZen s jedne strane). Oc&itana vrijednost minimalne
debljine zida za izloZzenost s jedne strane iznosi t = 140 mm, dok za izloZzenost s obje strane iznosi
t =170 mm, stoga je uvjet pozarne otpornosti REI 90 zadovoljen (uz zastitni sloj od ¢ = 30 mm)!

Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove

Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana pozarna
otpornost #n=0,35 #a=0,7
zid izlozen s jedne zid izlozen s obje zid izlozen s jedne zid izlozen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5

REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10™ 140/10"
— REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

* Obi&no &e biti mjerodavan zadtitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.
NAPOMENA: Za definiciju s , vidieti togku 5.3.2(3)

Normirana |\ imaina debljina Minimalni zastitni
pozarna . .
zida [mm] sloj betona [mm)]
otpornost
AB zid izloZzen pozaru s jedne strane
(mjerodavan zid debljine d =200 mm)
Cnom = 30 mm <
> | REI9 tmin = 140 mm ° Grom = C
c=25-8/2=21mm ¢ =30 mm
AB zid izloZen poZaru s obje strane
(mjerodavan zid debljine d = 200 mm)
Cnom = 30 mm Cnom S C
REI 90 tmin= 170 mm - 20,
c=25-8/2=21mm ¢ =30mm

Usporedujuci analizu potrebnih zastitnih slojeva betona prema zahtijevanoj pozarnoj otpornosti i
prema utjecaju okoliSa iz Eurokoda, mjerodavni su zastitni slojevi betona prema analizi utjecaja okolisa za
sve nosive elemente (Cnom,odabrano = 30 mm = 3,00 cm), osim za kruzne stupove gdje je mjerodavan zastitni
sloj prema prema zahtijevanoj pozarnoj otpornosti (Codabrano = 38 mm = 3,80 cm)!
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SEIZMICKI | STATICKI PRORACUNI
SVIH DILATACIJA

DILATACIJA 1
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SEIZMICKI PRORACUN DILATACIJE 1 (dvorana)

POTRESNA ANALIZA KONSTRUKCIJE

Djelovanje potresa na gradevinu odreduje se na osnovi linearno-elasti€énog ponasanja konstrukcije.

Koristi se metoda proracuna boénih sila uz primjenu proracunskog spektra odziva.

Za potrebe definiranja elasti¢nih i projektnih spektara, kojima se predstavlja gibanje u potresu na odredenom
mjestu zemljine povrSine, koriste se vrijednosti projektnih ubrzanja u tlu razreda A, aq.

dg = dgr " Y1

agR — referentno maksimalno ubrzanje tla
ag — projektno ubrzanje tla

vyl — faktor vaZnosti

Projektni spektar za elasti¢nu analizu

Projektni spektar za horizontalne komponente seizmitkog djelovanja definiran je na sljedec¢i nacin:

cren s s (23]
B q

P e
T,<T<T, | S;(D=a, I

2p-a,
05250 BTy
T, <T | S;,(1)=4% q T
2f-a,

Sq — vrijednost odziva projektnog spektra ubrzanja

T- period vibracija linearnog sustava s jednim stupnjem slobode

ag — projektno ubrzanje tla

Ts Tc, To— karakteristiCne vrijednosti perioda koje definiraju poCetak dijelova spektra odziva s konstantnim
ubrzanjem, brzinom i pomacima odziva

S — parametar tla

q — faktor pona8anja, dan prema vrsti i tipu konstrukcije

b - donji grani¢ni faktor horizontalnog projektnog spektra €ija je preporu¢ena vrijednost 0,20
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Potresni parametri

Vrijednosti parametara koji definiraju elastic¢ni spektar ubrzanja dane su u tablici, a propisane su u
nacionalnom dodatku za primjenu Eurocode-a 8-1 u Hrvatskoj. Tablica prikazuje spektar tipa 1 i tipa 2 koji se
koriste u drzavama EU-a u kojima su vrijednosti povrSinske magnitude potresa Ms vec¢e od 5,5 (za spekar
tipa 1) tj. za lokacije s magnitudom do 5,5 (spektar tipa 2).

Tablica 3.2 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuceni elastiéni spektar odziva tipa 1

Tip temeljnog tla 5 Ty (s) Te(s) Ty (s)
A 1,0 0,15 04 2,0
B 1.2 015 0,5 2,0
c 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 08 2,0
E 14 015 05 2,0

Tablica 3.3 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni elastiéni spektar odziva tipa 2

Tip temeljnog tla s Ty (S) Te(s) Ty (s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1,5 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2

Koriste se parametri tla tipa A

Faktor ponaSanja

Gornja granica faktora ponasanja q odreduje se prema:
q=¢qo ky =15

g=2,0 za ovaj tip konstrukcije

Osnovni period vibracija T+

Prema potresnoj karti nacionalnog dodatka HRN EN 1998-8:2011/NA:2011, horizontalno vrSno ubrzanje tla
tipa A za lokaciju iznosi:

agr=0,213g S=1,00 za tlo "A" i spektar tipa 1i 2
g= 1,2 > faktor vaznosti

Projektno ubrzanje tla razreda A:
ag475=1,2x0,213=0,2569g
ag9e5=1,2x0,109=0,131g

Ordinata projektnog spektra (PP 475 godina):
S¢(T)=0,256g-1,00-22=0,32g

Ordinata projektnog spektra (PP 95 godina):
S4(T)=0,131g-1,00-22=0,32g
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PP 475 godina

Spektar tip 1

Sd(T)=0,213gx1,00x2,50/2,00=0,27g

Faktor vaznosti 1,2

2,5
5,,,(T)=ag-s.7

Sd(T)=0,27g x 1,2 = 0,32g — najvecéa aktivacija mase u horizontalnom smijeru je 32,00 % - MJERODAVNO

Spektar tip 2

Sd(T)=0,213gx1,00x2,50/2,00=0,27g

Faktor vaznosti 1,2

Sd(T)=0,27g x 1,2 = 0,32g — najveca aktivacija mase u horizontalnom smjeru je 32,00% - MJERODAVNO

PP 95 godina

Spektar tip 1

Sd(T)=0,109gx1,00x2,50/1,00=0,27g

Faktor vaznosti 1,2

2,5
Sa(T) = ag S ==

Sd(T)=0,27g x 1,2 = 0,32g — najvecéa aktivacija mase u horizontalnom smijeru je 32,00 % - MJERODAVNO

Spektar tip 2

Sd(T)=0,109gx1,00x2,50/1,00=0,27g

Faktor vaznosti 1,2

Sd(T)=0,27g x 1,2 = 0,32g — najveca aktivacija mase u horizontalnom smjeru je 32,00 % ->MJERODAVNO
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IzraCun vrijednosti opterecenja za PP 475 i 95 godina
LC2 : Dodatno stalno opterecenje

Loads [kN/m"2]

q=0,32 " (gdoa + 0,60 - q)
q=0,32 - (2,50 + 0,60 - 4,00)
q = 1,56 kN/m?

z

LC3 : Korisno opterecenje (krov)
Loads [KN/m"2]

q=0,32 * gdod
q=0,32-1,00
g = 0,32 kN/m?
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LC4 : Korisno opterecenje (dvorana)
Loads [kN/m"2]
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AKTIVACIJA VLASTITE TEZINE
Aktiviramo je kao postotak mase u x ili y smjeru
¥ LOAD CASES
Load Load Case EN 1990 | CEN Self-Weight - Factor in Direction
Case Description Action Category Active x Y Fd
LC1 Vlastita tezina Permanent [} 0.000 0.000 1.000
Lcz2 Dodatno stalno opteracenje Permanent a
LC3 Kaorisno opterecenie (krov) Imposed - Cateqory H: roofs a
LC4 Korisno opterecenje (dvorana) Imposed - Category A: domestic, ]
residential areas
LCA Opterecenje snijegom Snow (H = 1000 m a.s.l.) m]
LC6 Potres 475 god (x smjer) Earthquake ] 0.320 0.000 0.000
LET Potres 475 god (y smjer) Earthquake -] 0.000 0.320 0.000
LC8 Potres 95 god (x smjer) Earthquake ] 0.320 0.000 0.000
LCY Paotres 95 god (y smjer) Earthquake ] 0.000 0.320 0.000

PRIKAZ REZULTIRAJUCIH REAKCIJA

Support Reactions
LC1 : Vlastita tezina

Support Reactions

LC2 : Dodatno stalno opterecenje

11651.00 kN

1218.03 kN
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Support Reactions
LC3 : Korisno opterecenje (krov)

é* v 1168.25 kN

Support Reactions
LC4 : Korisno opterecenje (dvorana)

é‘ v 259.39 kN

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




BUILDRI\[€

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

83

PRIKAZ NANESENIH OPTERECENJA 475 god

LC6 : Potres 475 god (x smjer)
Loads [KN/m"2]

LC7 : Potres 475 god (y smjer)
Loads [KN/m"2]
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UKUPNA SEIZMICKA SILA
Fb =Sd(T)ml
F»=0,32x(11651,00+1218,00+0,60x1168,25)x1,00 = 4342,38 kN

KONTROLA UKUPNE SEIZMICKE SILE koja se dobije unutar software-a

Support Reactions
LC6 : Potres 475 god (x smjer)

4316.05 kN
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PRIKAZ NANESENIH OPTERECENJA 95 god

LC8 : Potres 95 god (x smijer)
Loads [kN/m"2]

LC9 : Potres 95 god (y smjer)
Loads [kN/m"2]
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UKUPNA SEIZMICKA SILA
Fb =5d(T)m/1
F»=0,32x(11651,00+1218,00+0,60x1168,25)x1,00 = 4342,38 kN

KONTROLA UKUPNE SEIZMICKE SILE koja se dobije unutar software-a

Support Reactions
LC8 : Potres 95 god {x smjer)

4316.05 kN

Usporedba sile potresa i vjetra za odabir mjerodavnog optereéenja za dimenzioniranje elemenata.

Rezultirajuca sila potresa je 4342,38 kN.

Rezultiraju¢a sila vjetra je:

na poprec¢nu stranu: 1,50x(27,275m*9,50m*0,60kN/m2 + 15,75m*9,50m*0,40kN/m?) = 323,55 kN
na uzduznu stranu: 1,50x(15,75m*9,50m*0,60kN/m2 +27,275m*9,50m*0,40kN/m2) = 290,99 kN

Mjerodavno za dimenzioniranje 2> Seizmic¢ko opterecenje
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DOKAZ SEIZMICKE OTPORNOSTI
Dozvoljeni pomaci gradevine

H=9,50m
H/300 = 9500/300=31,67 mm

Global Deformations u-X [mm]
RCS : GSU potres mjeradavno A

Global Deformations u-Y [mm]
RCS : GSU potres mjerodavno

Svi uvjeti horizontalnih pomaka su zadovoljeni, prema tome gradevina je dovoljno kruta.
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STATICKI PRORACUN DILATACIJE 1 (dvorana)

STATICKI PRORACUN GLAVNIH TRAPEZNIH LAMELIRANIH NOSACA

(POZ TN, b/h = 26/660-1000-660 cm, GI28h)

GEOMETRIJSKE KARAKTERSITIKE NOSACA

Sirina presjeka nosa¢a b= 260 mm

Raspon nosaca = 1570 m
Raster nosaca l1= 4,53 m

Nagib krova a= 2,0° / 0,03
Lamelirana grada klase Gl 28h

ANALIZA OPTERECENJA / m' NOSACA - GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Vlastita tezina nosaca vt = 0,20 KN/m?
Dodatno stalno Jas. = 1,25 kN/m?

Karakteristi¢ne vrijednosti pojedinacnih djelovanja

Stalno djelovanje 20 = Q94s. / CcOsa + g, = 1,45 kN/m?
Promjenijivi utjecaj snijega sp = 0,60 kN/m? sk= 0,75 kN/m?
Promjenijivi utjecaj vjetra Wy = 0,56 kN/m?

1. Pojedinac¢na djelovanja / m’ glavnog nosaca - projekcija na tlocrt krova
Gyj=2Zgst " I = 6,57 kN/m"
Qs =Quw=5S0 1= 2,72 kN/m’
Qew = Quw=Wo " 1= 2,54 kN/m'

2. Proracdunska vrijednost vertikalnog djelovanja / m' glavnog nosaca
Qya =135 Gy;+ 1,50 - Qs+ 1,50-0,60- Q= 1523 kN/m’
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3. Proracunske vrijednosti svojstva gradiva - Lamelirano drvo klase Gl 28h

Kmog= 0,80 - ¢imbenik modifikacije (srednjetrajno djelovanje snijega i klasa uporabivosti 2)
yw= 1,30 - parcijalni koeficijent sigurnosti za gradivo

fok= 28,0 N'mm? fng= 17,23 N/mm? Eomean= 12600 N/mm?

froox = 0,45 N/mm? frooq = 0,28 N/mm? Eoo05= 10200 N/mm?

fux= 3,20 N/mm? fug= 1,97 N/mm? Gomean= 780 N/mm?

foook = 3,00 N/mm? foo0a = 1,85 N/mm?

PRETPOSTAVLJENE DIMENZIJE DVOSTRANOG TRAPEZNOG NOSACA

Usvojena je Sirina popreénog presjeka glavnog nosa¢a 1260 mm koja odgovara uvjetima bo¢nog
pridrzanja nosaca:

Bmin 2 (0,25 - 1/ cosa) / (0,289 - Apax) = 113 mm NAmax = 120,00 mm
b=260mm > b,=113mm — Zadovoljava

Potrebne se vrijednosti visina karakteristiCnih presjeka nosa¢a odreduju inverzijom dokaza nosivosti i
uporabljivosti te uvaZzavanjem geometrije nosaca.

1. NAJMANJA POTREBNA VISINA PRESJEKA NA LEZAJU DVOSTRANOG SIMETRICNOG
TRAPEZNOG NOSACA - 1Z UVJETA NOSIVOSTI PRESJEKA NA POSMIK OD POPRECNE SILE
Vg=0qy-1/2= 119,57 kN proracunska vrijednost poprecne sile na lezaju

h, 21,50 - V4/b - f, 4= 350 mm najmanja potrebna visina nosaca na lezaju

Najmanja potrebna visina popreé¢nog presjeka u sljemenu dvostranog trapeznog nosaca
(geometrija kose izvodnice)

hep = ha + 0,5 - | - tga = 624 mm

2. NAUJMANJA POTREBNA VISINA PRESJEKA U SREDINI RASPONA DVOSTRANOG SIMETRICNOG
TRAPEZNOG NOSACA - 1Z UVJETA NOSIVOSTI PRESJEKA NA SAVIJANJE U SLIEMENU NOSACA

maMya = Mapa = Qyq - P/ 8= 469,32 kNm

ap,d —
ki =ky=1+140"tga + 5,40 - tg?a = 1,055 koef. korekcije naprezanja savijanja (sljeme)

k.= 1,00 koef. korekcije proracunske vrijednosti évrstoce
savijanja zbog zakrivljenosti lamela

hap = hyip 2 \/((kl "6 maxMy,d) /I(b- fm,d)) = 815 mm
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Najmanija vrijednost potrebne visine presjeka na lezaju dvostranog trapeznog nosaca
(geometrija kose izvodnice)

ha = hep- 0,5 1-tga= 540 mm

- 1Z UVJETA UPORABLJIVOSTI ZA OGRANICENJE PROGIBA U SREDINI RASPONA

maxMa X = (1,0 - G,;) - 7 /8= 202,5kNm savijanje od stalnog djelovanja

maxMar 2 = (1,0 - Q) - 1?78 = 83,7 kNm savijanje od promjenjivog djelovanja snijega
maxMa = (1,0 - Q) - /8 = 78,2 kNm savijanje od promjenjivog djelovanja vjetra
Ut < 1/200 = 7,85cm konacni grani¢ni progib

Uinst < 1/300 = 5,23 cm pocetni grani¢ni progib

Cimbenici deformacije za klasu uporabljivosti 2 (ravnotezna vlaznost u < 20% - lijepljeno lamelirano
drvo) s uvazavanjem razli¢itih razdoblja trajanja pojedinacnih djelovanja

Keetg = 0,80 Cimbenik deformacije za stalno djelovanje Kimog = 0,80
Keefk = 0,25 ¢imbenik deformacije za srednjetrajno djelovanje snijega ym= 1,30

Keerk = 0,00 ¢imbenik deformacije za kratkotrajno djelovanje vjetra

Priblizna vrijednost momenta tromosti presjeka u sredini raspona nosaca (sljeme)
7% 2 5/48 - (((maxMGi * (1 + Kaerg) + masMaks™ * (1 + Kgers) *+ maxMacu™ * (1 + Kaot) - )
/ (Eomean * Unet) = 1420801,4 cm*
IyX=V2 2 5/48 - (maxMQk,sdef + maxMQk,wdef Py (Eomean " Uinst) = 630441,3 cm®
Priblizna vrijednost visine popre¢nog presjeka u sredini raspona nosaca (slieme)
hap = Nyei2 2 10 - V(% - 12/b) = 869 mm
3. NAJMANJA POTREBNA VISINA PRESJEKA U CETVRTINI RASPONA TRAPEZNOG I:IOSACA
- 1Z UVJETA NOSIVOSTI PRESJEKA NA SAVIJANJE RAVNOG DONJEG RUBA NOSACA
M, =q,4-(°/8-0,5-1;)= 313,0kNm

heeva 2 V(1 +4 -tga)- 6 - M, /b - fq) = 649 mm

Najmanje vrijednosti potrebnih visina popreénih prsjeka u sljemenu i na lezaju dvostranog trapeznog
nosaca (geometrija kose izvodnice)

hap = hX=|/4 + 0,25 : I : tgG = 786 mm
ha = hX=|/4 - 0,25 - tgd =512 mm
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USVOJENE VRIJEDNOSTI VISINA KARAKTERISTICNIH PRESJEKA DVOSTRANOG NOSACA

t= 20 mm odabrana visina lamele nosaca
potrNla 2 540 mm najmanja potrebna visina nosaca na lezaju
potrNg < potr.Na / t = 27,0 kom najmanji potreban broj lamela u presjeku na leZaju

Usvojeno je ng + 1 lamela u popre¢nom presjeku na lezaju nosaca visine h,

ng= 31 kom usvojeni broj lamela u presjeku visine h;

Usvojene izvedbene vrijednosti visina nosaca u karakteristi¢nim popre¢nim presjecima:

ha=(ng+1)-t= 640 mm visine presjeka u osima lezajeva nosaca

h,= 680 mm odabrana visina presjeka u osima leZajeva nosac¢a
hi=ng-t= 620 mm visine presjeka na krajevima nosaca

h;= 660 mm odabrana visina presjeka na krajevima nosaca

Usvojeni broj lamela poprec¢nih presjeka u podrucju sljiemena visina h,,,
potr(Na = 1) = (0,5 - | - tga) / t = 14 kom

ng= 14 kom

Usvojene vrijednosti visina nosaca u karakteristinim presjecima - podrucje sljemena

h, =ny-t= 280 mm razlika visina na kraju i u sljemenu nosaca
hgpp =hy +hy = 900 mm visina presjeka u sljemenu nosaca
h,, = 1000 mm odabrana visina presjeka u sljemenu nosaca

Korekcija kuta nagiba gornjeg ruba nosaca - izvedbene mjere

tga = (hyp-hy) /(0,5 -1)= 0,041 — a= 0,041 /2,33° usvojenikut nagiba ekstradosa

Duljina klinastog zavrSetka lamela zasjeCenog ekstradosa nosaca

minta = 10t = 200 mm duljina klinastog zavrSetka lamela na tlacnom rubu trapeznog nosaca
ty=t/sina= 491 mm > 200 mm — Zadovoljava

l./2=t/tga= 491mm — I,= 981 mm udaljenost rubova nosaca od osi lezajeva

2= 500 mm — Il,= 1000 mm odabrana udaljenost rubova nosaca od osi lezajeva
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GRANICNO STANJE NOSIVOSTI - PROVJERA NAPREZANJA
1. PRESJEK NA LEZAJU NOSACA
- DOKAZ NOSIVOSTI NA POSMIK OD POPRECNE SILE
Tyg=150 - R,4/(b-hy)= 1,01 Nmm?
k, =0,90 (po normi 1,0) koef. redukcije proracunske posmicne &vrstoce

pri oslabljenju gornjeg neoptere¢enog ruba nosaca

Tya= 1,00 Nmm? < k- fuq = 1,77 N/mm?
Tyalky-f,g= 0,57 Iskoristivost presjeka na posmik od poprecne sile
— Presjek zadovoljava
2. PRESJEK IZNAD GORNJE PLOCE LEZAJA NOSACA
- DOKAZ NOSIVOSTI NA TLAK OKOMITO NA VLAKANCA
1L 2 R,/ (b - Kego * fooq) = 249,71 mm
I,=400mm < 1,,=500mm Usvojena duljina gornje celicne ploCe lezaja zadovoljava
A, =b-1,= 104000 mm?
keoo = 1,00 koef. utjecaja duljine povrsine nalijeganja (za |, > 150 mm)
Oco0d = Rva/As= 1,15 N/mm? < Kcgo* fe90q = 1,85 N/mm?

Oco0d/ Keoo * feoog = 0,62 Iskoristivost kontaktnog presjeka pri naprezanju na tlak okomito
na vlakanca — Presjek zadovoljava
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3. KARAKTERISTICNI PRESJEK X-X (NAJVECE NAPREZANJE SAVIJANJA) - DOKAZ NOSIVOSTI
NA SAVIJANJE GORNJEG | DONJEG RUBA DVOSTRANOG SIMETRICNOG TRAPEZNOG NOSACA

X=1/2-h,/hy= 5338 mm

hy=hy - (2-h,/ hy) = 898 mm visina nosaca u karakteristicnom presjeku

Proraunske vrijednosti reznih sila, naprezanja savijanja (ne uvazavajuci oblik nosaca i nelinearnu
raspodijelu naprezanja) i geometrijskih svojstava karakteristicnog presjeka

My =x- (Rya- (0,5 qyq- x?) = 421,27 kNm

W, "= (b-h?) /6= 34913049,60 mm?

Omyd™ = Myg™ | W, o™ = 12,07 N/mm?

PRORACUNSKA VRIJEDNOST NAPREZANJA | DOKAZ NOSIVOSTI NA SAVIJANJE

- DONJI RUB NOSACA (RAVNI INTRADOS)

Omoa = (1+4-tg%y) - Opya ™= 1215 N/mm2 < f4= 17,23 N/mm? y=233° / 0,04

Omod/ fma= 0,70 Iskoristivost presjeka x-x na savijanje donjeg ruba
— Presjek zadovoljava

PRORACUNSKA VRIJEDNOST NAPREZANJA | DOKAZ NOSIVOSTI NA SAVIJANJE
- OSLABLJENI RUB NOSACA (KOSO ZASJECEN EKSTRADOS)

fyd = fma ! (Fna / fogo,q - SiN?y + cos®y) = 17,00 N/mm?
Omya = (1-4,0 - tg%y) - Oy ™= 11,99 N/mm?

Omyd/ fnya = 0,71 Iskoristivost presjeka x-x na savijanje oslabljenog ruba
— Presjek zadovoljava

4. PRESJEK U SLIEMENU DVOSTRANOG SIMETRICNOG TRAPEZNOG NOSACA
- DOKAZ NOSIVOSTI NA SAVIJANJE | VLAK OKOMITO NA VLAKANCA

Mapa = Qyq I /8 = 469,3 kNm

ap,d —

W,, = b - h,,2 /6 = 43333333,33 mm?

hoo/R= 0 zakrivljenost nosaca u osi
lin = radijus zakrivljenosti na intradosu nosaca
R=rp+hy /2= radijus zakrivljenosti u osi nosaca
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Duljina podrucja sljemena izlozenog naprezanju vlaka okomito na vlakanca odgovara visini presjeka
u sliemenu h,,. Nagib ekstradosa naprezanog podrucja jesta = 2,33° / 0,041

- DOKAZ NOSIVOSTI NA SAVIJANJE PRESJEKA U SLJEMENU

ki=k;=1+1,440 - tga + 5,40 - tg’a = 1,066 koef. korekcije naprezanja savijanja- sljieme

k.= 1,00 koef. korekcije proracunske ¢vrstoce savijanja
zbog zakrivljenosti lamela

Om,ap,d = k| ' (Map,d / Wap) = 11,55 N/mm2

Omapd ! Kr * fma = 0,67 Iskoristivost presjeka u sljemenu nosa¢a na savijanje
— Presjek zadovoljava

- DOKAZ NOSIVOSTI PRESJEKA U SLIEMENU NA VLAK OKOMITO NA VLAKANCA

kp, = ks = 0,20 - tga = 0,008 koef. korekcije naprezanja savijanja - sljeme
kgs = 1,40 koef. utjecaja nelinearne raspodjele naprezanja
Vo= 0,01 m? usporedni volumen naprezanog podrucja u sliemenu

Proraunske vrijednosti volumena podrudja u sljemenu dvostranog trapeznog nosaca, vrijednosti
naprezanja okomitog vlaka te uvjeta nosivosti na okomiti vlak

V=(1-0,25"tga) - h,,> - b= 0,26 m?
Ot90,d = Kp " Map g/ Wy, = 0,09 N/mm?

Ot90.d / Kais * (VO/V)O‘2 fio0g = 0,44 Iskoristivost presjeka u sljemenu naprezanog na vlak
okomito na vlakanca — Presjek zadovoljava

5. PROVJERA STABILNOSTI PRESJEKA U PRESJEKU X-X NOSACA PROMJENJIVOG PRESJEKA
h =h, = 898 mm visina nosaca u presjeku x-x

les=as=0,25-1/cosa = 3928,3 mm djelotvorna duljina savijanja

Kritiéno naprezanje savijanja za vertikalna djelovanja - savijanje u ravnini

Om,crit = ('IT ' b2 ’ EO,OS) / (Ief ’ h) ’ (\/(Go,mean/EO,mean)) = 152,78 N/mm?

Arel,m = \/(fm,k/ Um,crit) = 0,43 relativna vitkost savijanja
1,0 za  Nem<0,75

Keit= } 1.56-0,75Agn 2@ 0,75 < Agym < 1,40
11 Ao’ za 1,40 < Agim

kerv= 1,24

Dokaz nosivosti na savijanje (za vertikalne utjecaje) s provjerom stabilnosti presjeka x-x
Om,d = om,O,d = 12,15 N/mm?

Omg ! Kerit * fmag = 0,57 Iskoristivost presjeka x-x na savijanje s dokazom stabilnosti
— Presjek zadovoljava
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GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI - PROVJERA PROGIBA NOSACA

PRORACUNSKE VRIJEDNOSTI MOMENATA SAVIJANJA PRI KONTROLI PROGIBA PRESJEKA
U SREDINI RASPONA

maxMaerg = 0,125 - Gy - P = 202,49 kNm stalno djelovanje
maxMgers = 0,125 - Q¢ - 1> = 83,74 kNm promjenjivo djelovanje (snijeg)
maxMaetw = 0,125 - Qq, - I° = 78,16 kNm promjenjivo djelovanje (vjetar)

Cimbenici deformacije za klasu uporabljivosti 2 (ravnotezna vlaznost u < 20% - lijepljeno lamelirano
drvo) s uvazavanjem razlicitih razdoblja trajanja pojedinacnih djelovanja

Kgetg = 0,80 ¢imbenik deformacije za stalno djelovanje Kmog = 0,80
Koetk = 0,25 ¢imbenik deformacije za srednjetrajno djelovanje snijega ym= 1,30

Kgefk = 0,00 ¢imbenik deformacije za kratkotrajno djelovanje vjetra

Proracunska kombinacija qq=1,0- Gy;+ 1,0 - Qs + 1,0 - Qi

Poprecni presjek na lezaju nosata mjerodavan za proracun krutosti nosaca

l,=b-h, /12 = 681269,33 cm*

A, =b-hy;= 1768,0 cm?

ke =(hg/ hap)3 /(0,15 + 0,85 - (h, / hyp) = 0,43 doprinos normalnih naprezanja savijanja
kr=2/(1,0+ (hgp 4/ h,)®® = 0,87 doprinos posmi¢nih naprezanja pri savijanju
POCETNE VRIJEDNOSTI DEFORMACIJA ZA POJEDINACNA DJELOVANJA

Uinsto® = Ko * 5/48 * (maxMaerg * IP) / (Eomean * la)= 2,62 cm

Uinst 72 = 1,20 - K maxM*"9 / (G mean * Asp) = 0,15 cm

Uinst = Uinsto® + UinstT> = 2,77 €M pocetna deformacija od stalnog djelovanja
Uinsto” = Ko * 5/48 * (maxMaers * I?) / (Eomean  la)= 1,08 cm

Unst 7> = 1,20 = K1 * maxM®®™® / (Go mean * Agp) = 0,06 cm

Uinst. = Uinsto. + Uinstt = 1,15 cm poc€etna deformacija od srednjetrajnog promjenjivog
djelovanja snijega

uinst,ow = ko - 5/48 - (madeef,w : |2) / (EO,mean ) Ia)= 1,01 cm
Unst 7" = 1,20 = Kt maxM®™" / (Go mean - Aap) = 0,06 cm

Uinst: = Uinsto + Uinstt = 1,07 cm poc€etna deformacija od kratkotrajnog promjenjivog
djelovanja vjetra

KONACNE VRIJEDNOSTI DEFORMACIJA ZA POJEDINACNA DJELOVANJA

Ut = Ufing = Uinst® (1 + Kgerg) = 4,99 €M konacni progib od stalnog djelovanja
U2 = Uging = Upnst- * (1 + Kgers) = 1,43 cm konacni progib od promjenjivog djelovanja snijega
U3 = Ufinw = Uinst * (1 + Kgerw) = 1,07 cm konacni progib od promjenjivog djelovanja vjetra
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Konacne vrijednosti deformacija za kombinaciju stalnog i promjenjivog djelovanja utvrdene u odnosu
na spojnicu lezajeva - dokaz uporabljivosti za sveukupno vertikalno djelovanje

U= 0,00 cm pocetno nadviSenje nosaca

Upet = Uq + Uy + U3z - Uy =7,49 cm konacni progib nosaca za kombinaciju djelovanja
Uet= 7,49cm < |/200=7,85cm dokaz uporabljivosti nosaca

Unet / 1/200 = 0,95 Iskoristivost presjeka nosaca za konacni progib od sveukupnog djelovanja

— Presjek zadovoljava

Trenutne vrijednosti deformacija od promjenjivog djelovanja utvrdene u odnosu na spojnicu lezajeva
nosaca - dokaz uporabljivosti za promjenjivo vertikalno djelovanje

Unetq = Uinst + Uinst + Uinst - Up = 4,98 cm poc¢etna deformacija nosaca za kombinaciju djelovanja
Uetq= 4,98cm < 1/300= 5,23 cm dokaz uporabljivosti nosaca
Unetq /1 /300 = 0,95 Iskoristivost presjeka nosaca za trenutni progib od promjenjivog djelovanja

— Presjek zadovoljava

PRORACUN PROGIBA ZAMJENSKIM POPRECNIM PRESJEKOM MOMENTA TROMOSTI |,
l;= (0,34 + 0,66 - \/(Ia/Iap)3) - (b- hap3/ 12)=  1560194,92 cm*

h,=3(, - 12) / b = 89,63 cm

A =b-h= 2330,4 cm?

Trenutna ili poCetna vertikalna deformacija nosaca od stalnog djelovanja

2,78 cm

Uinst® = Uinsto + Uinst T = maxMaerg * ((5/48 - 1/ (Eomean * 1)) + (1,20 - 1/ (Gpmean - A)))
Trenutna ili poCetna vertikalna deformacija nosa¢a od promjenjivog djelovanja snijega

Uinst. = Uinsto *+ UinstT = Uinst * (maxMdefs/ maxMaerg) = 1,15 €m

Trenutna ili poCetna vertikalna deformacija nosaca od promjenjivog djelovanja vjetra

Uinst: = Uinsto + Uinst T = Uinst® " (maxMaetw/ maxMaetg) = 1,07 cm

Konacne vrijednosti deformacija od pojedinacnih vertikalnih djelovanja na nosac¢

U1 = Uging = Upnst” * (1 + Kgerg) = 5,00 cm konacni progib od stalnog djelovanja

Uz = Ugins = Uinst * (1 + Kgers) = 1,44 cm konacni progib od promjenjivog djelovanja snijega

U3 = Ugnw = Uinst * (1 + Kgerw) = 1,07 cm konacni progib od promjenjivog djelovanja vjetra
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KONACNE VRIJEDNOSTI DEFORMACIJA ZA KOMBINACIJU STALNOG | PROMJENJIVOG
DJELOVANJA UTVRDENE U ODNOSU NA SPOJNICU LEZAJEVA
- DOKAZ UPORABLJIVOSTI NA SVEUKUPNO VERTIKALNO DJELOVANJE

Unet = Uq + Uz + Uz - Up =7,51 cm konacni progib nosaca od kombinacije djelovanja
Uet= 7,5Tcm < |1/200=7,85cm dokaz uporabljivosti za zamjenski presjek i-i
Unet / 1/200 = 0,96 Iskoristivost zamjenskog presjeka nosaca za konacni progib

od sveukupnog djelovanja — Presjek zadovoljava

TRENUTNE VRIJEDNOSTI DEFORMACIJA OD PROMJENJIVOG DJELOVANJA UTVRBENE U
ODNOSU NA SPOJNICU LEZAJEVA
- DOKAZ UPORABLJIVOSTI NA SVEUKUPNO DJELOVANJE

Uneta = Uinst + Uinst + Uinst - Up = 5,00 cm pocetna deformacija nosa€a za sveukupno djelovanje
Upetq= 500cm < 1/300= 5,23 cm dokaz uporabljivosti nosaca
Unetq / 1 /300 = 0,96 Iskoristivost presjeka nosaca za trenutni progib od sveukupnog djelovanja

— Presjek zadovoljava
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Dokaz drvenog nosac¢a na pozar
Dokaz se provodi metodom smanjenja popreénog presjeka.

Drvo: fekane lamelirano drve sa karakteristiénom gustedon = 290 [kg/m®]
- Karakteristitna gustoca drva [kg/m?®|: 380.00
- Koeficijent brzine sagorijevanja o [mm/min]: 0.65
- Koeficljent brzine sagorijevanja Bn [mm/min]: 0.70
- Trajanje vatre t [min]: BO.00
Projektna vrijednost dubine sagorijevanja dehar,0 E ¥
dehar.o [mm] = FO-t = [ 39 [mm] | T &
Projektna vrijednost dubine sagorijevanja dehar,n
dehar,n [mm] = Bn-t = [ a2 [mm]
Minimalna Sirina poprednog presieka Bmin - d,,, =
bmin [mm] = 2-dchar, + B0 = | 158 [mm] o Oy L8
POZ 101 Metoda smanjenog popreénog presjeka:
def = deharn + ko - do = | 49 [mm]
do[mm] = 7 4
ko = ]
dechar,n [mMim)] = 4z 3
Legenda: - P
1 - Imicijalna povrsina p.p. Ky, dy
2 - Granica rezidualnog p.p. d,
3 - Granlca efektivnog p.p.
607 101 Metoda reduciranih mehanickih svojstva:
fa.fi = kmod,fi - (F20 / Y5 ) | Saii = kmod,fi - (520 / Ym
kmed.fi - Koeficijent modifikaclje za vatru
fzo - 20 % fraktil parametra cvrstoce na normalnoj temperaturi
a20 - 20 % fraktil parametra krutosti (E,G) na normalnoj temperaturi
Y fi - parcijalnl koeficijent sigumosti za drvo rahvadena pofarom
fd i - Projektna vrijednost Evrstode u vatri
Sd.fi - Projektna vrijednost parametra krutosti u vatri
P[] - Dpseg poprecnog presjeka izlozencg vatri
Ar [m7] - Pavriina rezidualnog poprednog presjeka
Materijal: GL2BK
frm.gk 28 fm,gd 32.16([Nfmm] PIm] = 216.00
it 0.0k 16.5 ft, 0.0 18,93 |[N/mm?| Arim® = | R00.00
ft,90, 8.k 0.4 ft,90,5.d 0,46 | [N/ im?] ¥, fi = 1
e, 50,8,k 2.7 fe, 90,84 3,10 [N/ mm] ksi = 1.15
fugk 2.7 fvg.d 3,10 [M/rmm?] kmod, fi = 1.00
EO,g mean 12600 E0gmean,d 14478, 14| [N/mm?] - kmiod - savijanje
ED,g05 10200 ED,g,05,d 11720 [N/ mm?] kmad,fi= | 1.00
E90, g mean 390| E90,.gmean,d 448|[N/mm?| ke - tlak
E90,£,05 390\ E90,£05.d A48 ([N/mm?| kmad,fi = | 1.00
GO0,gmean 720 GOgmeand B27|[N/mm?| -Krmod - vlak i E,G

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 99

GEOMETRIJSKE KARAKTERSITIKE NOSACA Pozarna situacija

aglwn)
L r e e i 3 R TR T |
Y o lacw teal 4t

Sirina presjeka nosaa b= 168 mm

Raspon nosaca = 15.70 m
Raster nosaca ly =4.53m

Nagib krova a= 20° / 0.03
Lamelirana grada klase Gl 28h

ANALIZA OPTERECENJA/ m' NOSACA - GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Vlastita tezina nosaca gyt = 0.20 kN/m?
Dodatno stalno Jgs = 1.25 kN/m?

KarakteristiCne vrijednosti pojedinacnih djelovanja

Stalno djelovanje 204 = 94 / cOSQ + g, = 1.45 kN/m?
Promijenijivi utjecaj snijega  sg = 0.00 kN/m? 0.75 kN/m?
Korisno opterecenje g = 0.00 kN/m?

1. Pojedinaéna dielovania / m" glavnog nosaca - projekcija na tlocrt krova
G, =204 l1= 6.57 kN/m"’
Qs =Qrw=5p 1= 0.00 KN/m*
Qv = Q=W - Iy = 0.00 KN/m*

2. Proracunska vrijednost vertikalnog djelovanja / m’ glavnog nosaca
Qv = 1,00 - Gy; = 6.57 kN/m"
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3. Prora¢unske vrijednosti svojstva gradiva - Lamelirano drvo klase Gl 28h

ki= 1.15 - &imbenik modifikacije (srednjetrajno djelovanje snijega i klasa uporabivosti 2)
Kmog= 1.00 - ¢imbenik modifikacije (srednjetrajno djelovanje snijega i klasa uporabivosti 2)
vym= 1.00 - parcijalni koeficijent sigurnosti za gradivo

fok= 32.2N/mm? fog= 36.98 N'mm? Eo mean = 14478 N/mm?

fioox= 0.46 N/mm? figoq = 0.53 N'mm? Epos= 11720 N/mm?

f,c=  3.10 N'mm? f,q= 3.57 N'mm? Gy mean = 827 N'mm?

foook= 3.10 N/mm? fo904 = 3.57 N'mm?

PRETPOSTAVLJENE DIMENZIJE DVOSTRANOG TRAPEZNOG NOSACA

Usvojena je Sirina poprec¢nog presjeka glavnog nosac¢a 260 mm  koja odgovara uvjetima bo¢nog
pridrzanja nosaca:

brin 2 (0,25 - 1/ cosa) /(0,289 - A.y) = 113 mm Amax = 120.00 mm
b=168mm > b,,=113mm — Zadovoljava

Potrebne se vrijednosti visina karakteristicnih presjeka nosaca odreduju inverzijom dokaza nosivosti i
uporabljivosti te uvaZzavanjem geometrije nosaca.

1. NAJMANJA POTREBNA VISINA PRESJEKA NA LEZAJU DVOSTRANOG SIMETRICNOG
TRAPEZNOG NOSACA - IZ UVJETA NOSIVOSTI PRESJEKA NA POSMIK OD POPRECNE SILE
Vy=0qy1/2= 5159 kN proracunska vrijednost popre€ne sile na leZzaju
h,21,50-Vy/b-f,4=129 mm najmanja potrebna visina nosaca na leZaju

Najmanja potrebna visina popre¢nog presjeka u sliemenu dvostranog trapeznog nosaca
(geometrija kose izvodnice)

h,, =h, +0,5 |- tga =403 mm

2. NAJMANJA POTREBNA VISINA PRESJEKA U SREDINI RASPONA DVOSTRANOG SIMETRICNOG
TRAPEZNOG NOSACA - IZ UVJETA NOSIVOSTI PRESJEKA NA SAVIJANJE U SLIEMENU NOSACA
maxM,.g = Mapg = Qyq - 7/ 8 = 202.49 kNm

ki=k;=1+140-tga + 540 - tg?a = 1.055 koef. korekcije naprezanja savijanja (slieme)

k.= 1.00 koef. korekcije proracunske vrijednosti Evrstoce
savijanja zbog zakrivljenosti lamela

hap = hx=|/2 2 \/((kl "6 maxMy,d) / (b ’ fm,d)) =454 mm
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Najmanja vrijednost potrebne visine presjeka na leZaju dvostranog trapeznog nosaca
(geometrija kose izvodnice)

hy =hy, -0,5-1-tga = 180 mm

- IZ UVJETA UPORABLJIVOSTI ZA OGRANICENJE PROGIBA U SREDINI RASPONA

maxMai® = (1,0 - G,;) - /8= 202.5 kNm savijanje od stalnog djelovanja

raxMar2® = (1,0 - Qo) - /8= 0.0 kNm savijanje od promjenjivog djelovanja snijega

maxMarw' = (1,0 - Qi) -

Upet 1200 = 7.85cm
Upng $1/300= 5.23cm

Cimbenici deformacije za klasu uporabljivosti 2 (ravnoteZna vlaznost u < 20% - liieplieno lamelirano

1> /8=0.0 kNm savijanje od promjenjivog djelovanja vjetra
konacni grani¢ni progib

pocetni grani¢ni progib

drvo) s uvazavanjem razli€itih razdoblja trajanja pojedina¢nih djelovanja

Kseto = 0.80  Cimbenik deformacije za stalno djelovanje Kmog =1.00

kietk = 0.25  Cimbenik deformacije za srednjetrajno djelovanje snijega yw = 1.00

kietk= 0.00  Cimbenik deformacije za kratkotrajno djelovanje vjetra

Priblizna vrijednost momenta tromosti presjeka u sredini raspona nosaca (slieme)

lyx=”2 25/48 - (((maxMGk,jdef “(1+ kdef,g) + maxMQk,sdef (14 kdef,s) + maxMQIcwdef (1+ kdef,w)) ’ |2)

/(EO,mean : unet) =

|yx=|/2 > 5/48 - (maxl\/lesdef

823428.7 cm*

+ maxMQk,wdef : |2) / (EO,mean : uinst) =0.0cm*

Priblizna vrijednost visine popre¢nog presjeka u sredini raspona nosaca (slieme)

hap = hyaz = 10 - 2V(,7"2 - 12/ b) = 838 mm

3. NAJMANJA POTREBNA VISINA PRESJEKA U CETVRTINI RASPONA TRAPEZNOG NOSACA

- IZ UVJETA NOSIVOSTI PRESJEKA NA SAVIJANJE RAVNOG DONJEG RUBA NOSACA

M, =q,4 (?/8-05-1)= 135.1kNm

s ZV(1+4-tg%a) -6 - M, /b - f, 4) = 362 mm

Najmanije vrijednosti potrebnih visina popre€nih prsjeka u sljemenu i na lezaju dvostranog trapeznog

nosaca (geometrija kose izvodnice)

hao = hx=|/4 + 0,25 |- tga = 499 mm
h, = heja - 0,25 - | - tga =225 mm
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USVOJENE VRIJEDNOSTI VISINA KARAKTERISTICNIH PRESJEKA DVOSTRANOG NOSACA

t= 20 mm odabrana visina lamele nosaca
otrNg = 225 mm najmanja potrebna visina nosaca na lezaju
ootrN8 <potrNa /= 11.2 kom najmanji potreban broj lamela u presjeku na lezaju

Usvojeno je ng + 1 lamela u popreénom presjeku na lezaju nosaca visine h,

ng= 31kom usvojeni broj lamela u presjeku visine h,

Usvojene izvedbene vrijednosti visina nosaca u karakteristi€nim popre€nim presjecima:

ha=(ng+1)-t= 640 mm visine presjeka u osima lezajeva nosaca

h,= 634 mm odabrana visina presjeka u osima lezajeva nosaéa
hy=ng-t= 620 mm visine presjeka na krajevima nosaca

h, = 614 mm odabrana visina presjeka na krajevima nosaca

Usvojeni broj lamela poprecnih presjeka u podrucju sliemena visina h,,
Dotr.(nu' 1) = (0.5 - tga) /t= 14 kom

ng= 14 kom

Usvojene vrijednosti visina nosaca u karakteristicnim presjecima - podrucje sliemena

h,=n,-t= 280 mm razlika visina na kraju i u sliemenu nosaca
h,, =hy + h, = 900 mm visina presjeka u sliemenu nosaca
h,, = 954 mm odabrana visina presjeka u sljemenu nosaca

Korekcija kuta nagiba gornjeg ruba nosaca - izvedbene mjere

tga =(h,, -hy)/(0,5-1)= 0.041 — a= 0.041 /233° usvojenikut nagiba ekstradosa

Duljina klinastog zavrSetka lamela zasjeCenog ekstradosa nosaca

mintg = 10t = 200 mm duljina klinastog zavrSetka lamela na tlacnom rubu trapeznog nosaca
t,=t/sina= 491mm > 200 mm — Zadovoljava
l,/2=t/tga= 491Tmm — |, =981 mm udaljenost rubova nosaca od osi leZajeva

hi2= 500 mm — = 1000 mm odabrana udaljenost rubova nosaca od osi leZajeva

Iy
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hi=npxt
ha
h»-hll‘rt y

GRANICNO STANJE NOSIVOSTI - PROVJERA NAPREZANJA

1. PRESJEK NA LEZAJU NOSACA
- DOKAZ NOSIVOSTI NA POSMIK OD POPRECNE SILE
T,4= 1,50 R,/ (b h,) = 0.73 Nmm?

k, =0.90 (ponormi 1,0) koef. redukcije proraCunske posmicne ¢vrstoce

pri oslabljenju gornjeg neoptereéenog ruba nosaca

Tyg= 073 Nmm? < k, - f,q = 3.21 N'mm?
Toalk, -f,q= 023 Iskoristivost presjeka na posmik od popre¢ne sile
— Presjek zadovoljava
2. PRESJEK IZNAD GORNJE PLOCE LEZAJA NOSACA
- DOKAZ NOSIVOSTI NA TLAK OKOMITO NA VLAKANCA
P 2 Ry g/ (b Kego " f0,4) =86.1 mm
I,=400mm < 1,,=500mm Jsvojena duljina gornje ¢eli¢ne ploce lezaja zadovoljava
A, =b I, = 67200 mm?
kego = 1.00 koef. utjecaja duljine povrSine nalijeganja (za |, > 150 mm)
Oco0d = Rva/Ag= 077 N'mm? < koo - fo 0.4 = 3.57 N/mm?

Oc90d /! Keoo * fogoq = 0.22 Iskoristivost kontaktnog presjeka pri naprezanju na tlak okomito
naviakanca — Presjek zadovoljava

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




I
i
BUILD RIN{€

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

104

3. KARAKTERISTICNI PRESJEK X-X (NAJVECE NAPREZANJE SAVIJANJA) - DOKAZ NOSIVOSTI

NA SAVIJANJE GORNJEG | DONJEG RUBA DVOSTRANOG SIMETRIGNOG TRAPEZNOG NOSACA
x=1/2-h,/h,, = 5217 mm

h,=h, - (2-h,/h,,)= 847 mm

Proracunske vrijednosti reznih sila, naprezanja savijanja (ne uvazavajuci oblik nosac¢a i nelinearnu

raspodijelu naprezanja) i geometrijskih svojstava karakteristi€énog presjeka

M, =x" (R.q-(05qyq" x?) =179.71 kNm

W

y.d

“*=(b-h?) /6= 2007144565 mm3

O-m,y,dx-x = I\/ly,dx-X / Wy’dx-x =8.95 N/mm2

visina nosaca u karakteristichom presjeku

PRORACUNSKA VRIJEDNOST NAPREZANJA | DOKAZ NOSIVOSTI NA SAVIJANJE
- DONJIRUB NOSACA (RAVNI INTRADOS)

Omoa = (1+4-10%) - Opyd™™*=9.01 NImm? < f, = 36.98 N'mm? y=

Omod/fng=024

Iskoristivost presjeka x-x na savijanje donjeg ruba
— Presjek zadovoljava

233°

PRORACUNSKA VRIJEDNOST NAPREZANJA | DOKAZ NOSIVOSTI NA SAVIJANJE
- OSLABLJENI RUB NOSACA (KOSO ZASJECEN EKSTRADOS)

froyd = fna / (g / fog0,0 - SN’y + cos?y) : 36.42 N/mm?

Omya = (1-4,0 - tg%y) - Op o™ = 8.89 Nmm?

Omy.d ! fmya = 0.24

Iskoristivost presjeka x-x na savijanje oslabljenog ruba

— Presjek zadovoljava

4. PRESJEK U SLIEMENU DVOSTRANOG SIMETRICNOG TRAPEZNOG NOSACA
- DOKAZ NOSIVOSTI NA SAVIJANJE | VLAK OKOMITO NA VLAKANCA

Map.a = Gyq -I* /8 = 202.5 kNm

W,, = b - h,,? / 6 =25483248.00 mm?*

h,,/R= 0

fin =

R=r,+hy/2=

zakrivljenost nosaca u osi

radijus zakrivljenosti na intradosu nosaca

radijus zakrivljenosti u osi nosaca
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Duljina podruéja sliemena izloZenog naprezanju viaka okomito na vlakanca odgovara visini presjeka
u sliemenu h,,. Nagib ekstradosa naprezanog podrucja jesta = 2.33° / 0.041

- DOKAZ NOSIVOSTI NA SAVIJANJE PRESJEKA U SLJEMENU

k=ky=1+1,40-tga + 5,40 - tg?a = 1.066 koef. korekcije naprezanja savijanja- slieme

k.= 1.00 koef. korekcije proracunske Evrstoce savijanja
zbog zakrivljenosti lamela

Om.and = k| ) (Mao.d /Wan) = 8.47 N/mm?
Omand/ K" fng=0.23 Iskoristivost presjeka u sliemenu nosaca na savijanje

— Presjek zadovoljava

- DOKAZ NOSIVOSTI PRESJEKA U SLJEMENU NA VLAK OKOMITO NA VLAKANCA

k, = ks = 0,20 - tga = 0.008 koef. korekcije naprezanja savijanja - slieme
kgis = 1.40 koef. utjecaja nelinearne raspodijele naprezanja
Vo= 0.01 m® usporedni volumen naprezanog podrucja u sliemenu

ProraCunske vrijednosti volumena podrucja u sljemenu dvostranog trapeznog nosaca, vrijednosti
naprezanja okomitog vliaka te uvjeta nosivosti na okomiti viak

V=(1-0,25"tga) - h,” - b=0.15m?
Ot90.d = Ko - Map g / Wap = 0.06 N/mm?

Otg0.d / Kais - (Vo/V)*2 - fg0.q = 0.15 Iskoristivost presjeka u sliemenu naprezanog na viak
okomito na vlakanca — Presjek zadovoljava
5. PROVJERA STABILNOSTI PRESJEKA U PRESJEKU X-X NOSACA PROMJENJIVOG PRESJEKA

h=h, = 847 mm visina nosaca u presjeku x-x
lf = as=0,25 -/ cosa = 3928.3 mm djelotvorna duljina savijanja

Kriti€no naprezanje savijanja za vertikalna djelovanja - savijanje u ravnini

Om,crit = ('IT ’ b2 ’ EO,OS) / (Ief : h) : (\/(Go,mean/EO,mean)) =74.64 N\mm?

Areim = V(fr k! O crit) = 0.66 relativna vitkost savijanja
1.0 za Ay, <075

kcrit = } 1,56 - 0;75 ’ /\rel.m za 0’75 S /\rel.m s 1740
1 //\rel.m2 za 1140 < Arel.m

ket = 1.07

Dokaz nosivosti na savijanje (za vertikalne utjecaje) s provjerom stabilnosti presjeka x-x
Om.d = Om.o.q = 9.01 N/mm?

Oma ! Keit " g =0.23 Iskoristivost presjeka x-x na savijanje s dokazom stabilnosti
— Presjek zadovoljava
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STATICKI PRORACUN CELICNE X STABILIZACIJE | SEKUNDARNIH NOSACA
(POZ SN, b/h = 20/24 cm, C24; sekundarni nosaci)
(POZ SP, @25, S355N; celicna X stabilizacija)

Analiza opterecenja izvijanja glavnog nosac¢a na horizontalne popre¢ne spregove
Iz uvjeta maksimalnih momenata u polju dobije se linijsko opterecenje uslijed bo¢nog izvijanja nosaca:

Ng = (1 — keqe) - 52 = (1-1,24) - 500/1,00 = 120 kN

a4 = ki 5o = 0,97 - 3- 120/30 - 15,85 = 0,73 kN/m — po svakom nosaéu — Q = 0,73 - 15,85 = 11,57 kN
Duljina sprega je 15,85 m, broj polja sprega je 6, broj vorova 13, broj nosaca koje spregovi stabiliziraju je 5,
broj poprecnih spregova je 2.

Koncentrirana sila u svakom unutarnjem &voru resetke je:

Q=11,57 /12 ¢vorova = 0,96 kN = 1,00 kN

Koncentrirana sila u rubnim ¢vorovima resetke je:

Q/2 =0,48 kN = 0,50 kN

Analiza seizmi¢kog opterec¢enja na krovne spregove

Djelovanje potresa na gradevinu odreduje se na osnovi linearno-elasti€énog ponasanja konstrukcije.

Koristi se metoda proracuna bo¢nih sila uz primjenu proracunskog spektra odziva.

Za potrebe definiranja elasti¢nih i projektnih spektara, kojima se predstavlja gibanje u potresu na odredenom
mjestu zemljine povrsine, koriste se vrijednosti projektnih ubrzanja u tlu razreda A, aq.

Ag = Agr " V1

agR — referentno maksimalno ubrzanje tla

ag — projektno ubrzanje tla

vyl — faktor vaznosti

Projektni spektar za elasti¢nu analizu
Projektni spektar za horizontalne komponente seizmi¢kog djelovanja definiran je na sljedeci nacin:
' 2 T (250 2
027<2F | i =a. -S| S4 = ==-2
«n,| smma s (30-5]

50
rarst, | SO=a 32’7

,250[1]
g
g L

T: $TET; | sin=
2p-a,
o5 20T,
T,<T S,[(T): = q i
i 2/3'[{9

Sd — vrijednost odziva projektnog spektra ubrzanja

T- period vibracija linearnog sustava s jednim stupnjem slobode

ag — projektno ubrzanje tla

TB,TC,TD — karakteristi¢ne vrijednosti perioda koje definiraju poCetak dijelova spektra odziva s konstantnim
ubrzanjem, brzinom i pomacima odziva

S — parametar tla

q — faktor pona$anja, dan prema vrsti i tipu konstrukcije

b - donji grani¢ni faktor horizontalnog projektnog spektra €ija je preporu€ena vrijednost 0,2
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Potresni parametri

Vrijednosti parametara koji definiraju elasticni spektar ubrzanja dane su u tablici, a propisane su u
nacionalnom dodatku za primjenu Eurocode-a 8-1 u Hrvatskoj. Tablica prikazuje spektar tipa 1 i tipa 2 koji se
koriste u drzavama EU-a u kojima su vrijednosti povrSinske magnitude potresa Ms vece od 5,5 (za spekar
tipa 1) tj. za lokacije s magnitudom do 5,5 (spektar tipa 2).

Tablica 3.2 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni elastiéni spektar odziva tipa 1

Tip temeljnog tla 5 Ty (S) Te(s) Ty (s)
A 1,0 015 04 2,0
B 1,2 015 0,5 2,0
c 1,15 0,20 06 2,0
D 1,35 0,20 0.8 2,0
E 14 015 05 2,0

Tablica 3.3 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni elasti¢ni spektar odziva tipa 2

Tip temeljnog tla s Ty (S) Te(s) Ty (s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 15 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2

Koriste se parametri tla tipa A

Faktor ponaSanja

Gornja granica faktora ponasanja q odreduje se prema:
q=¢qo ky =15

g=2,0 za ovaj tip konstrukcije

Osnovni period vibracija T+

Prema potresnoj karti nacionalnog dodatka HRN EN 1998-8:2011/NA:2011, horizontalno vrSno ubrzanje tla
tipa A za lokaciju iznosi:

agr=0,213g S=1,00 za tlo "A" i spektar tipa 1i 2
g= 1,2 - faktor vaznosti

Projektno ubrzanje tla razreda A:
ag475=1,2x0,213=0,2569g
age5=1,2x0,109=0,131g

Ordinata projektnog spektra (PP 475 godina):
Sd(T)=0,2569-1 ,00-§=0,329

Ordinata projektnog spektra (PP 95 godina):
Sa(T)=0,131g-1 ,00-%=0,329
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Odredivanje tezine dijelova gradevine koji preuzima poprecéni horizontalni krovni spreg

Masa gradevine koja ¢e se uzeti u obzir za proracun seizmi¢kog djelovanja:
Tezina krovne konstrukcije

Yisibility mode - generated

Center of Gravity and Info About Selected Objects

Center of Graviy Coordinates ///\
X I

« LIgetenen nodestanir >< /\\\\ﬁ///%\\\\

AddtionalInfo

Envelope Size

P \
weootsutaes A [ oow]ma | ax [ wsenlm g
Length of members Lz [ 590.156 |[mp ay: [ 2287 |m \
sufsceofcoatng S 435621 | ] az: [ 0.830 | (m}
Volume of material __V 31607 | )
I\Ne\ghtufmatena\ W[ 1472830 | pig] I
| (& [® =
W = 14728,30 kg > G = 147,28 kN
Tezina zabata
Visibility mode
Center of Gravity and Info About Selected Objects X z -%‘
720
Center of Graviy Coordinates v
xo:[ Bmalm  Cloesemmokatans
of gravity
Addtonsl o Envelope Size
Ares of surfaces A [ s m ax: [ 1saso|m
tengthofmembers L [ 35.5%2]wm) s [ zen]m
sufacsofatng 50| 616.574|m2) sz, [ asw|m
volume of material 7259 | [m?)
wegptormoe [ maom] |
o o =

W =181610,00 kg > G = 1816,10 kN

Dodatno stalno optereéenje na krovu
Ag = 1,00 kN/m2 povrsina krova A = 432,31 m2 > AG = 432,31 kN

Korisno opterecenje na krovu

g = 0,60 kN/m2 2> Q = 259,39 kN
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U krovnu ravninu ulazi cijelo opterec¢enje od krova, dodatnog stalnog na krovu i pola optere¢enja od tezine

zabata (pola tezine ide direktno u temelj) i dio korisnog optereéenja na krovu.

Ukupna teZina gradevine koju pridrzava krovna ravnina:

W = (0,50 x 1816,10 + 147,28 + 432,31+ 0,60 x 259,39) = 1643,27 kN

Ukupna proracunska seizmicka sila na krovni spreg:

Fb=0,32x1643,27x1,00 =

525,95 kN

Ukupan broj spregova u krovnoj ravnini je 2:
Sila po spregu je 262,98 kN
Ukupan broj &vorova sprega je 11 + 2 rubna ¢vora

Sila po ¢voru:

Q =21, 92 kN i rubni ¢vorovi Q/2 = 10,96 kN

Proradun krovnog sprega na djelovanje sila bo€nog izvijanja i seizmike
219 219

11.0

21.9 21.9

21.9 21.9 21.9 21.9

21.9 21.9

15.85m

i

15.85 m

4.65m

4.65m
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Dokaz nosivosti sekundarnih nosaéa na vertikalna djelovanja i pozar

Opterecenja
Load Load Case EN 1990 | CEN Self-Weight - Factorin Direction
Case Description To Solve Action Category Active X Y z
LC1 (VT + Permanent + 0.000 0.000 1.000
LC2 Dodatno stalno opterecenje + Permanent/Imposed - 0.000 0.000 0.000
LC3 Korisno opterecenje + Imposed - Category H: roofs - 0.000 0.000 0.000
LC4 |Opterecenje snijegom + Snow (H< 1000 ma.s.l.) - 0.000 0.000 0.000
Kombinacije opterecenja
Load Load Combination LC.1 LC.2 LC.3 LC.4
Combin. DS Description To Solve Factor No. Factor No. Factor No. Factor No.
colr o0 GSN + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.500(|LC3 0.750|LC4
co2 o GSU kratkotrajno + 1.000|LC1 1.000|LC2 1.000(LC3 0.500|LC4
co3 o GSU dugotrajno + 1.600|LC1 1.600|LC2 1.000(|LC3
co4 o0 G+Gq + 1.000|LC1 1.000|LC2

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- - LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 112
Prikazi opterecenja
LC2 : Dodatno stalno opterecenje Isometric
1.35 kN/m
q\‘ X
LC3 : Korisno opterecenje Isometric
1.35 kN/m
4‘-» X
LC4 : Opterecenje snijegom Isometric
0.80 kN/m
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Max u-z: 11.2, Min u-z: 0.0 [mm]
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Progibi — trenutni
CO2 : GSU kratkotrajno Isometric
Local Deformations u-z
4.3 mm
7.6 mm
9.7 mm 76mm 43mm
r& X
Max u-z: 9.7, Min u-z: 0.0 [mm]
Progibi- dugotrajni
CO3 : GSU dugotrajno Isometric
Local Deformations u-z
5.0 mm
8.9 mm
11.2 mm 89 mm 90mm

Dozvoljeni progib
L/250 = 18,12mm
Stanje progiba zadovoljeno
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- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 114
Dimenzioniranje na grani¢no stanje nosivosti
RF-TIMBER Pro CA1 Isometric
Ultimate Limit State - Cross-Section Design
g:xsign Ratio [-]
037
0.00
0-37 - 0.37 - Max: 037
Min: 0.00
r& X
Z
Max Design Ratio: 0.37
Dimenzioniranje u pozZarnoj situaciji (kombinacija CO4)
RF-TIMBER Pro CA1 Isometric
Ultimate Limit State - Cross-Section Design
g:xsign Ratio [-]
051
0.00
0.51 - 0.51 - Max: 051
Min: 0.00

Max Design Ratio: 0.51
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
B U I L D - I N G PROJEKTANT: Jerko BoékO\F/)ic':,Jmag.ing.aedif{ BROJ LISTA: 115
STATICKI PRORACUN ARMIRANOBETONSKIH PLOCA
STATICKI PRORACUN AB STROPNIH PLOCA PRIZEMLJA
(POZ 102a, d =22 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,00 cm)
(POZ 102b; d = 20 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,00 cm)
PRIKAZ 2D MODELA | GEOMETRIJSKIH KARAKTERISTIKA PLOCA
% MODEL
Isometric
Surface
Thickness [mm]
B200mm
2200 mm
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
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- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 116
PRIKAZ UCINAKA DJELOVANJA OPTERECENJA
% BASIC INTERNAL FORCES my
B RC In Z-direction
Fiesul Combinations: Max and Min Vales p—
Values: mox ] fors
s
= i
AT
£
-tk
s8]
s L
22,92 s
1 ) r T
-
u -Toih
s
- an
.55
a.0E3Im
Max m-xc 31.55, Min m-c -BB.B3 kMNmim | |
= BASIC INTERNAL FORCES my
RO RD In Z-direcion
Feesul Combinations: Max and Min Values p—
Valles: m-y [KNm] et
[_E- ]
i _——— " 1 am
E e
."‘ AT
) Ak
-t
&
L T
—h T
e ] _.—'_.___,_,_,—o—'_'_'_\_"\ £
H cff- X
} ]
.> (gt oy -
I
o
|
8.10
‘E
6.053m
Max m-y: 61.25, Min m-y- -105.15 kNm'm  —

PROVJERA PROGIBA ARMIRANOBETONSKE PLOCE (grani¢no stanje uporabljivosti)
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
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- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 117
PRIKAZ KRATKOTRAJNOG PROGIBA PLOCE u;-=o
% LOCAL DEFORMATIONS u,
RC2 : GSU mjerodavno Isometric
Resut Combinations: Max and Min Values
Vaues: u-z [mmj
Max u-z: 8.4, Minu-= -0.1 mm
= L OCAL DEFORMATIONS u,
RC2: GSUT ) lsometric
Resut Combinations: Max and Min Values
Values: u-z [mm)

Max u-z: 1.7, Min u-z 0.0 mm
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD:

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP:
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE:
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM:
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

118

KONTROLA PROGIBA | DOKAZ UPORABIVOSTI
ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ 102a
Dopusteni progib: Udop = L/250 = 6950/250 = 27,80 mm

Progib plo¢e za mjerodavnu karakteristi€nu kombinaciju opterecenja:

Urel = 6,40 mm

Dugotrajni progib plo¢e za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:
Ukon = 6,40 - 4 =25,60 mm

Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:

u = 25,60 mm < ugop = 27,80 mm

ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ 102b
Dopusteni progib: Udop = L/250 = 3580/250 = 14,32 mm
Progib plo¢e za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju optereéenja:
Uret = 1,70 mm
Dugotrajni progib plo€e za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:
Ukon = 1,70 - 4 = 6,80 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:

u=6,80 mm < ugop = 14,32 mm
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INVESTITOR:

- GRADEVINA:
- LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:
BU | LD ) |NG STRUKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

119

PRIKAZ POTREBNE OSNOVNE | DODATNE ARMATURE DONJE ZONE AB PLOCE

* REQUIRED REINFORCEMENT 3 1_s7 mottom)

RF-COMNCRETE Surtaces CA1

AE siropna ploca prizemia
Vialues: 3-5,1,+2 (pothom) [eme2im]

8.08

In Z-direction

Pt
Pt Tt
(s

kT

Ir

osnovna armatura

524

Max a-s,2,+z (bottorm)c 5.24, Min 3-5.2_#z (bottom): 0,00 crréim

524

524 .
: DONJA ZONA (x smjer)
Q524 (@10/15 cm)
6.658m
Max a-s,1,+z (bottorn)c 8.08, Min a-5.1.#z (bottom): 0.00 crréim
REQUIRED REINFORCEMENT a5 5 sz mottom)
RF-COMNCRETE Surtaces CA1 In Z-direction
AB ST0pna ploca przsmia [o—
Valuee: 36,242 (Dottomi [omr2im] oyt
orviim

EE
EE

osnovna a

rmatura

DONJA ZONA (y smijer)
Q524 (210/15 cm)

G.658m
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INVESTITOR:

- GRADEVINA:

LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

BUILD _ ING STRUKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

120

% REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT 34 1 52 matiom)

RF-COMCRETE Suraces CA1

AE siropna ploca przemia
Values: 36.1.+2 (Do) [emy2im]

2.54

In Z-direction

P, duacilicas

a7 (e

s
Ir -

dodatna armatura
DONJA ZONA (x smjer)
@8/10 cm (3,35 cm?/m)
na ozna¢enom mjestu
duljine Sipki L = 6,00 m

.65 m
Max a=,1,+z (boftom): 2.84, Min 3-s.1_+z (bottom): 0.00 crfm ||
% REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT 85 5 42 iottom
RF-COMCRETE Surtaces CA1 In Z-dimection
AE siropna ploca prizemia [
Values: 3-6.2,+Z [Dothom) [cm2im] Pl
L
adh
N Aol
o s
6.837m
Max a-5,2,+z (bottorn): 0.00, Min 3-5.2 +z {bottom: 0L0D crréim ]
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RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
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026/24
GP-026/24
2

03/2025
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121

PRIKAZ POTREBNE OSNOVNE | DODATNE ARMATURE GORNJE ZONE AB PLOCE

* REQUIRED REINFORCEMENT ag 1 7 (i

RF-CONCRETE Surfaces CA1

AE 5iropna ploca prizemiia
Values: 3-6,1,-2 {top) [eme2im]

[==]1 6.2 5 ¥ e e T

13.94 !

In Z-direcion

i -3 e i

=

Qi

osnhovna armatura
GORNJA ZONA (x smijer)

Wales: 35,2 -2 (1op) [er2im]

[ 17.79

21.83

Max as,2,-z (top): 21.83, Min 5.2,z (top) 0.00 cm¥fm

Q335 (98/15 cm)
6.537m
Max as,1,-z (top): 18.25, Min a-5.1,-z (top) 0.00 cm®m
» REQUIRED REINFORCEMENT ag 5 7 (ing)
RF-CONCRETE Surfases CA1 In Z-direction
AE stropna ploca prizemia po——

523 fmf ot

il
I[ i

A

osnovna armatura
GORNJA ZONA (y smjer)
Q335 (98/15 cm)
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PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 122
% REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT 8.1 fton)
RF-COMCRETE Surtaces CA1 In Z-direclion
AB Siropna ploca prizemia ryr—
Wallss: 26,1, (1op) [cmr2im] s e

10.59

dodatna armatura
GORNUJA ZONA (x smjer)
@10/10 cm (7,85 cm?/m)
na oznaéenom mjestu
duljine Sipki L = 3,00 m

Values: 36,2 2 (fop) [em=2im]

dodatna armatura
GORNUJA ZONA (y smjer)
@10/10 cm (7,85 cm?/m)
na oznaéenom mjestu
duljine Sipki L = 3,00 m

Max a-s,1,-z (top): 11.01, Min a-5.1 -z {top): 0.00 cméim &
» REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT a; 5 7 ting
RF-COMCRETE Surfaces CA1 In Z-direcon

; 12.55

o
L

Max 3,2,z (top): 18.48, Min 3-5.2 -z (top)- 0.00 cm?im

a2 3 et

-
q. .

T

dodatna armatura
GORNJA ZONA (y smjer)
@8/15 cm (3,35 cm?/m)
na oznacenom mjestu
duljine Sipki L =3,00 m
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- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k..br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA:  Glavni projekt 04/2026
B U | L | STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
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PROVJERA PROBOJA ARMIRANOBETONSKI STROPNIH PLOCA PRIZEMLJA POZ PB100
(grani¢no stanje nosivosti)
Probojna sila
7,10 m2 — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,22 m = tezina MK ploc¢e debljine 22 cm = 5,50 kN/m?
4,50 kN/m2 = dodatno stalno opterec¢enje
4,00 kN/m? = korisno opterecenje
P= 7,10 m?2x ((1,35 x ((5,50 kN/m?) + (4,50 kN/m?)))+(1,50 x (4,00 kN/m?))) = 138,45 kN
P =153 kN —sila s rezervom od 10 %
&)
elg 0 2l . SE_ . _
. B 1 e e — ———.—a0 .
- ) . nedsti hodmik
: T e ::;: o L P- 2048 & ondegosp
, PB400 | 49 -
HiAANE Ao —— e gy ————— = [ - - R _
“ |80 | P=: 16,16 nt svladionica 7
IEEE B B P= 161647 S BEHE EG
1 A=7,1Qm2
Il @ |@)/\ G E' —\@)| \@2 At
L= — Ll IS T IO U I ek M -uleznihal - glodate T
I ey e T N - i ) B e N DL o
=| /1540 8|2 _
! S — B I e | ] N N Bl
] s & +pracnita Z s.é-2-gh
| 5,51 q
15,40 Q T |
52 8|2 (2|2
- 53 - Z1] 1w :
I Ve Gsti hodnik [
i gad sn.G- naslavn:l;;?l:;z P= 1665 mg15 Lo ‘
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- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
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= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 124
Geometrija:
Debljina ploce: T 22,00 cm
Zastitni sloj betona: Crom = ceeeerrrerreeeeeeennnrneeaans 3,00 cm
Zid: T 20,00 cm
Probojna sila: VEIT e, 153,00 kN
Armatura ploCe:
Osnovna armatura x-smjer |® 10 | / | 15 | 5,23 cm’/m’ 3,50 cm
1. Laga
Osnovna armatura y-smjer |® 10 | / | 15 | 5,23 cm?/m’ 4,50 cm
2. Laga
Dodatna armatura x-smjer g 10 (/] 10 7,85 cm?/m’ 550 cm
3. Laga
Dodatna armatura y-smjer |® 10 | / | 10 | 7,85 cm?m’ 6,50 cm
4. Laga
Ukupno armatura X smijer: Aoy e 13,08 cm?m’
Ukupno armatura Y smjer: Bsy e, 13,08 cm?m’
Koef. armiranja: P= 0,78 %
Udaljenost do tezista: di= 5,20 cm
StatiCka visina presjeka: dn= 16,80 cm

BUILDING d.o.0.
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HALFEMW HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Europe, EN 1882-1-1:2004 IEI
+ AC2010 + A1:2014)
HALFEM Caleulation Program HDEB, version 13.71 HALFE"

Thee diesign - Imchuding the siatic values - does only apply o the designaisd HALFEN product. The losd bearing capadty of thisd party products, appearing o b
ldemnacal In construction, might difer. For TS reason, e softeare Drovider does not extend waranty [ ememal products are: used.

Procf of Punching Shear Resistance, intermnal corner (In-situ concr.)

Applied factored load |/ = 153.0kMN

Load increase factor g = 120

Slab thickness h = 2Zcm

Effective depth d = 16.8 cm

Wall thickness ] = 20 cm

Length of influence a = 252 cm

Column penetration depth hy = 0Oem

Concrete cover top / bottom Crom,o | Cnoma = 3cm/3cm

Concrete grade [ steel grade f HDB = 2530/ =500 Nfmm?/ B50D0
Area of Reinforcement 8y = 12.08 em¥m (g, = 0.78 %)
Area of Reinforcement . = 13.08 emdm (p, = 0.78 %)
Flexural reinforcement ratio B = D78 % =200%

at the conirol perimeter u,

Shape of the perimeter analogous o internal column

specific column perimeter uy fd = &

T = 103.2cm

k=min{1 +ﬂ“ 200id[mm] ; 2} = 2.00

Pre-factor for vgy . 4 Caar = 012

VMaact = Crae K- (100 -1y 34'5'} = 64571 kNim?

Vadra = Yme = 005250 - f:l = 484 87 kNim?*

Ve = MaX {igg 1 Vmgoal Uy ~d = 1118 kN < 1838 kN =\, - |4
Vi may = 186 - Vg = 210.4 kN > 183.8 kN =\, - |}

at the guter perimeter u, .
Upyt g = 155.1 cm < 158 om = oy, - Shape of the perimeter analogous to internal column
by rog =41 5cm=4Zem =1L .,

|:nmd—rrrax{|:.f{'12+|:--In;w}[4[l-d:|}:1.1} = 110
P‘re—fanim'h'wm:m, ” Coae o = 012
Vadcoud = Crecos ~ K- (100 |_‘:|1 f} = 54571 kN/m?
Vearouz = Ymn = 0.052577 - k = 424 97 kN/m?

Vet = M3X (Vagc o1 vﬂmm} Vgt oy - 0 = 188.2 kN > 188.3 kN = Vg - [0

Stud diameter d, : 12 i 14 mm 18 mm 20 mim 25 mm
Section C : 4 3 3 2 1
Type chosen: inside : HOB-12M65-2/240

ouiside : HOB-12/165-2/240
Mumber of combinations per column m= 3 Mumber of columns = 1
Wamgy = Mg - Mg - dy 304 -7 £,0=205.0 kN > 183.8 kN = Vg, - |%{n= 1.00}
innerfouter element distance =25 em /441 cm
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- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 126
HALFEM HDB Punchimg Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (Eurocpe, EM 1952-1-1:2004 IEI
+ AC:2010 + A1:2014)
HALFEM Calzulation Program HDEB, version 13.71 HA-LFEI

Thez diesign - IRchading the sSalic values - does only appdy o the designalsd HALFEN produc. The load bearing capadty of thind party producs, appearing o be
lgerical In construction, might der. For s reason, the softeare provider does mot evtend waransy © extemal products ane used.

Lavi .
Section Scale 1:17

®© 0 E|

= g
a S
12 LiE Liﬂ |
a2
@ 3 2% HOB-121165-2/240
[em]

Flan view Scale 1:18

a=252

a=252

Minimurn bar length- |, o =824 om + 2 - |0 Ly g, = 824 em +2 -1 0 |, is the anchorage length
Minimum bar length was determined according to booklet 800 (2nd edition 2020}

MNofe: Dwe fo other verficabions, different minimum bar length can be decisive.

The bars should extend not less than 87_2 cm + |; into the slab, starting at the wall face.
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE PLOCE

ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ 102a

ProracCunska Sirina ploce: b
Visina ploce:
Zastitni sloj betona:

Odabrana armatura donje zone ploce:

Asy
Promjer odabrane armature donje zone o
ploce: u
Stati¢ka visina ploce: d
Odabrana klasa betona:
Srednja osna vla¢na &vrsto¢a betona: fetm
Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a betonskog f
valjka starog 28 dana: ck
Proracunska tlacna ¢vrstoca: feq
Odabrani razred cCelika:
KarakteristiCna granica popustanja £
&elika za armiranje: yk
Proradunska granica popustanja £
&elika za armiranje: yd
Granic¢ni mehanicki koeficijent

Wijim

armiranja:
Minimalna armatura u polju ploce:
AS1,min = 0,0013-b-d=

As1,min = 0,26 -b-d- (fim / fyk) =

Maksimalna armatura u polju ploce:

As1,max = 0,040 - Ac =0,040-b-h=
As1,max = 0,022 - Ac =0,022-b-h=
Astmax = Wiim * b - d - (feq / fyg) =

100 cm

22 cm

3,00 cm

Q524

5,24 cm?/m

10 mm

18,00 cm

C25/30

2,60 N/mm?

=| 25,00 N/mm?

=| 16,67 N/mm?

B500B

500,00 N/mm?

434,78 N/mm?

= 0,365

2,34 cm?/m
2,43 cm?/m

88,00 cm?/m
48,40 cm?m
25,19 cm?m

— mjerodavno

— mjerodavno

Odabrana armatura u polju plo¢e mora se nalaziti u podrucju izmedu minimalne i maksimalne armature:

As1,min = 2,43 cm?m <
Agtmax = 25,19 cm?m >

As1,odabrano = 5,24 cm*/m

As1,odabrano = 5,24 cm*m

— zadovoljava
— zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ 102b

Proracunska Sirina ploCe:

Visina ploce:

Zastini sloj betona:

Odabrana armatura donje zone ploce:

Promjer odabrane armature donje zone

ploce:

Stati¢ka visina ploCe:

Odabrana klasa betona:

Srednja osna vlaéna ¢vrsto¢a betona:

Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a betonskog
valjka starog 28 dana:

Proradunska tlacna &vrstoca:

Odabrani razred ¢éelika:

KarakteristiCna granica popustanja
Celika za armiranje:

Proracunska granica popustanja
Celika za armiranje:

Graniéni mehanicki koeficijent

armiranja:

Minimalna armatura u polju ploce:

As1,min =

As1,min =

Maksimalna armatura u polju ploce:

As1,max =

As1,max =

As1,max =

0,0013-b-d=
0,26 - b - d - (o / ) =

0,040 - A, =0,040 -b-h=
0,022-A.=0,022-b-h=
Wiim * b~ d - (feq / fyq) =

100 cm
20 cm
3,00 cm
Q524
5,24 cm?m

10 mm

16,00 cm
C25/30
2,60 N/mm?

25,00 N/mm?

16,67 N/mm?
B500B

500,00 N/mm?

434,78 N/mm?

0,365

2,08 cm?/m
2,16 cm?/m

80,00 cm?/m
44,00 cm?m
22,39 cm?m

— mjerodavno

— mjerodavno

Odabrana armatura u polju plo¢e mora se nalaziti u podrucju izmedu minimalne i maksimalne armature:

Agtmin = 2,16 cm?/m

Agtmax = 22,39 cm?m

<

>

As1,odabrano = 5,24 cm*/m

As1,odabrano = 5,24 cm?m

— zadovoljava
— zadovoljava
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ODABRANA ARMATURA PLOCE POZ 102a
OSNOVNA ARMATURA (gornja zona): Q524 (@10/15 cm = 5,24 cm?/m)
OSNOVNA ARMATURA (donja zona): Q524 (910/15 cm = 5,24 cm?/m)
DODATNA ARMATURA (gornja zona): prema dijagramima
DODATNA ARMATURA (donja zona): prema dijagramima

KONSTRUKTIVNA ARMATURA: 4012 (4,52 cm?/m) + @8/20 cm (2,51 cm?/m)
(horizontalni serklaz u razini ploce)

UZDUZNA ARMATURA PROTIV PROBOJA (gornja zona): -

UZDUZNA ARMATURA PROTIV PROBOJA (donja zona): -

POPRECNA ARMATURA PROTIV PROBOJA POZ PB100: 12 x HDB-12/165-2/240
ODABRANA ARMATURA PLOCE POZ 102b

OSNOVNA ARMATURA (gornja zona): Q335 (98/15 cm = 3,35 cm?/m)

OSNOVNA ARMATURA (donja zona): Q524 (@10/15 cm = 5,24 cm?/m)

DODATNA ARMATURA (gornja zona): prema dijagramima

DODATNA ARMATURA (donja zona): prema dijagramima

KONSTRUKTIVNA ARMATURA: 4012 (4,52 cm?/m) + @8/20 cm (2,51 cm?/m)
(horizontalni serklaz u razini ploce)

UZDUZNA ARMATURA PROTIV PROBOJA (gornja zona): -
UZDUZNA ARMATURA PROTIV PROBOJA (donja zona): -
POPRECNA ARMATURA PROTIV PROBOJA: -

Napomenal!

Na svim spojevima armiranobetonskih zidova i stropne ploce prizemlja potrebno je izvesti horizontalni
serklaz te ga armirati uzduznom armaturom 4212 (4,52 cm?/m) i popre¢nom armaturom (vilicama) @8/20 cm
(2,51 cm?m).

Slobodne rubove plo&e (rubovi bez linijskih oslonaca, odnosno armiranobetonskih zidova) potrebno je
armirati pomoc¢u uzduzne armature 4@12 (4,52 cm?/m) i popre¢ne armature (vilica) @8/20 cm (2,51 cm?/m),
na nacin da se formira horizontalni serklaz.
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STATICKI PRORACUN AB PLOCE VANJSKOG STUBISTA
(POZ 101, d = 20 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,00 cm)

PRIKAZ 3D MODELA | GEOMETRIJSKIH KARAKTERISTIKA ARMIRANOBETONSKOG STUBISTA

& MODEL

Isometric

= MODEL

1,540 n2.310 m-
2

ra
-mll'

Isometric
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PRIKAZ NEFAKTORIZIRANIH POVRSINSKIH OPTERECENJA ARMIRANOBETONSKOG STUBISTA

8 LC1- VLASTITA TEZINA

LC1 Z Viasiita teaina

Isometric

Napomena!

Vlastitu tezinu elementa
program sam uzima u obzir.

m | C2- DODATNO STALNO OPTERECEN.JE

LC2 - Dotann staing opterscanjs

Isometric
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% LC3: KORISNO OPTERECENJE

L3 - Korlsno ooterecen|e

lsometric

¥ | C4: OPTERECEN.E SNIJEGOM

L4 - Opaerecen|e snljagam

Isometric
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PRIKAZ UCINAKA DJELOVANJA OPTERECENJA ARMIRANOBETONSKOG STUBISTA

Max m~y: 10.88. Min m-y- -37.13 kNm/m

i BASIC INTERNAL FORCES m,
CO1:B5N lEometric
Values: m-x [kNmsm)
T
j1-:8
A%
D
13
Lsr
-1 8
ASE
£i3
ATT
A
e
AT
A5
Max - 47,33 Min m-c -8.52 kNmfm
» BASIC INTERNAL FORCES my
CO1 : GEM lsnmetric
Values: m-y [kNmm] i
mp [eimiem
s
d as
Fii3
A
ase
T
B+
BT
-
-l
BT
AT
o o
i ATAR
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD:
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP:
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% SUPPORT REACTIONS
LC1 - Viastita tezina
Support Reactions[kNim]

Max p-z': 12.23, Min p-z- 1223 kN'm

¥ SUPPORT REACTIONS

LC2 : Dodatno staino opterecanje
Support Reacions[kN/m]

Max p-2: 3.85, Min pz- 2.86 kN/im
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# SUPPORT REACTIONS
LC3 - Korisno opterecenje
Support Reactions{kN/m]

Max p-z: 12.08, Min p-2- 12.08 kN'm

» SUPPORT REACTIONS

LC4 - Opterecenje snjegom
Support Reactons[kN/m]

Max p-2: 0.81, Min p-z- 0.91 kN/im
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PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA:
# SUPPORT REACTIONS
CO1:GSN Isometric
Support Reactions[kN/m]

Max p-z: 40.53, Min p-z- 40.53 kN'm
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PROVJERA PROGIBA ARMIRANOBETONSKE PLOCE STUBISTA (grani¢no stanje uporabljivosti)

PRIKAZ KRATKOTRAJNOG PROGIBA PLOCE STUBISTA u:=o
# LOCAL DEFORMATIONS u,

©02 : GSU kratkotrajno
Values: u-z [mm]

Max u-z 1.3, Min u-z 0.0 mm

KONTROLA PROGIBA | DOKAZ UPORABLJIVOSTI
KRATKOTRAJNI PROGIB PLOCE u;=o

Uvjet: Ut=0 < Ugop = L/250

Dopusteni progib: Udop = L/250 = 5291/250 = 21,16 mm

Kratkotrajni progib plo€e za mjerodavnu kombinaciju opterecenja:

Ut=0 = 1,30 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabljivosti:
ut=0= 1,30 mm < ugop = 21,16 mm
DUGOTRAJNI PROGIB PLOCE ut=w
Uvjet: Ut=co < Udop = L/250
Dopusteni progib: Udop = L/250 = 5291/250 = 21,16 mm
Dugotrajni progib plo¢e za mjerodavnu kombinaciju opterecenja (4 * ut=o):
Ut=c =4 " Ut=0=4 1,30 mm = 14,40 mm
Dokaz graniénog stanja uporabljivosti:

U= = 5,20 mm < Ugop = 21,16 mm
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PRIKAZ POTREBNE OSNOVNE ARMATURE DONJE | GORNJE ZONE AB PLOCE STUBISTA

" REQUIRED REINFORCEMENT a1 +2 botiom)

RF-CONCRETE Surfaces CAT
AB stubiste POZ 101
Values: 3-&,1,+z [ookiom) [em*2'm]

Max a-s,1,+z (bottom): 5.25, Min a-s,1.#z (bottom 0.00 cmiim

lsometric

wa 1, or fodan
[ |

aon

53%
e s

osnovna armatura
DONJA ZONA (x smjer)
@10/10 cm (7,85 cm?/m)

® REQUIRED REINFORCEMENT a3 ;2 jbotiom)

RF-COMCRETE Surfaces CA1
AB slubiste POZ 101
Walues: 5,2,z (Dotiom) [crr2im]

Max a-5,2,+z (bottom): 3.28, Min a-5,2.+z (bottiom )t 0.00 cmim

Lsometric

83 T e
fri]

L1

A5
[0

osnovna armatura
DONJA ZONA (y smijer)
@10/10 cm (7,85 cm?/m)
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% REQUIRED REINFORCEMENT ag 1. tog)
FF-CONCRETE Surfaces CAT Isametrs
AB siubists POZ 101 ——
Valwes: 3-5,1,-z {iop) jemt2im] mlﬁm
. T
T

aliy

J,-”” osnovna armatura
GORNJA ZONA (x smijer)
b @10/10 cm (7,85 cm?/m)

Max a-s,1,-z (top): 5.85. Min a-5,1.-z (top): 0.00 crmi#fm

¥ REQUIRED REINFORCEMENT as 5 _; jiog)

RF-COMCRETE Surfaces CA lsometric
AB stubiste POZ 101

rosmmpoz 01 .
s 3-5,2,-Z [top) | ] »a,3 -z (el fomfin]
m
/\ ' o
637"
[* "5 axr
i - [:T: ¢

osnovna armatura
GORNJA ZONA (y smijer)
@10/10 cm (7,85 cm?/m)

Max a-s,2,-z (top): 6.37. Min a-5,2.-z (top): 0.00 crm#im

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 140

TEHNICKI LIST ODABRANOG MODELA ISOCORBA

Schéck Isokorb® T tip QL 2.0 V1 V2 V3 V4 V5

Ratunske otpornosti Vs [KN/m)
Razred cvrstoce betona C25/30 52,2 92,8 123,7 136,0 208,7 2783

schick Isokorb® T tip QL 2.0 Va Vs

Isokorb®-dufina [mm|

Opremanje pri

1000 1000 1000 1000 1000 1000
Sipke za popreéne sile B&b b8 B8 6@ 10 6@ 12 B@12
Tlacni lezaj [kom)] il 4 4 4 [ 8
H.ir [mm] 160 170 170 180 190 150
Balkon Stropna ploga Balkon Stropna ploca

oy

Hin

T.T i T 11l
! ' : 1 ' !
Slika 120: Schéck Isokorb® T tip QLVL: Staticki sustay Slika 121: Schéck lsokorb® T tip QL-VZ da Vé: Staticki sustay
ODABRANI ISOCORB: tip T tip QL-V1-REI120-H200-2.0
Napomenal!

Kako bi se izbjegao toplinski most na spojevima s vanjskim armiranobetonskim stubistima, potrebno
je izvesti Schock Isocorb tip T tip QL-V1-REI120-H200-2.0 prema pravilima struke, odnosno uputama
proizvodaca. Vezu gradevina i armiranobetonskih vanjskih stubiSta moguce je izvesti pomocu bilo kojeg 1ZO
elementa istovrijednih svojstava s odabranim Isocorbom.
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ODABRANA ARMATURA ARMIRANOBETONSKE PLOCE STUBISTA POZ 101

OSNOVNA ARMATURA (gornja zona):
OSNOVNA ARMATURA (donja zona):

DODATNA ARMATURA (gornja zona): -
DODATNA ARMATURA (donja zona): -

Napomenal!

©10/10 cm (7,85 cm?/m) u oba smjera
©10/10 cm (7,85 cm?/m) u oba smjera

Slobodne rubove kraka stubista potrebno je armirati U-vilicama @8/15 cm (3,35 cm?m). U ovom
slu€aju slobodan rub je samo dio uz dvoranu, dok je drugi rub potrebno povezati na armiranobetonski zid
d = 20 cm. Takoder, pri kraju podesta potrebno je izvesti armiranobetonski zid d = 20 cm koji ¢e €initi oslonac

vanjskom stubistu.

Mjesta spojeva podesta s kosom plo¢om stubista potrebno je armirati prema pravilima stuke (armaturu
gornje zone kraka stubista provesti kroz donju zonu podesta i armaturu donje zone kraka stubista provesti
kroz gornju zonu podesta), kao $to je prikazano na shematskoj prikazu (detalj armiranja).

DETALJ ARMIRANJA

=
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STATICKI PRORACUN ARMIRANOBETONSKIH GREDA PRIZEMLJA | KATA

(POZ G110-G122, AB grede, C25/30, B500B, ¢ = 3,00 cm)
(POZ G210, G211, AB grede, C25/30, B500B, ¢ = 3,00 cm)

PRIKAZ 3D MODELA ARMIRANOBETONSKIH GREDA KATA

& MODEL
Isometric
£ =
A ES
7 2
e
< ¢
S Yy
» MODEL
Isometric
;r—:::r"’h‘.::'-‘b 20780 Corurwte C2NX)
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PRIKAZ UCINAKA DJELOVANJA OPTERECENJA
# INTERNAL FORCES My

RC3 : RC mierodavno
Mampers Imema Forces M—y
Resuft Combinations: Max Values

4
450 18.72
239 e
<t 3483 3033
4.
2e T
1.22-20.84
3.62

Members Max M-y: 688.96, Min M-y- 0.00 [kNm]

Isometric

¥ INTERNAL FORCES V,

RC3 : RC mierodavno
Members Intema Forces V-2
Result Combinations: Max Values

A

B

eég / 60.25

17 109.48 4
~ 115.82

wuo

"147.94

202 229 \T\t
237.25

Members Max V-z 237.25, Min V-z 0.00 [kN]

Isometric
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PRIKAZ POTREBNE UZDUZNE ARMATURE OBJE ZONE ARMIRANOBETONSKIH GREDA
% RESULTS
RF-CONCRETE Membars CA4 lsometric
AB grage
274
P 3.72
3.27 kx
274 456 S
/ 4 519
. 2.39 = 1
4,3;; 4.79 £
L 505
5.
¥ s 529
P 1‘;32'5 5.29 2878 1.4
7.9 2639 1.80
2.45 P 1.23
-~ 2 095 1.74
25. g '
- 1.26 19
27.94 :
Max A-s -z (top) + A-s, TiZ 28.30 cm”
Max A-s +#z (bottom) + A-s Ti2: 27.04 cm@

PRIKAZ POTREBNE POPRECNE ARMATURE ARMIRANOBETONSKIH GREDA
% REQUIRED REINFORCEMENT 2*agy 1 stimups 3wy, stimm 3-5W,V,Stimup

RF-CONCRETE Members Ca2 lsometric
AB grage

2.94

. &
%“’ilﬁq 8.88 200

! 150 230

~ 53 2.79

Max 2" a-sw,T,stimup+ a-sw, WV stirmup: 14.21 erméim
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE GREDA

ARMIRANOBETONSKA GREDA POZ 110, 210, 211

Sirina grede: b, = 25 cm
Visina grede: h= 35cm
Zastitni sloj betona: c= 3,00 cm
Odabrana popre¢na armatura grede 28/20 cm
(vilice): A vopr =| 2,51 cm?/m
Odabrana armatura donje zone 3912
grede: A qolie = 3,39 cm?m
Odabrana armatura gornje zone 2012
grede: A gore =| 2,26 cm?m
ZP(;ﬁzgar;zZ:abrane armature donje B, coe = 12 mm
ZP(;?]:Jgerregcei?brane armature gornje B, gore = 12 mm
Promjer odabrane popreéne

arma:ure grede (vil?cep): 2.= 8 mm
StatiCka visina grede (polje): dpoiie =[ 29,00 cm
StatiCka visina grede (oslonac): dosionac =| 30,00 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlaéna évrsto¢a betona: fetm =[ 2,60 N/mm?

KarakteristiCna tlacna ¢vrstoc¢a betonskog
valjka starog 28 dana:

fo =| 25,00 N/mm?

Proracunska tla¢na &vrstoéa: f.q =| 16,67 N/mm?
Odabrani razred ¢elika: B500B

Karakteristi¢na granica popustanja
Celika za armiranje:

f,« =| 500,00 N/mm?

Ii’rqracunska _grar_nc?a popustanja £, =| 434,78 Nimm?
Celika za armiranje:

Minimalna armatura grede u polju:
Ajmn= 0,0013-b,-d= 0,94 cm?m
Agimin= 0,26-b, - d - (fom / fyi) = 0,98cm?m — mjerodavno

Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:
Asq min = 0,98 cm?/m < A dolje,odabrano = 3,39 cm?/m  — zadovoljava

Minimalna armatura grede nad osloncem:
Asimin= 0,0013-b,-d= 0,98 cm?/m
Agimin= 0,26-by, - d- (fom / fyi) = 1,01 cm®m  — mjerodavno

Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:
At min = 1,01 cm?/m < A goreodabrano = 2,26 cm3/m  — zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKE GREDE POZ 113, 114, 115
Sirina grede: b, = 20 cm
Visina grede: h= 125 cm
Zastitni sloj betona: = 3,00 cm
Odabrana popre¢na armatura grede @8/20 cm
(vilice): A oopr =| 2,51 cm?/m
Odabrana armatura donje zone 4012
grede: A doiie =| 4,52 cm?m
Odabrana armatura gornje zone 3012
grede: As gore =| 3,39 cm?m
Promjer odabrane armature donje _
. ﬂu dolje = 12 mm
zone grede: ’
Promjer rane armatur rnj
omje od?b ane armature gornje B, gore = 12 mm
zone grede: ’
Promj ¢
omjer odabrane. poprecne @, = 8 mm
armature grede (vilice):
Stati¢ka visina grede (polje): dpojje =| 119,00 cm
StatiCka visina grede (oslonac): dosionac =| 120,00 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vla¢na Evrstoca betona: fom =| 2,60 N/mm?
Karakteristi¢na tlacna €vrstoca betonskog = &
valjka starog 28 dana: fox =| 25,00 N/mm
Proradunska tlacna &vrstoc¢a: f.q =| 16,67 N/mm?
Odabrani razred cCelika: B500B
Ifarakterlstlcqa granlca popustanja £, =| 500,00 Nimm?
Celika za armiranje:
I?rqracunska grar.nca popustanja f,q =| 434,78 Nimm?
Celika za armiranje:
Minimalna armatura grede u polju:
As1,min = 0,0013 - b, -d= 3,09 cm?/m
Agimin = 0,26 by, - d - (foim / fyy) = 3,22cm?m  — mjerodavno
Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:
As1,min = 3322 cm?m < As,dolje,odabrano = 4,52 cm?m — ZadOVOIjava

Minimalna armatura grede nad osloncem:
As1,min = 0’0013 ) bw -d= 3,12 cm?m

Agimin=  0,26-by - d- (fom / fyy) = 3,24 cm?*m  — mjerodavno

Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:

As1,min = 3524 cm?/m < As,gore,odabrano = 3,39 cm?/m

— zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKE GREDE POZ 111, 112
Sirina grede: b, = 20 cm
Visina grede: h= 155 cm
Zastitni sloj betona: c= 3,00 cm
Odabrana popre¢na armatura grede @8/20 cm
(vilice): A popr =| 2,51 cm?/m
Odabrana armatura donje zone 4012
grede: A, qoiie =| 4,52 cm?/m
Odabrana armatura gornje zone 4012
grede: A gore =| 4,52 cm?/m
Promjer odabrane armature donje _
. Qu dolje = 12 mm
zone grede: ’
Promijer rane armatur rnj
omje od?b ane armature gornje B, gore = 12 mm
zone grede: ’
Promij ¢
omjer odabrane. poprecne @, = 8 mm
armature grede (vilice):
Stati¢ka visina grede (polje): dpojje =| 149,00 cm
StatiCka visina grede (oslonac): dosionac =| 150,00 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vla¢na Evrstoca betona: fom =| 2,60 N/mm?
Karakteristi¢na tlaéna ¢vrstoca betonskog = &
valjka starog 28 dana: fox =| 25,00 N/mm
Proradunska tlacna &vrstoc¢a: f.q =| 16,67 N/mm?
Odabrani razred celika: B500B
Ifarakterlstlcqa granlca popustanja £, =| 500,00 Nimm?
Celika za armiranje:
I?rqracunska granica popustanja f,q =| 434,78 Nimm?
Celika za armiranje:
Minimalna armatura grede u polju:
As1,min = 0,0013 - b, -d= 3,87 cm?/m
Agimin = 0,26 by, - d - (foim / fyy) = 4,03cm?m — mjerodavno

Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:

As1,min = 4303 cmzlm < As,dolje,odabrano = 4,52 cmzlm

Minimalna armatura grede nad osloncem:
As1,min = 0’0013 ) bw -d= 3,90 cm?m

— zadovoljava

Agimn=  0,26-by - d- (fom /) = 4,06 cm?m  — mjerodavno

Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:
A51ymin = 4,06 cmzlm < As,gore,odabrano = 4,52 cmzlm

— zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKE GREDE POZ 117, 120, 121, 122
Sirina grede: b, = 20 cm
Visina grede: h= 45 cm
Zastitni sloj betona: = 3,00 cm
Odabrana popre¢na armatura grede @8/20 cm
(vilice): A oopr =| 2,51 cm?/m
Odabrana armatura donje zone 3912
grede: A dolie =| 3,39 cm?/m
Odabrana armatura gornje zone 2012
grede: As gore =| 2,26 cm?/m
Promjer odabrane armature donje _
. ﬂu dolje = 12 mm
zone grede: ’
Promjer rane armatur rnj
omje od?b ane armature gornje B, gore = 12 mm
zone grede: ’
Promj ¢
omjer odabrane. poprecne @, = 8 mm
armature grede (vilice):
Stati¢ka visina grede (polje): dpojje =| 39,00 cm
StatiCka visina grede (oslonac): dosionac =| 40,00 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vla¢na Evrstoca betona: fom =| 2,60 N/mm?
Karakteristi¢na tlacna €vrstoca betonskog = &
valjka starog 28 dana: fox =| 25,00 N/mm
Proradunska tlacna &vrstoc¢a: f.q =| 16,67 N/mm?
Odabrani razred cCelika: B500B
Ifarakterlstlcqa granlca popustanja £, =| 500,00 Nimm?
Celika za armiranje:
I?rqracunska grar.nca popustanja f,q =| 434,78 Nimm?
Celika za armiranje:
Minimalna armatura grede u polju:
As1,min = 0,0013 - b, -d= 1,01 cm?/m
Agimin = 0,26 by, - d - (foim / fyy) = 1,05cm*m  — mjerodavno
Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:
As1,min = 1305 cm?m < As,dolje,odabrano = 3,39 cm?m — ZadOVOIjava

Minimalna armatura grede nad osloncem:
As1,min = 0,0013 - b,-d= 1,04 cm?/m

Asimin= 0,26-b, - d - (fom / fy) = 1,08 cm?m — mjerodavno

Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:

As1,min = 1508 cm?/m < As,gore,odabrano = 2,26 cm?/m

— zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKA GREDA POZ 119
Sirina grede: b, = 20 cm
Visina grede: h= 80 cm
Zastitni sloj betona: c= 3,00 cm
Odabrana popre¢na armatura grede 28/20 cm
(vilice): A popr =| 2,51 cm?m
Odabrana armatura donje zone 3012
grede: A qolie = 3,39 cm?m
Odabrana armatura gornje zone 2012
grede: A gore =| 2,26 cm?*/m
Promjer odabrane armature donje _
. gu, dolje = 12 mm
zone grede:
Promjer odabrane armature gornje
I ) gorn] B, gore = 12 mm
zone grede: ’
Promj G
jer odabrane. poprecne @, = 8 mm
armature grede (vilice):
Static¢ka visina grede (polje): dpoie =| 74,00 cm
Staticka visina grede (oslonac): dosionac =| 75,00 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlac¢na Gvrstoca betona: fom =| 2,60 N/mm?
Karakteristicna tlacna Cvrsto¢a betonskog = o
valjka starog 28 dana: fox 25,00 N/mm
Proradunska tlacna ¢vrstoca: f.q =| 16,67 N/mm?
Odabrani razred Celika: B500B
Pv(a.rakterlstlcn.a granica popustanja £, =| 500,00 N/mm?
Celika za armiranje:
I?rgracunska gramca popustanja £, =| 434,78 Nimm?
Celika za armiranje:
Minimalna armatura grede u polju:
As1,min = 0,0013 - bw -d= 1,92 cm?/m
Asymn=  0,26-by, - d - (foum / fy) = 2,00cm*m — mjerodavno

Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:

As1,min = 2,00 cm?m < As,dolje,odabrano = 3,39 cm?/m

Minimalna armatura grede nad osloncem:
As1,min = 0,0013- b, -d= 1,95 cm?3m

— zadovoljava

Agimin=  0,26-by - d- (fom / fy) = 2,03cm?m  — mjerodavno

Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:

As1,min = 2;03 cmZIm < As,gore,odabrano = 2,26 szlm

— zadovoljava
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ODABRANA ARMATURA ARMIRANOBETONSKIH GREDA PRIZEMLJA | KATA
AB GREDE POZ 110, 210, 211; b/h = 25/35 cm, C25/30, BS00B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 2012 (2,26 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 30912 (3,39 cm?/m)

POPRECNA ARMATURA (m = 2): @8/20 cm (2,51 cm?/m)
AB GREDE POZ 111, 112; b/h = 25/155 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 4012 (4,52 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 4012 (4,52 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (boé&no, obostrano): Q524 (910/15 cm = 5,24 cm?/m)

KONSTRUKTIVNA ARMATURA: U-vilice @8/20 cm (2,51 cm?/m)
AB GREDA POZ 113, b/h = 25/125 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 3912 (3,39 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 4012 (4,52 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (bo&no, obostrano): Q524 (910/15 cm = 5,24 cm?/m)

KONSTRUKTIVNA ARMATURA: U-vilice @8/20 cm (2,51 cm?/m)
AB GREDA POZ 114, b/h = 20/125 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 3912 (3,39 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 4012 (4,52 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (bo&no, obostrano): Q335 (98/15 cm = 3,35 cm?/m)

KONSTRUKTIVNA ARMATURA: U-vilice @8/20 cm (2,51 cm?/m)
AB GREDA POZ 115, b/h = 20/125 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 4012 (4,52 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 4012 (4,52 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (bo&no, obostrano): Q335 (98/15 cm = 3,35 cm?/m)

KONSTRUKTIVNA ARMATURA: U-vilice @8/20 cm (2,51 cm?/m)
AB KONTRA GREDA POZ 116, b/h = 20/40 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 2012 (2,26 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (srednja zona): 2210 (1,57 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 3912 (3,39 cm?/m)

POPRECNA ARMATURA (m = 2): @8/20 cm (2,51 cm?/m)
AB GREDA POZ 117, b/h = 20/45 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 3912 (3,39 cm?m

UZDUZNA ARMATURA (srednja zona): 2310 (1,57 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 30912 (3,39 cm?/m)

POPRECNA ARMATURA (m = 2): ©8/20 cm (2,51 cm?/m)
AB GREDA POZ 118, b/h = 20/30 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 2012 (2,26 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 2012 (2,26 cm?/m)

POPRECNA ARMATURA (m = 2): ©8/20 cm (2,51 cm?/m)
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AB GREDA POZ 119, b/h = 20/80 cm, C25/30, B500B
UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 2012 (2,26 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (srednja zona): 8310 (6,28 cm?/m) u 4 reda

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 3912 (3,39 cm?/m)

POPRECNA ARMATURA (m = 2): ©8/20 cm (2,51 cm?/m)
AB GREDE POZ 120, 121, 122; b/h = 20/45 cm, C25/30, BS00B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 2@12 (2,26 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (srednja zona): 2210 (1,57 cm?/m)

UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 3912 (3,39 cm?/m)

POPRECNA ARMATURA (m = 2): ©8/20 cm (2,51 cm?/m)
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STATICKI PRORACUN ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA
(POZ S1a, S1b, S1c; b/h = 40/50 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,00 cm)
(POZ S2, b/h = 40/50 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,00 cm)
(POZ S3-S5, b/h = 20/40 cm, C25/30, B500B, c = 3,00 cm)
PRIKAZ 3D MODELA ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA
* MODEL
Isometric
Cross-Sections
[lis: Rectange
|/ 10: Rectange
_1133: Rectang
140: Rectang
==
-
N ]
- 2 S
| -
‘ I
Ed J L‘ '
. =
4 |
- - ¢
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PRIKAZ UCINAKA DJELOVANJA OPTERECENJA
» INTERNAL FORCES N
RC3 : RC miemdawno Isometric
Msaminers Iremal Fomes N
Resull Combirations: Max and Min Valuss
X -45.88
. 3.18
’ 121.77 . 8 97
1.34 148F3  UB5.57 g8 14
2.23 y )
-14508 9.44
-177.45
17601 PSS
N -73.64 o -183.30
0.94 g6 69 -176.91
-130.89 - oo ) 176.91
147183 N 4.50
1.80 130.95 -178.99 -147.5
-100.32 16371 ) ) -142 .4
47147 14383 130.49°74.0
14560 12279 7 -127.51
-154.65 i
-169.39 -84.47
-178.91
-181.66
Mernibers Max M- 0.00, Min M- -181.65 [k]
B INTERNAL FORCES M,
RC3 : RC mismodavng Isometric
Meambers Inmemal Fonces M-y
Result Combirations: Max and Min Values
0.27 68.25
3.31 020 " f*¢ 6819
3.39 0.49 100.42 68.62
206832 68.46
-89.42 25874 68.33
1.06 1-0.55 -168.00 225(34
67.641 -0.20 -197.68 124.34
-58.68 8.54 | -175.23 LB.N
-106.99 9 03 -104.77 -35.25
I
121.92 $5 701 3°° dg | -35.86
-154.15 . ?.Aa I, 1 | -32.39
6.86
-56.80 67.63
-85.27
Members Max M-y: 250.74, Min M-y: -197 58 [kNm]
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% INTERNAL FORCES M
RC3 - RC migradavng Ts0meT
Memibers Intemal Forces M-z
Resuft Combinations: Max and Min Vaues
-3.33
[ 6.26
92 § 373309 | 1184
377 | )
1.62 -¥.
-4.63 .0.76
2.07 | -0.14 199
18.2) 13 76 351 | 003
19.22 4.07 4 g2
iy 23 38 lZT 26
) 25 -27.72 _3 15
-22.71
/2’3 0- . ﬂ 5
p1y2- -17.56
] 40.16" _
Members Max M-z 40.18, Min M-z 4047 [kMNm]
¥ INTERNAL FORCES Vy
REC3 - RC miemdano TsoTeTk:
Mambers Iriemal Forses vy
Result Combinations: Mzt and Min Vaues
-1.56
| 793 21.87 | 519
-T. 8.29
7.36 13.95 3 -16.
7.01
0ba} 659
11.69 [12:32 | -6.41
-3.48 995 | .
45.64 14 38 1235 16.94
44.36 -15.68 13.84 07
] 75.53
15.37 .BE
s 6 9? _-18.:32 1440 2.74
N | -20.87 ~95.69
48,27
-16.37
I
| 83.08
15.52
7.80
Mermibers Mazx V-y- 33.08, Min Voy, 0558 [kN]
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& INTERNAL FORCES V;

RC3 - RC mjerodaeno Isometric
Miaminers Iremal Forces V-2
FResull Combinations: Max and Min Values
67.68
039
444 0.39 11[44 51.66
506 | 172)b2 50.18
-102.00 _9)53201/08 69.45
133 2571 -203.79 180/25
-52.11 44.55 -254.88 109.11
5524 5142 -222.55 f 0.48
! 123.12
-4.29 1 :422 , 6058 6.86 | 8.17
) 6.83 -12.34 18.30
1.98 £ -33.52
3.22 _9.05 I -6.95
28 65 3.13 '45“-12 -38.05
-73.95
Members Max V-z 201.08, Min V-z -254.88 [kN]
¥ INTERNAL FORCES M;
RC3 : RC mjgrodaeno |sometric
Maminers Inemal Forcss M-T
Resull Combinations: Max and Min Values
0.34 7.48
0.20 % 64
11.01
0.03 349
da.20 1 5595 17.46
o o -2.61 19.97
18.64 -S. 9
4.41 . -0.55
4.41 2 429 12.91
428§ ! 0.70 ~4.25 [ 1.30
3821 480 1.65 -2.11
-1.45 -4.19 z 8. -0.16
449 ° W72 0.67 k gg
-4.71 | 1.41 - -0.15
-14.89 1ollg y 35
1055 15V X 395 || 560
-11.48
1.12
Members Max M-T: 1087, Min M-T: -20.33 [kMm]
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% LOCAL DEFORMATIONS u,
RCS : GSU potres mierodavno lsometric
Members Local Deformations u-z
Result Combinations: Max and Min Vaues
4.4
77 843
10.3
-18.1 12.7
-32.5 10.9
-§8.8
4 53
-8.9
23 7.8
3.0 10.2
25 9.6
4 _2‘3 9.5
04 -5 9.3
5
Members Max u-z 12.7, Min u-z: -22.5 [mm]
® L OCAL DEFORMATIONS uy
RCS : GSU potres mierodawno Isometric
Mamders Local Deformatons u-y
Result Combinations: Max and Min Vaues
0.2
0.1 0.2
v 0.2
. 0.2
0.1
0.1
0.
0.
0.1
01 04
0.1 0.
0-1 0-4
0.1

Members Max u-y: 0.4, Min u-y: 0.0 [mm)]
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% LOCAL DEFORMATIONS u,

RCS : GSU potres mierodawno
Meampers Local Deformatons u-2
Result Combinations: Max and Min Vaues

Members Max u-z 0.0, Min u-z: -5.8 [mm]

Isometric

Members Max u-y: 0.5, Min u-y: -0.6 [mm)]

¥ LOCAL DEFORMATIONS uy

RCS : GSU potres merodawno Isometric
M=mbers Local Deformatons u-y

Result Combinations: Max and Min Vaues

0.5
0
-0.6
0114 0.1
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PRIKAZ POTREBNE UZDUZNE ARMATURE ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA

M A
RF-COMNCRETE Columns CA1 Isometric
5.74
20.36
4.22
574 | 27.53 17.08
1 20.36 | ] 8.72
’ | 27.53f
7.84 | 17.08
' 12.52 8.72
| 13.39 .00 |
7.84 ' 14.69
11.07 4.00'4-““
| 13.39 | ;
' 14.69 | 4.00
| 11.07
Max &= : 27 53 cm2
R RESULTS
RF-CONCRETE Membars CA1 lsnmetric
AB stupic]
1.58 158
1.84 1.58 2.15 215
0.61 2.15
471 2.15_ 1.39
139 139
212 212
212 " 212 1.35 '1-33
1.35 133
122 %73, p
215515 131 1.22
131 8201 591
2.01 2.01
Max A-s -z (top) + A-s,TI2 4.61 em?
Max A-s,.#z (botiom) + A-s. TiZ: 4.73 cm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA:  Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 159
PRIKAZ POTREBNE POPRECNE ARMATURE ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA
¥ Acy
RF-CONCRETE Columns CAd Isometric
3.59
| 5.75
: 3.59
1389 § | 702 4.83
5.75 d 3.59
7.22 : i
3.59 . 1 4.83
3.59 ' | 3.59
; 3.59 359 |
1 3.59 | 3.59 f
| 3.59 314 359 P59 |
3.59 | k
I 3.59 1 3.59
’ 3.14 '
1
Max a-sw - 722 eméim
% REQUIRED REINFORCEMENT 2* g 1 stimips 3wv,stimgp 3-SW,V Stiup
RF-COMCRETE Membars CAl ISk
AB siupic]
0.38
038 0.74
06 | ujq.. 0.25
0.25
0.73
U'.Te‘ 0.23
0.23 : 0.14 0.21
0.14 0.74 1
0.20 o0.64
065
Max 2"a-sw.T,stimup+ a-sw, WV ostirmup: 0.74 crméfm
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Kontrola duktilnosti stupova POZ S1a, S1b
25/30 c= 3,00 cm
fa=| 25,00 [N/mm? b= 40 cm B 500 B
fw=| 1,67 |kN/cm? h= 50 cm fa= 43,478 kN/cm?
A = 2000 cm?
Pravila za pravokutne stupove klase DCM
Proraun prema toc¢ki 5.4.3.2.:
- _ Ngg
Normalizirana Vg = < 0,65 Neq =kN
uzduzna sila: Acfea
Ny = Zadovoljaval
Ly = 825 cm
Duljina kriti¢nog podrucja: I, = max (hc,l,/6, 0.45) (svjetla visina stupa)
= [137.50 Jom
Ovijanje betonske jezgre: AWyq = 30Uand€sy,dE—£ —0,0035
Popre¢na By = 10 mm Mehanicki obujamski omjer ovijenih spona:
armatura: by = 33 cm )
ho = 23 om L. obujam ovijenih spona . £, - 0.08

obujam betonske jezgre

Minimalna povrsina uzduzne armature:

As,min,u =cm2

Podaci iz seizmi¢kog proracuna:

m;=2q-1 zaT,2Tc T = 0,28
m;= 1+ 2(qo - 1).Tc/T1 zaT,<Tc Tc= 0,40
qo = 2,00
my = (uvecan faktorom 1.5 za armaturu B500B)
reznost
my = 4 reznost T—— ‘_( = b ‘
m, = 4 reznost
b, = 40 cm Povrsina popreéne armature: b, [P
by = 33 cm Agwx = 3,14 cm? * [
ho=[ 50 |cm Awy=| 314 |om? l '%l \
ho = 43 cm T
dy = 16 mm Najveci profil uzduzne armature: \
dpw = 10 mm dpw 2 { 6; dp/4 } Zadovoljava!
Smax = 12,8 |[cm Smax = Min {bo/2; 175; 8dy }
s= 10 cm Zadovoljava!
€yq4=| 0,0022 Za DCM: - -
bix=| 16,00 |cm Zadovoljava!  bjmax=20 cm b,
biy=| 10,50 |cm Zadovoljava! Figure 5.7: Confinement of concrete core
Faktor djelotvornosti ovijanja: a=a,a a, = 1-Zbi2/6b0h0
Wyg = [(Aqw /Do 8)+(Agw,y/ho 8)Ifya/feq 20.08 as = (1-s/2b0)(1-s/2ho)
smjer - x smjer -y
an =| 0,909796 a,, =[0,96115222
as =| 0,749824 as, =1 0,74982382
a, =| 0,682186 a, =| 0,72069483
he b,
30kpVaesy.a . — 00035 = 30HpVaesy.a — 00035 =
Wue =| 0,439 Wyg = 0,439
a,Wyg =| 0,299 ay Wyg = 0,316

b
AWyq = 30y(pvdssy_db—; —0,0035

0,299 > -0,01652  |Zadovoljava! 0,316 > -0,01574  |zadovoljava!

smijer - x: usvojene spone zadovoljavaju odredbe DCM
smjer - y: usvojene spone zadovoljavaju odredbe DCM
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Kontrola duktilnosti stupova POZ S1c
25/30 c= 3,00 cm
fa=| 25,00 [N/mm? b= 40 cm B 500 B
f=| 1,67 |kN/cm? h= 50 cm frq = 43,478 kN/cm?
A.=| 2000 |cm?
Pravila za pravokutne stupove klase DCM
Prorac¢un prema tocki 5.4.3.2.:
Ngg
Normalizirana va =7 7 < 0,65 Neg =kN
uzduzna sila: cled
Ny = Zadovoljaval!
Lo = 825 cm
Duljina kritiénog podrugja: ler = max (hc,l./6, 0.45) (svjetla visina stupa)
Ovijanje betonske jezgre: AWyq = 30“(pvdssy,dl,}j—; —0,0035
Poprec¢na Py = 10 mm Mehanicki obujamski omjer ovijenih spona:
armatura: by = 33 cm )
hy = 23 om W = obujam ovijenih spona . i, > 008

obujam betonske jezgre |

Minimalna povrsina uzduzne armature:

As.min.u =cm2

Podaci iz seizmickog proracuna:

m¢=2qg-1 zaT;2Tc Ty = 0,28 s
m¢= 1+ 2(qo- 1).Tc/T1 zaT;<Tc Te= 0,40 s
qo = 2,00
mg¢ = (uvecéan faktorom 1.5 za armaturu B500B)
reznost
m, = 4 reznost = h—‘ s 1
m, = 4 reznost
b, = 40 cm Povrsina popre¢ne armature: Ih b,
be = 33 |em Aswx=| 314 |cm? £ | {
h.=| 50 |cm Asy= 314  |cm? J‘ I%J
ho = 43 cm A
dy = 20 mm Najvedi profil uzduzne armature: '
dpw = 10 mm dpw 2 { 6; dp/4 } Zadovoljava!
Smax = 16 cm Smax = Min {by/2; 175; 8d,}
s= 10 cm Zadovoljava!
€4 =| 0,0022 Za DCM: —_ .
bi,=| 16,00 [cm Zadovoljaval  bime=20 cm b,
bi,y = 10,50 |cm Zadovoljava! Figure 5.7: Confinement of concrete core
Faktor djelotvornosti ovijanja: a=a,a, a, = 1-3bi’/6bghg
Wyg = [(Asw /Do 8)+(Aswy/ho 8)]fyalfeq 20.08 as = (1-s/2b0)(1-s/2ho)
smijer - X smijer -y
an =[ 0,909796 a,, =|0,96115222
as =| 0,749824 agy =| 0,74982382
a, =| 0,682186 a, =[ 0,72069483
he b,
30HgVatsya gt~ 0,0035 = 30KpVassya — 0,005 =
Wue =| 0,439 Wyg = 0,439
a, Wyg =| 0,299 ay Wyg = 0,316

b
AWyg = 30u(pvdssy,db—” —0,0035
0

0,299 > -0,02180  |zadovoljava! 0,316 > -0,02124 Zadovoljaval

smjer - x: usvojene spone zadovoljavaju odredbe DCM
smjer - y: usvojene spone zadovoljavaju odredbe DCM
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Kontrola duktilnosti stupova POZ S2
25/30 c= 3,00 cm
f=| 25,00 |N/mm? =| 40 |cm B 500 B
f=l 167 |knjem? h=[ 50 |cm fa=| 43478  |kNicm?
A = 2000 cm?
Pravila za pravokutne stupove klase DCM
Prora¢un prema tocki 5.4.3.2.:
- Ngq
Normalizirana Vg = < 0,65 Neq =kN
uzduzna sila: Acfea
Ny = Zadovoljaval!
Ly = 825 cm
Duljina kritiénog podrucja: le- = max (hc,l/6, 0.45) (svjetla visina stupa)
Ovijanje betonske jezgre: AWyq = 30u<de€sy,dE—; —0,0035
Poprecna Py = 10 mm Mehanicki obujamski omjer ovijenih spona:
armatura: by = 33 cm )
ho = 13 om . obujamovijenihspona 1, > 0.08
*  obujambetonske jezgre f,
Minimalna povrsina uzduzne armature:
Podaci iz seizmikog proracuna:
mi=2qg-1 zaT,2Tc T, = 0,28 s
m;=1+2(qo-1).Tc/T1 zaT,{<Tc Tec= 0,40 s
qo = 2,00
mg = (uvecéan faktorom 1.5 za armaturu B500B)
reznost
m, = 4 reznost = h—» v T
my = 4 reznost |
b, = 40 cm PovrSina popre¢ne armature: 5. b
b, = 33 |cm Aswx=| 314 |cm? + | l
he=| 50 |cm Awy=| 314 |cm? [ %l
ho = 43 cm R
dy = 16 mm Najveci profil uzduzne armature: ’
dpw = 10 mm dpw 2 { 6; dy/4 } Zadovoljava!l
Smax = 12,8 |cm Smax = Min {bo/2; 175; 8dy }
s= 10 cm Zadovoljava!
€sq4=| 0,0022 Za DCM: - -
bi,=| 16,00 [cm Zadovoljava!  bypa=20 cm b,
b;y=[ 10,50 |cm Zadovoljava! Figure 5.7: Confinement of concrete core
Faktor djelotvornosti ovijanja: a=a,a a, = 1-Sbi?/6bghg
Wi = [(Asw /Do 8)+(Asw,y/ho 8)]fya/feq 20.08 as = (1-s/2b0)(1-s/2ho)
smjer - X smijer -y
an =[ 0,909796 a,, =1 0,96115222
as =| 0,749824 asy =| 0,74982382
a, =| 0,682186 a, =| 0,72069483
h, b,
30Ky Vatsya g~ 0,0035 = 30k Vageyay — 00035 =
Wue =| 0,439 Wyq = 0,439
a, Wyg =| 0,299 ay Wyg = 0,316
b,
aAwyg = 30#<pvd£sy,db_0 —0,0035
> Zadovoljava! > Zaduvo\java!
smjer - x: usvojene spone zadovoljavaju odredbe DCM
smjer - y: usvojene spone zadovoljavaju odredbe DCM
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STATICKI PRORACUN KONZOLA STUPOVA POZ S1a, S1b, S1c
na koje se oslanjaju lamelirani krovni nosaéi POZ TN
Reinforced Concrete Corbel (xB64) B9+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P07)
System
System graphics
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3D System graphics
Geometry
Column breath bt = 400 mm Column thick ness ds = 500 mm
Distance longitudinal reinforcement right dr = 0 mm
Corbel breath b« = 400 mm Corbel length lk = 400 mm
Corbel height hy = 500 mm Edge depth he = 300 mm
Load slab breath be = 260 mm Load slab length ls = 400 mm
Distance from the edge, right es = 0 mm Load slab thickness ds = 10 mm
Covering at all sides € = 30 mm

Mote: The load plate extends into the area of the front or side concrete cover.

Loads

Loading [predominantly static)
vertical Fe = 1200 kN
horizontal H= = 240 kN

Distance from right column edge a
Distance fram corbel top edge

hs

The weight of the console has been taken into account [Ged = 2.2 kM).
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Results
Design
Design acc.to frame model , DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Materials Concrete: C25/30 Steel: BS00B
In-situ concrete ¥ = 1.50 v = 1.15
fae = 25.0 N/mm?2 fyk = 500.0 N/mm?2
fd = 14.2 N/mm?2 fyo = 434.8 N/mm?2
Effective depth d = 352 mm di = 148 mm
Strut forces F: = -150.1 kN F: = 121.6 kN
Dimensions of struts Chorz = 244 mm Zvert = 342 mm
Inclination $ = 545 *° S0 = 43 mm
Dimension node 2 (top) Avert = 220 mm dindined = 453 mm
Dimension node 1 (bottom) aharz = 29 mm Qvert = 21 mm
DAfStb Heft 600, a/hk < 0.5: Assplitting (horizontal), ewv. reinforce constructive
Fv = 120.0 kN < 0.3 *Vedmax = 182.2 kN
Pressure at support Op = 1.15 N/mm? < ORdmax = 10.63 N/mm?
Stress in tension struts at node 2 Ocd = 1.27 N/mm? < ORdmax = 10.63 N/mm?
Tension strut at node 1 od = 10.63 N/mm? = ordmax = 10.63 N/mm?
Tensile reinforcement Psreq = 280 mm? < Peevist = 1257 mm?
Splitting tensile reinforcement (horizontal) Asreq = 0 mm? < Aserist = 402 mm?
Reinforcement schedule
Reinforcement = Number of layers | Number of pos. per layer | Sleekness o} As| Dst /O | Deors / O| Remark
[ [-] [-] [-] | [mm] | [mm?] [-] [ E
Link 3 1 2 10| 47 4 4
Loops 5 1 2 10| 785 20 4
Longitud.link 4 1 1 8 4 4| constructive
Stirrup 4 1 2 8 402 4 4
Vertical stirrups 5 1 2 8 4 4| constructive
Anchoring and overlapping lengths
in column area at the end of corbel
Reinforcement lo lo.esist Ibd |b,exist VB Ibd I exist VB
[ [mm] [mm]  [mm] [mm] - [mm] [mm] []
Link 100 = 440 good 81| = 370 moderate
Loops 200| = 400 good 81| = 370 moderate
The support was assumed to be upright concreted. The composite conditions (VB) in the corbel result therefore.
The proof of anchorage of the links in the column area was performed under consideration of the transversal pressure.

Anchoring details
Intermediate values of anchoring verification for the tension links in the corbel

aa=o *or*as®os *as=0700*1.00*1.00 *1.00*0.670=0.469
cd=38 mm, O=10mm, Dvorn/ O=4, p=1.15 Nfmm2, Asert/ Asvorh = 280 mm?2 /1257 mm?

Design value of bond strength fod = 1.89 N/mm?  Bond conditions moderate
Basic value anchoring length lbrgd = 577 mm Minimum of anchoring length  Ib,min = 81 mm
Design value of the anchorage length b = 81 mm Existing anchorage length lbexist = 370 mm

Ibd = 81 mm £ 370 mm = |bexist, Anchoring check is fullfileld.
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Intermediate values of anchorage check for tensionl loops in the corbel
ca=on *ooz * oo *oos *as=0.700% 100 * 1.00 * 1.00 * 0.670 =0.469
cd=128mm, O=10mm, Dwhf O0=4, p=1.15 N/mm?, Ased Asven =280 mm? /1257 mm?
Design value of bond strength fod = 1.89 N/mm? Bond conditions moderate
Basic value anchoring length lorgd = 577 mm Minimum of anchoring length lomin = 81 mm
Design value of the anchorage length lsd = 81 mim Existing anchorage length loeest = 370 mm
lbd = 81 mim £ 370 mm = laeist, Anchoring check is fullfileld.
Intermediate values of anchoring verificat on for the tension links in the column
Ca=0 * oz ® ot ® o * s =0.700 % 1,00 * 1.00 * 1.00 * 0.670 =0.469
cd= 38 mm, O=10mm, Dwm/0=4, p=115N'mm?, Ases [ Aswot = 280 mm? f 1257 mm?
Design value of bond strength fod = 2.69 N/mmZ Bond conditions good
Basic value anchoring length brqd = 404 mm Minimum of anchoring length lgmn = 100 mm
Design value of the anchorage length lba = 100 mm Existing anchorage length bt = 440 mm
lad = 100 mm < 440 mm = b=, Anchoring check is fullfileld.
Intermediate values of overlap verification for tension loops in the column (straight bar end)
fa=1.00, os= 1.40, Ased [ Assorh = 280 mm? / 1257 mm?
Design value of bond strength fod = 2,68 NSmmé Bond conditions good
Basic value anchoring length logd = 404 mm Design value of the anchorage length lsd = 121 mm
Design value of lap length lo = 200 mm Existing lap length logarh = 400 mm
ko= 200 mm <400 mm = loee=t, Verification of overlap is fulfilled.
Reinforcement lists
Reinforcement schedule links and stirrups
Reinforcement Number O| Width| Length| Du/0| Deon/O Distance from top edge
[ [l [mm]| [mm]|  [mm] [ 9| [mm]
Tensile link, top layer 1 10 286 240 4 4 43
Tensile link, other layers 1 10 308 240 4 4 73
Tensile link, other layers i 10 308 240 4 4 103
Stirrup 1 8 340 B40D 4 4 189
Stirrup 1 8 340 B40 4 4 275
Stirrup shorted 1 8 340 677 4 4 361
Stirrup shorted 1 8 340 505 4 ) 446
Reinforcement list loops
Reinforcement | Mumber O| Width| Horiz.length| Lengthwvert| Ds /0| Dcon /0| Distance from top edge
[-1 [ [mm]| [mm] [mim] [mim] [ [l [mim]
Loops 1 10 308 832 400 20 4 133
Loops i 10 308 802 400 20 4 163
Loops i 10 308 772 400 20 4 153
Loops 1 10 308 742 400 20 4 223
Loops 1 10 308 712 400 20 4 253
Reinforcement list vertical links
Reinforcement MNumber 0| Width| Length| Du/0| Daoms/O0 Distance from front edge
[l [1] [mm]| [mm] [mm] [l -1 [mm]
Vertical stirrups 1 a 324 265 4 4 58
1 8 324 304 4 4 136
1 8 324 343 4 4 214
1 8 324 382 4 4 252
1 8 324 421 4 4 370

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




BUILDAIE

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

167

Reinforcement list, long. links

R:ei'li:manehmha-\ CFront eptl-ljmgtl- topllmgﬂ-u h‘u-rllengﬂ-n ua-ljndinainn BE [st fﬂﬁm,’nltmne from col.edge
[-] -] [mm]|  [mm] [mm] (1 [ [mm]
Longitud.link 1 g8 240 820 360 400 26.6 4 4 91
1 g 240 820 360 400 266 4 4 164
1 8 240 820 360 400 26.6 4 4 236
1 8 240 820 360 400 266 4 4 309
Mote: The dimensions of the reinforcement positions are outer dimensions. The distances refer to the rebar centers.
Reinforcement plan
=
= 80 ]
=2 5l =]
o =
|- - ] g
|~.-u.:-T i u:\ 20
A, — a
e =0 (1 Jbe286 1 0 024 —
S ."'. I3 Ja=B402  H-252
g 2 Jb=30BZ 0 10-245 —
"3 - {4 )a=67718.219
3 i {6 Ja=s05 1 8185
o T — | -
(s misoeme - b e
o e = ]
g
g
e M (g =832 1 10277 e
L -
- T b=802 1 10-271 —
N (1647 B-1.82
4 — :E:-bﬂu 10 10-265 )
2-9- Ib=Ta2 10 10-254
jﬁ-n-ﬂm 10-253
. . Lerigth . Tolal_ Weight
Bl . Item . Piece | - m | length jm] | gl .
1 1 1 241 241 149
== 2 2 10 246 49 303
4 £ 2 L] 252 04 194
324 4 1 8 218 210 047
(11 ) b=26% 11 81,34 5 1 L] 185 183 .73
- -'u_ 1 1 Z.T?_ .:'T."_ I.T'I_
:'.Illh-ﬂ:-i-'l g-1.42 .7_ 'I. 10 E.TI. E'."I. 'I.ﬁ.'l'.
— El 1| 10 255 265 164
\ 13 Jb=3431178-1.48 El 1 "M 2.59 259 1560
— ) : 10 1 10 25 253 1.56
\J4)b=3821018-1.5 11 1 i 1.34 134 0.53
-|5.||‘.I=-12'I1 8165 12 1 L] 142 142 {1.5%h
. EIE [THRED] 14| 0.59|
14 1 B 157 157 062
1=.. 1 ] I-Eﬁ. 15?. ':Jﬁﬁ.
16 4 i 142 728 247
Total langth £2.11
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ODABRANA ARMATURA ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA
ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S1a, b/h = 40/50 cm, C25/30, B500B
UZDUZNA ARMATURA: 10916 (20,11 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (sredina stupa, m = 4): ©10/10 cm (15,70 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (vrh/dno stupa na visini h = 1,35 m; m = 4): @10/5 cm (31,40 cm?m)
ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S1b, b/h = 40/50 cm, C25/30, B500B
UZDUZNA ARMATURA: 10916 (20,11 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (sredina stupa, m = 4): ©10/10 cm (15,70 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (vrh/dno stupa na visini h = 1,35 m; m = 4): @10/5 cm (31,40 cm?m)
ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S1c, b/h = 40/50 cm, C25/30, B500B
UZDUZNA ARMATURA: 10920 (31,42 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (sredina stupa, m = 4): @10/10 cm (15,70 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (vrh/dno stupa na visini h = 1,35 m; m = 4): @10/5 cm (31,40 cm?m)
ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S2, b/h = 40/50 cm, C25/30, B500B
UZDUZNA ARMATURA: 10916 (20,11 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (sredina stupa, m = 4): ©10/10 cm (15,70 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (vrh/dno stupa na visini h = 1,35 m; m = 4): @10/5 cm (31,40 cm?m)
ARMIRANOBETONSKI STUPOVI POZ S3, S4, S5; b/h = 20/40 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA: 6916 (12,06 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (m = 2): ©10/10 cm (15,70 cm?/m)
Napomenal!

Kroz armiranobetonske stupove pozicija S4 i S5 potrebno je provuéi armaturu oslonaca armirano-
betonskih zidinih nosaca, koja je definirana u stati€kom prora¢unu zidnih nosaca ili minimalno armaturu koja
je definirana u ovom poglavlju.

Odabrana armatura svih armiranobetonskih stupova gradevine veéa je od minimalne potrebne
armature definirane propisom, koja za DCM iznosi: Asmin= 0,01 - Astup

Svi armiranobetonski boéni stupovi dvorane pozicija S1a, S1b i S1¢ sadrze konzole na koje se
oslanjaju lamelirani glavni krovni nosaéi pozicija TN. Konzole je potrebno armirati prema statickom
proraé¢unu uz ovog poglavlja.

Na svim mjestima gdje je to moguce, potrebno je uzduznu i popre€nu armaturu produljiti do vrha
gradevine.
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STATICKI PRORACUN AB ZIDOVAd=20cmid=25cm
(POZ AB-Z, d = 20-25 cm, C25/30, B500B)

PRIKAZ 3D MODELA | GEOMETRIJSKIH KARAKTERISTIKA AB ZIDOVA
% MODEL

% MODEL

|sometric
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PRIKAZ UGINAKA DJELOVANJA OPTERECENJA (AB zid vanjskog stubista)
% BASIC INTERNAL FORCES m,

CO1: GSM
Values: m-x [KNmim)

Max - 13,17, Min mi-xc -2.23 kNm'm

® BASIC INTERNAL FORCES m,

CO1: GSM
Values: m-y (KN

Max my: 11.25. Min m-y- -12.88 kNm/m
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PRIKAZ OSNOVNE | DODATNE ARMATURE ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA d = 25 cm

# REQUIRED REINFORCEMENT a1,z ftop)

RF-CONCRETE Surfaces CAZ
AB Zdovl d = 25 cm
Values: 3-5,1,-Z (top) fom™2'm]

Max a-s,1,z (top): 1641, Min a-5,1,-z (top): 2.50 cm®im

lsometric

Pl et
Pl o T
wn | (hpd o]

-
B3

i

¥ REQUIRED REINFORCEMENT a5 5 7 top)

Max a-s,2,-z (top): 18.55, Min a-5.2,-z (top): 1.25 em¥im

RF-CONCRETE Surfaces CAZ sometr
AB fdovl d =25 cm Flamdned
Values: 3-5,2,-7 (lop) fom2im) B e |
"
B34
. [T 3
[t 12
r 1322
» ~16.55
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§ REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT 81,2 [top)

RF-CONCRETE Surfaces CAZ B0 metric
AB Zdovl d = 25 cm p——
Valuss: 36,1,-Z [iop) fomram] i e

HAT

Max a-s,1,z {top): 11.17, Min a-5,1,-z (top): 0.00 cm*'m

% REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT a5 5  fiop)

RF-CONCRETE Surfaces CAZ Isometric
AB Zidovl d - 25cm P—w—
Values: #8,2,-Z (top) jomrzim] Fibforend

Max a-5.2.-z {top): 11.31. Min 2-5,2.-z {top): 0.00 cmm
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# REQUIRED REINFORCEMENT a; 1.z {botiom)

RF-CONCRETE Zunfaces CAZ
AB Hoovl d=25¢cm

Values: 35, 1,42 (botiom) [emr2im]

Max a-s,1,+z (bottom): 11.73. Min a5,1.#z (boltom): 250 emaim

il
i

® REQUIRED REINFORCEMENT a3 4 uotiom)

RF-CONCRETE Zunfaces CAZ
AB Hoovl d=25cm

Values: 35,2, 52 (botiom) [emr2im]

Max 3-5,2, +z (bottom): 18,28, Min 25,2 +z (bottom): 1.25 em?im

it
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% REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT 85,1,4z batiom)

RF-COMCRETE Surfaces CA2
AB Hdovid =25cm

Values: 35, 1,42 (ootom) [cme2im]

Max a-s,1,+z (bottom): 6.48, Min 3-5, 1.+z (bottiomr 0.00 emaim

Isometric

-]
Flasirviorcasnma T
[ SRR
favim]

i

% REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT 353 42 sotiom)

RF-COMCRETE Surfaces CA2
AB HAdovid =25cm

Values: 3,2, 42 (botiom) [emr2im]

Max a-5,2,+z (bottom): 13.05, Min a-5,2.+2 (bottom]): 0.00 crdim

Iig
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PRIKAZ OSNOVNE | DODATNE ARMATURE ARMIRANOBETONSKIH ZIDOVA d = 20 cm

% REQUIRED REINFORCEMENT g 1,z (top)

RF-COMCRETE Zunaces CAZ

lsometric

Max a-s,2,-z (top): 31.98, Min a-5,2,z (top): 1.00 cméim

AB zidovl d = 20 &m —
Values: 35,1, (iop) fome2imy ey
miT
. AN
- (i1 2
= W
Max a-s,1,-z (top): 18.17, Min 35,1,z (top): 2.00 cmiim
¥ REQUIRED REINFORCEMENT a5 _; jiop)
RF-COMCRETE Surfaces CA3 Isametric
AB 2wl d = 20 &m —
Values: 35,2, (iop) fome2imy - A
& f-
. AN
- (i1 2
o T
o - 1.00
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% REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT a4 1_ (tsg)
RF-COMCRETE Surfaces CAZ lsometric
AB Zdovi d = 20 &m ——
Values: 3-,1,-Z (lop) jomr2im] g e P
0
. s
(i1 o)
o a0
i [T
Max a-s,1,-z (top): 12.82. Min 35,1,z (top): 0.00 cm*m
¥ REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT 353 7 i
RF-COMCRETE Surfacss CA3 lsometric
AB Adovid =20 cm Fa—
Values: 3-5.2.- (lop) fomr2im] bea, 3, g o]
F 1]
. s
(i1 o)
L i
r (i1 o)

Max a3-s,2,-z (top): 2B.81. Min 35,2,z (top): 0.00 em*m
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% REQUIRED REINFORCEMENT g, 1,47 (botiom)

Max a-5,2,+z (bottom): 31.82 Min 35,2 +z (bottom}: 1.00 cm?im

RF-COMCRETE Surfaces CAZ lsometric
AB Zdovl d - 20 om —
Values: a-5,1,+2 [ootiom) [cmr2im] P
i .
. A
. . [:T:
- -
Max a-s,1,+z (bottom): 15.88, Min a-s,1.+z (bottom}): 2.00 cmim
¥ REQUIRED REINFORCEMENT a; 5 .- ibotiom
RF-CONCRETE Surfacss CAZ Isametric
AB Zdovl d = 20 om —
WValues: a-5,2,+Z [Dobiom) [crr2im] m—
F"-."I I M
. i
. . [:T: 3
ol Ho
i - 100
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# REQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT s, 1,+z [(batiom)

Max a-5,2,+z (bottom): 28.47, Min a-5,2.#z (bottom): 0.00 cm*m

RF-COMCRETE Surfaces CAZ Isometric
AB Zdovl d = 20 &m P—
WValues: a5, 1,42 (Dobiom) [em*2'm] m
s I -1
. aso
. . [:T:
= 173
Max a-s,1,+z (botbom): 12.33, Min a-s,1.#z (bolbom)c 0.00 cm®m
¥ RECQ. ADDITIONAL REINFORCEMENT 35 3 +7 [batiom)
RF-COMCRETE Surfaces CAZ IsDmetric
AB Hidovl d = 20 em e
Values: 3-5,2,+2 [Dotiom) [erm24m] Pl
5 'Mnc
. aso
- . [:T:
[* "8 na
- [:T: ]
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% REQUIRED REINFORCEMENT 2. 1 2 fiop)
RF-CONCRETE Surfaces CAZ Isometric
AB zdavi —
Values: 35, 1,-2 (iop) jomeZim] Pairicrcaraare

w1 (bop [P

Max a-5,2,-z (top): 3.71, Min a-5,2_-z (top): 1.00 crmé'm

20D
oo 0D
- 200
Max a-s,1,-z (top): 2.00, Min a-5,1.-z (top): 2.00 crmizfm
% REQUIRED REINFORCEMENT &x2.. fton)
RF-CONCRETE Surfaces CAZ tsometric
AB Zoavi p—
Values: 35,2, [top) [eme2im] e el
m
[:T: o
8 AT
- 100
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% REQUIRED REINFORCEMENT ¢ 1 ;2 thotiom)
RF-CONCRETE Surfaces CAZ lsomeric
AB 2Adavi p—
Values: 36,1,42 (Dotom) [em2im] Wbt
e
. ax
A

[T ¢

o -
i 200
Max a-s,1,+z (bottom): 2.58, Min a-s, 1.4z (bottom 2.00 cmaim
» REQUIRED REINFORCEMENT as 3 4 fhotiom)
RF-COMCRETE Surfaces CAZ Isomeric
AB Zdovl [o—
Values: 35,2,52 (Dotiom) [enr2m] et
g T
ax
[T 2
(= E1y
" _H 100

Max as,2, +z (bottom): 3.87, Min a-5,2.+z (bottom 1.00 com?im
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE ZIDOVA

ARMIRANOBETONSKI ZIDOVI POZ AB-Z

ProraCunska Sirina zida: b= 100 cm
Debljina zida: t= 20 cm
Zastitni sloj betona: c= 3,00 cm
o Q335
Odabrana armatura AB zida (izvana):
A, =| 3,35 cm?m
o Q335
Odabrana armatura AB zida (iznutra):
A, =| 3,35cm?*m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlagna ¢vrstoca betona: fom =| 2,60 N/mm?

Karakteristicna tlacna ¢vrsto¢a betonskog
valjka starog 28 dana:

fa =| 25,00 N/mm?

Proradunska tlaéna évrstoéa: f.a=| 16,67 N/mm?
Odabrani razred ¢&elika: B500B

KarakteristiCna granica popustanja
Celika za armiranje:

f, =| 500,00 N/mm?

ProraCunska granica popustanja f
Gelika za armiranje: 4

d =| 434,78 N/mm?

Minimalna uzduzna (vertikalna) armatura (ukupno za obje strane zida):
Agymin = 0,002-A;=0,002:-b-t= 4,00 cm?#m

Minimalna uzduzna (vertikalna) armatura (za jednu stranu zida):
Asv,min = Asv,min /2= 2,00 cm?/m

Minimalna horizontalna armatura (ukupno za obje strane zida):
Ash,min = 0,25 - A, = 0,84 cm?/m
Aspmin = 0,001-A;=0,001-b-t= 2,00cm¥m  — mjerodavno

Minimalna horizontalna armatura (za jednu stranu zida):
Ash,min = Ash,min /2= 0,42 cm?/m
Ashmin = Ashmin/ 2= 1,00cm?m  — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (vertikalna) armatura (ukupno za obje strane zida):
Asv,max = 0,040 - A;=0,040 -b-t= 80,00 cm?3/m

Maksimalna uzduzna (vertikalna) armatura (za jednu stranu zida):
Asv,max = Asv,max /2= 40,00 cm?/m

Odabrana armatura se mora nalaziti u podrucju izmedu minimalne i maksimalne armature
(za jednu stranu zida):

Aghmin = 2,00 cm?/m < Ay odabrane = 3,35cm?m  — zadovoljava
Agy max = 40,00 cm?/m > Ay odabrano = 3,35cm?m  — zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKI ZIDOVI POZ AB-Z

Proracunska Sirina zida: b= 100 cm
Debljina zida: = 25cm
Zastitni sloj betona: c= 3,00 cm
S Q524
Odabrana armatura AB zida (izvana):
Ay =| 5,24 cm*¥m
o Q524
Odabrana armatura AB zida (iznutra):
Asy=| 5,24 cm3m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vla¢na &vrstoca betona: fem =| 2,60 N/mm?
Karakteristi¢na tlaéna ¢vrsto¢a betonskog -
valjka starog 28 dana: foc=| 25,00 N/mm?
Prora¢unska tlacna ¢vrstoca: f.q=| 16,67 N/mm?
Odabrani razred cCelika: B500B
KarakteristiCna granica popustanja f, =| 500,00 N/mm?

Celika za armiranje:

Proracunska granica popustanja

o A 434,78 N/mm?
Celika za armiranje:

<
s
1]

Minimalna uzduzna (vertikalna) armatura (ukupno za obje strane zida):
Agymin = 0,002-A;=0,002-b-t= 5,00 cm?/m

Minimalna uzduzna (vertikalna) armatura (za jednu stranu zida):
Asv,min = Asv,min /2= 2,50 cm?/m

Minimalna horizontalna armatura (ukupno za obje strane zida):
Ash,min = 0,25 - Asv = 1,31 cm?/m
Aspmin = 0,001-A.=0,001-b-t= 2,50cm¥m  — mjerodavno

Minimalna horizontalna armatura (za jednu stranu zida):
Ash,min = Ash,min 12= 0,66 cm?/m
Ashmin = Ashmin/ 2= 1,25cm?m  — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (vertikalna) armatura (ukupno za obje strane zida):
Agymax = 0,040-A.=0,040-b-t= 100,00 cm?/m

Maksimalna uzduzna (vertikalna) armatura (za jednu stranu zida):
Asv,max = Asv,max 12= 50,00 cm?/m

Odabrana armatura se mora nalaziti u podruc¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature
(za jednu stranu zida):

Aghmin = 2,50 cm3m < A,y odabrane = 5,24 cm?m  — zadovoljava
Agy max = 50,00 cm¥m > Aqy odabrano = 5,24 cm?m  — zadovoljava
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ARMIRANOBETONSKI ZIDOVI POZ AB-Z, d = 20 cm, C25/30, B500B
OSNOVNA ARMATURA (izvana): Q335 (98/15 cm = 3,35 cm?/m)
OSNOVNA ARMATURA (iznutra): Q335 (98/15 cm = 3,35 cm?/m)
DODATNA ARMATURA (izvana): -
DODATNA ARMATURA (iznutra): -
ARMIRANOBETONSKI ZIDOVI POZ AB-Z, d = 25 cm, C25/30, B500B
OSNOVNA ARMATURA (izvana): Q524 (910/15 cm = 5,24 cm?/m)
OSNOVNA ARMATURA (iznutra): Q524 (910/15 cm = 5,24 cm?/m)

DODATNA ARMATURA (izvana): -
DODATNA ARMATURA (iznutra): -

Napomena!

Na gornjim rubovima armiranobetonskih zidova potrebno je izvesti horizontalni serklaz te ga armirati
uzduznom armaturom 4@12 (4,52 cm?/m) i popre¢nom armaturom (vilicama) @8/20 cm (2,51 cm?/m), dok je
na krajevima ili sjecistima armiranobetonskih zidova potrebno formirati vertikalni serklaz armiran uzduznom
armaturom 4914 (6,16 cm?/m) i popreénom armaturom (vilicama) @8/15 cm (3,35 cm?/m). Ukoliko je moguce,
formirane vertikalne serklaze potrebno je produljiti kroz sve etaze bez prekida, na nacin da ¢ine kontinuitet od

dna do vrha gradevine.
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STATICKI PRORACUN ARMIRANOBETONSKIH ZIDNIH NOSACA
(POZ ZN1, ZN2; d = 25 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,00 cm)

U dilataciji 1, u prostorima dvorane nalaze se visokostijeni nosadi, debljine 25 cm, prema planu pozicija.

Na visokostijene nosace u osima 2 i 4 ne oslanja se krovna konstrukcija,a ne postoji ni medukatna konstrukcija
s donje strane. Visokostijeni nosaci u osi 2 i 4 optereceni su vlastitom tezinom.

Na visokostijeni nosac u osi S oslanja se sekundarna krovna konstrukcija s gornje strane, a s donje strane ne
postoji medukatna konstrukcija.

Visokostijeni nosaci moraju biti poduprti sve do dostizanja svoje tlaéne Cvrstoce.

ZIDNI NOSAC ZN1 u osi 2

GORNJA ZONA 4616

DONJA ZONA 4416

Osnovna armatura zida Q524
Armatura za vjeSanje $10/15 cm

Armaturu iz stupova ispod pustiti po cijelog visini zidnog nosaca.
Nadvoji u donjoj zoni 3¢16.

In X-direction

4416

4416
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ZIDNINOSAC ZN2 u osi S

GORNJA ZONA
DONJA ZONA

Osnovna armatura zida
Armatura za vjeSanje

4416 (i u razini sekundarnih nosaéa i na vrhu atike)
4616

Q524
$10/15 cm

Armaturu iz stupova ispod pustiti po cijelog visini zidnog nosaca.

4416

4416

Against Y-direction

$10/15 cm

4416 Vﬁi
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ZIDNI NOSAC ZN1 u osi 4

GORNJA ZONA 4616

DONJA ZONA 4616

Osnovna armatura zida Q524
Armatura za vjeSanje $10/15 cm

Armaturu iz stupova ispod pustiti po cijelog visini zidnog nosaca.

Nadvoj u donjoj zoni 3¢16.

\4

4616

Against X-direction

4416
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STATICKI PRORACUN AB TEMELJNIH TRAKA
(POZ TT100, TT110, TT120; b/h = 60-85/60 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,50 cm)

PRIKAZ 3D MODELA | GEOMETRIJSKIH KARAKTERISTIKA TEMELJNIH TRAKA
% MODEL

Isometric

Cre-letom
41 Mectenge SO0 Conowe C2N0
152 Rectenge S5O0 Conowe C20

® MODEL

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 188
% MODEL
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Isometric
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PRIKAZ UCINAKA DJELOVANJA OPTERECENJA
% INTERNAL FORCES M,
RC1 : GSN mjerodavno Isometric

Members Intemal Forces M-y
Result Combinations: Max Vales

~15.34

Members Max M-y: 61.44, Min M-y: -53.25 [kNm]

¥ INTERNAL FORCES M,

RC1 - GSN mjerodavno Isometric
Meambers Intemna Forces M-Z
Resuft Combinations: Max Vakies

Members Max M-z 15.30, Min M-z: -28.90 [kNm]
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a INTERNAL FORCES V;

RC1 : GSN mjerodavno
Members inmema Forces V-2
Rasult Combinations: Max Values

Members Max V-z- 137.28, Min V-z -117.98 [kN]

Isometric

¥ INTERNAL FORCES Vy

RC1 : GSN mjerodavno
Mempers Imemal Forces V-y
Result Combinations: Max Values

5.18

Members Max V-y: 25.51, Min V-y: 41.67 [kN]

Isometric
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¥ INTERNAL FORCES My

01 GEN
M=mbers Inkzmal Forces M-y

Members Max Moy 35.42, Min Mey: -21.24 [kMm]

Isometrc

§ INTERNAL FORCES Vz

01 GEN
M=mbers Inkzmal Forees V-2

Members Max V-z: 3860, Min V-z £8.70 [kM]

Isometrc
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PROVJERA SLIJEGANJA ARMIRANOBETONSKIH TEMELJNIH TRAKA
(grani¢no stanje uporabljivosti)
PRIKAZ SLIJEGANJA TEMELJNIH TRAKA

% LOCAL DEFORMATIONS u,

©OS : GSU (sljeganie) Isometrc
Meampers Local Deformatons u-Z

Members Max u-z 1.1, Min u-z 0.1 [mm]

% LOCAL DEFORMATIONS Uz

CO4 : GSU sljegane Isometnic
Mambers Local Deformations -2

0.3

0.3 mm

Members Max u-z: 0.5, Min u-z: 0.0 [mm)]
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KONTROLA KONACNOG SLIJEGANJA

Dopustena vrijednost kona¢nog slijeganja: Sm,lim = Sdop = 50 mm

Ocitana vrijednost slijeganja:

Kontrola slijeganja:

s =1,10 mm

s =1,10 mm < Sy jim = Sdop = 50 mm

KONTROLA DIFERENCIJALNOG SLIJEGANJA

Dopustena vrijednost diferencijalnog slijeganja: (%)d =0,001
op

Ocitana vrijednost diferencijalnog slijeganja:

Kontrola slijeganja:

(AS)gop = 0,001 - 19550 = 19,55 mm

As=0,70mm — 0,60 mm = 0,10 mm
As = 0,10 mm < (As) 4o, = 19,55 mm
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PROVJERA KONTAKTNOG NAPREZANJA ISPOD ARMIRANOBETONSKIH TEMELJNIH TRAKA
(grani¢éno stanje nosivosti)

PRIKAZ KONTAKTNOG NAPREZANJA ISPOD TEMELJNIH TRAKA
& CONTACT FORCES p,

RC1 - GSN mjerodavno Isometric
Mempers Contact Forces p-z
Result Combinations: Max Values

-15.499

Members Max p-z 135.007, Min p-z: -30.400 [kN/m]

% CONTACT FORCES Pz

CO1:GSN Isometric
Membess Contact Forces p-2

34.620

Members Max p-z: 57.285, Min p-z 4.363 [kN'm]
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KONTROLA KONTAKTNOG NAPRAZANJA
AB TEMELJNE TRAKE POZ TT110, b/h = 85/60 cm, C25/30, B500B

Dopustena vrijednost kontaktnog naprezanja:  Gaop = 550 kN/m?

Ocitana vrijednost kontaktnog naprezanja: o = 135,00 kN/m / 0,85 m = 158,82 kN/m?
o = 158,82 kN/m? = 159 kN/m?
Kontrola kontaktnog naprezanja: o =159 KN/m? £ 0 gop = 550 kN/m?

AB TEMELJNE TRAKE POZ TT100, b/h = 60/60 cm, C25/30, B500B

Dopustena vrijednost kontaktnog naprezanja:  Gaop = 550 kN/m?

Ocitana vrijednost kontaktnog naprezanja: o = 135,00 kN/m / 0,60 m = 225,00 kN/m?
o = 225 kN/m?
Kontrola kontaktnog naprezanja: 0 = 225 KN/m? £ 0'4op = 550 kN/m?
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PRIKAZ POTREBNE UZDUZNE ARMATURE DONJE ZONE AB TEMELJNIH TRAKA

% REQUIRED REINFORCEMENT Aq . oottom) *+ Acr/2

RF-CONCRETE Members CA3
AB temelne trake

Max A-s +z (bottom) + A-s T/2: 12.37 e’

Isometric

PRIKAZ POTREBNE UZDUZNE ARMATURE GORNJE ZONE AB TEMELJNIH TRAKA

% REQUIRED REINFORCEMENT As -z (top) + As1/2

RF-CONCRETE Members CA3
AB temelpne trake

Max A-s.-z (top) + A-5,T/2 12.37 cm?

Aaxtogh
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% RESULTS

RF-COMCRETE Memers CA1
AB temedjne trake

Max A-s-z (too) + A= T2 4.92 om
Max A-s,#z (botiom) + A-s5,Ti2: 482 cme

Isometric

Ao 3 0 +
AaTE

e
b T
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PRIKAZ POTREBNE POPRECNE ARMATURE AB TEMELJNIH TRAKA
# REQUIRED REINFORCEMENT 2*3gy 1 stirups 3uw.v.stimup 3-SW.V,stimup

RF-CONCRETE Members CA3
AB temelpe trake

, !
FE)

i 4
488 4
|" >

Max 2*3-sw.T,strup+ a-sw,V stirrup: 8.61 cm?im

L
] d:ﬁ |
3

& "
A 4

Isometric

Taon T g

% REQUIRED REINFORCEMENT 2*3su.1 stirups w.v,strp 3-SW,V,stimup

Max 2"a-sw, Tstimups a-sw W stmup: 4.84 crmdim

RF-COMCRETE Members CA1 Isometnc
AB temeline trake
'
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE TEMELJNIH TRAKA

ARMIRANOBETONSKA TEMELJNA TRAKA POZ TT100i TT120

Proradunska duljina temeljne trake:

Sirina temeljne trake:

Visina temeljne trake:
Zastitni sloj betona:

Odabrana poprec¢na armatura

temeljne trake

(vilice):

Odabrana armatura donje zone

temeljne trake:

Odabrana armatura gornje zone

temeljne trake:

Promjer odabrane armature donje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane armature gornje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane popre¢ne
armature temeljne trake (vilice):

Stati¢ka visina temeljne trake:

Odabrana klasa betona:

Srednja osna vla¢na ¢vrstoéa betona:

Karakteristi€na tlacna ¢vrstoca betonskog
valjka starog 28 dana:

Proracunska tlaéna ¢vrstoca:

Odabrani razred celika:

KarakteristiCna granica popustanja
Celika za armiranje:

Proracunska granica popustanja
Celika za armiranje:

Grani¢ni mehanicki koeficijent

armiranja:

Minimalna armatura temeljne trake:
As1,min =
As1,min =

0,0013-b-d=

o
> = T
n n n

As, popr =
A dolje =

As, gore —

Qu, dolje =

zu, gore —

0,26 b -d - (fom / i) =

Maksimalna armatura temeljne trake:
0,022-A,=0,022-b-d=

As1,max =
As1,max =

Wi~ b - d - (feq / fyg) =

100 cm

60 cm

60 cm

3,50 cm

@8/15 cm

3,35 cm?m

4016

8,04 cm?m

4016

8,04 cm?/m

16 mm

16 mm

8 mm

54,90 cm

C25/30

2,60 N/mm?

25,00 N/mm?

16,67 N/mm?

B500B

500,00 N/mm?

434,78 N/mm?

0,365

7,14 cm?/m
7,42 cm?/m

120,78 cm?m
76,81 cm?/m

— mjerodavno

— mjerodavno

Odabrana armatura temeljne trake mora se nalaziti u podrucju izmedu minimalne i maksimalne armature:

Astmin = 7,42 cm?/m

Ag1max = 76,81 cm?m

<

>

As1,0dabrano = 8,04 cm?/m

As1,odabrano = 8,04 cm?m

— zadovoljava
— zadovoljava

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

I
i
BUILD RIN{€

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

200

|ARMIRANOBETONSKA TEMELJNA TRAKA POZ TT110

Proracunska duljina temeljne trake:
Sirina temeljne trake:

Visina temeljne trake:

Zastitni sloj betona:

Odabrana popre¢na armatura
temeljne trake (vilice):

Odabrana armatura donje zone
temeljne trake:

Odabrana armatura gornje zone
temeljne trake:

Promjer odabrane armature donje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane armature gornje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane poprecne
armature temeljne trake (vilice):
StatiCka visina temeljne trake:
Odabrana klasa betona:

Srednja osna vla¢na ¢vrsto¢a betona:

Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a betonskog
valjka starog 28 dana:

Proracunska tlacna ¢vrstoca:
Odabrani razred ¢elika:

KarakteristiCna granica popustanja
Celika za armiranje:

Proracunska granica popustanja
Celika za armiranje:

Grani¢ni mehanicki koeficijent
armiranja:

Minimalna armatura temeljne trake:
A min = 0,0013:b-d=
As1,min =

Maksimalna armatura temeljne trake:
0,022-A.=0,022-b-d=
Wi * b - d - (feq / fyg) =

As1,max =
As1,max =

b
by,

As, popr —

As, dolje

As, gore

zu, dolje =

au, gore

Wiim

0,26 b - d - (fom / i) =

100 cm
85cm
60 cm
3,50 cm
210/15 cm
5,24 cm?m
6916
=] 12,06 cm?*/m
6916
=| 12,06 cm?*m

16 mm

= 16 mm

10 mm

= 54,70 cm
C25/30
2,60 N/mm?

25,00 N/mm?

16,67 N/mm?
B500B

500,00 N/mm?

434,78 N/mm?

= 0,365

7,11 cm?/m
7,40 cm?/m

120,34 cm?m
76,53 cm?/m

— mjerodavno

— mjerodavno

Odabrana armatura temeljne trake mora se nalaziti u podruc¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature:

Agtmin = 7,40 cm?/m

Agimax = 76,53 cm?m

<

>

As1,odabrano = 12,06 cm?/m

As1,odabrano = 12,06 cm*m

— zadovoljava
— zadovoljava

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 201

DOKAZ AB TEMELJNE TRAKE (PREUZIMANJE UPETOSTI OD AB STUPOVA)

Visihility mode - generated
Internal Farces hi-y [kihm]
RC3 . RC mjerodavno %;58.34
4
:20.58 16820
: ]
}8.81 §43.51 /68.63
1 7 7|
L97.71 126.96 %
’ % 133.74  (68.46
Z H
208,58 % 3 L
,.-260.58/20.46 ||
5 Ly 225.47 |
122.72 4 £11.71
‘ 1.387122.00
l6.53 329,74 |
- ‘Ma.sa
%22.4? 1.69
112.90 i14.47 ]
1
; 48.43 4
1.64 1.36
|
»23.23
55 56.42
570.11

F=M/d=261kNm/((60-2-350-2-1,00-1,60)/100) = 261 kNm / 0,494 m = 528,34 kN

1820 — Fgra= 136,59 kN
4020 — Fra=546,36 kN — F =528,34 kN < Frq = 546,36 kKN — Zadovoljava!
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ODABRANA ARMATURA ARMIRANOBETONSKIH TEMELJNIH TRAKA
AB TEMELJNA TRAKA POZ TT100, b/h = 60/60 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 4316 (8,04 cm?/m)
UZDUZNA ARMATURA (srednja zona): 2012 (2,26 cm?/m)
UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 4016 (8,04 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (m = 2): @8/15 cm (3,35 cm?/m)
AB TEMELJNA TRAKA POZ TT110, b/h = 85/60 cm, C25/30, B500B
UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 6316 (12,06 cm?/m)
UZDUZNA ARMATURA (srednja zona): 2012 (2,26 cm?/m)
UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 6916 (12,06 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (m = 2): @10/15 cm (5,24 cm?/m)
AB TEMELJNA TRAKA POZ TT120, b/h = 60/60 cm, C25/30, B500B
UZDUZNA ARMATURA (gornja zona): 4916 (8,04 cm?/m)
UZDUZNA ARMATURA (gornja zona, armatura na krajevima): 4920 (12,57 cm?/m)
UZDUZNA ARMATURA (srednja zona): 2012 (2,26 cm?/m)
UZDUZNA ARMATURA (donja zona): 4916 (8,04 cm?/m)
UZDUZNA ARMATURA (donja zona, armatura na krajevima): 4920 (12,57 cm?/m)
POPRECNA ARMATURA (m = 2): @8/15 cm (3,35 cm?/m)
Napomena!

Detalj spojeva armiranobetonskih stupova pozicija S1a, S2b i S1c¢ potrebno je s armiranobetonskim
temeljnim trakama izvesti pomocu upetih spojeva pomoc¢u proradunate armature 4@20 (12,57 cm?/m).

Armiranobetonske temeljne trake pozicija TT120 je isto potrebno pomocu upete veze povezati s
armiranobetonskim temeljnim trakama pozicije TT110.
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ARMIRANOBETONSKE PODNE PLOCE
(POZ 001, d =20 cm, C25/30, B500B, cgore = 3,00 cm; Cdolie = 3,50 cm)
(POZ 002, d =20 cm, C25/30, B500B, cgore = 3,00 cm; Cdolie = 3,50 cm)

ARMIRANOBETONSKA PODNA PLOCA (dilatacija 1) POZ 001, d = 20 cm, C25/30, B500B

OSNOVNA ARMATURA (gornja zona): Q257 (@7/15 cm = 2,57 cm?/m)
OSNOVNA ARMATURA (donja zona): Q257 (@7/15 cm = 2,57 cm?/m)
DODATNA ARMATURA (gornja zona): -
DODATNA ARMATURA (donja zona): -

ARMIRANOBETONSKA PODNA PLOCA (dvorana) POZ 002, d = 20 cm, C25/30, B500B
OSNOVNA ARMATURA (gornja zona): Q335 (@8/15 cm = 3,35 cm?/m)
OSNOVNA ARMATURA (donja zona): Q335 (@8/15 cm = 3,35 cm?/m)
DODATNA ARMATURA (gornja zona): -

DODATNA ARMATURA (donja zona): -
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DILATACIJA 2 (Skola s mostom)
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SEIZMICKI PRORACUN DILATACIJE 2 ($kola s mostom)

Modalna analiza provedena je upotrebom ra¢unalnog programa Dlubal RFEM pomoc¢u 3D prostornog
modela konstrukcije, kako bi se utvrdilo §to to¢nije ponasanje konstrukcije i zbroj efektivnih modalnih masa za
razmatranje vlastitih oblika osciliranja. Svi armiranobetonski i zidani nosivi zidovi su modelirani sa
smanjenom krutosti za 50 %, dok su sve armiranobetonske stropne ploce, grede i stupovi modelirani
sa smanjenom savojnom krutoséu za 50 % (prema zahtjevu iz normi HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011). Pretpostavlja se krutost elasticne Winklerove podloge u vertikalnom smjeru 110 000 kN/m?
(z smijer) i horizontalnim smjerovima 55 000 kN/m? (x i y smjer).

ProraCun konstrukcije izvrSen je na anvelopu djelovanja potresne sile iz spektra 1 i spektra 2.

MODALNA ANALIZA (ra¢unalni program Dlubal RFEM)
1.1 Global Data

Activities x Modal analysis (eigenvectors)

X Mass combinations
x Forced vibrations
X Response spectra
- Accelerograms
- Time diagrams
- Equivalent static force analysis

Setting Gravity acceleration : 10.00 m/s?

1.2.1 Mass Cases - General

No. Mass Case
Description Parameters
MC1 Vlastita tezina Mass Case Type :  Permanent
Masses x : From force components of Load Case LC1-Vlastita tezina
MC2 Dodatno stalno opterecenje Mass Case Type : Permanent
Masses x : From force components of Load Case LC2-Dodatno stalno
opterecenje (krov, ploce)
MC3 Korisno opterecenje Mass Case Type : Imposed - category A-B (dependent, p=0.8)
Masses x : From force components of Load Case LC3-Korisno
opterecenje (ploce)

1.2.7.3 Neglect Masses - Members

List Direction of Mass
No. of Members m x | my | mz | m ox | m gv | m oz Comment
1 1-8,20-25,31-33,41-46,60,62- X X X X X X

67,72,90,91,97,105,107,108,112-115,117-
120,159,160,162,170-172,174-178,188,191-
196,198-210,212,214-219,221,224-244,250,252-
273,284,285,291-298,333,334,336-
339,362,364,365,383-388,390,412

1.3.1 Mass Combinations - General

Mass Combination
No. Description Parameters
MCO1 | Kombinacija masa Mass Cases : 1.00 MC1 - Vlastita tezina
1.00 MC2 - Dodatno stalno opterecenje
0.48 MC3 - Korisno opterecenje
Comment
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1.4.1 Natural Vibration Case - General

NVC Natural Vibration Case

Case Description Parameters

NVC1 Modalna analiza Number of Smallest Eigenvalues : 15
Acting Masses : MCO1 - Kombinacija masa
Masses considered in : x X-direction

x Y-direction

1.5.1 Response Spectra - General

RS Response Spectra
Case Description Definition Type Comment
RS1 Spektar odziva (475 godina) - tip 1 According to Standard:

EN 1998-1:2010 - European Union
National Annex:
CEN - European Union

RS2 Spektar odziva (95 godina) - tip 1 According to Standard:

EN 1998-1:2010 - European Union
National Annex:

CEN - European Union

RS3 Spektar odziva (475 godina) - tip 2 According to Standard:

EN 1998-1:2010 - European Union
National Annex:

CEN - European Union

RS4 Spektar odziva (95 godina) - tip 2 According to Standard:
EN 1998-1:2010 - European Union
National Annex:

CEN - European Union

1.5.2 Response Spectra - Standard Parameters

Response Spectrum

No. Description Mass Case Parameters
RS1 Spektar odziva (475 godina) | Type of Spectrum
-tip1
Type of Spectrum . Design spectrum for linear
calculation
Type of Spectrum 1
Spectrum direction : Horizontal spectrum

Earthquake action

Reference peak ground acceleration agr : 2.1300
Importance factor T : 1.2
Design ground acceleration ag : 2.5560

Parameter for description of response spectrum

Ground type : A

Soil factor S : 1.0000
Lower limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten : 0.1500
Upper limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten : 0.4000
Value defining the beginning of area of constant displacements of Ton : 2.0000

spectrum (horizontal)

Factors
Behavior factor q : 2.0000
Limit value for horizontal design spectrum B :0.2000

Spektar odziva (95 godina) - | Type of Spectrum

RS2 tip1
Type of Spectrum . Design spectrum for linear
calculation
Type of Spectrum 1
Spectrum direction : Horizontal spectrum
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1.5.2 Response Spe

ctra - Standard Parameters

Response Spectrum
No. Description

Mass Case Parameters

Earthquake action

Reference peak ground acceleration agr 0.9400
Importance factor v 1.2
Design ground acceleration ag 1.1280
Parameter for description of response spectrum
Ground type A
Soil factor S 1.0000
Lower limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Tan 0.1500
Upper limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.4000
Value defining the beginning of area of constant displacements of Ton 2.0000
spectrum (horizontal)
Factors
Behavior factor q 2.0000
Limit value for horizontal design spectrum 0.2000

RS3 Spektar odziva (475 godina)
-tip 2

Type of Spectrum

Type of Spectrum

Type of Spectrum
Spectrum direction

Design spectrum for linear

calculation

2

Horizontal spectrum

Earthquake action

Reference peak ground acceleration agr 2.1300
Importance factor v 1.2
Design ground acceleration ag 2.5560
Parameter for description of response spectrum
Ground type A
Soil factor S 1.0000
Lower limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.0500
Upper limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.2500
Value defining the beginning of area of constant displacements of Ton 1.2000
spectrum (horizontal)
Factors
Behavior factor q 2.0000
Limit value for horizontal design spectrum 0.2000

RS4 Spektar odziva (95 godina) -
tip 2

Type of Spectrum

Type of Spectrum

Type of Spectrum
Spectrum direction

Design spectrum for linear

calculation

2

Horizontal spectrum

Earthquake action

spectrum (horizontal)

Reference peak ground acceleration agr 0.9400
Importance factor i 1.2
Design ground acceleration ag 1.1280
Parameter for description of response spectrum

Ground type A

Soil factor S 1.0000
Lower limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.0500
Upper limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.2500
Value defining the beginning of area of constant displacements of Ton 1.2000
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1.5.2 Response Spectra - Standard Parameters
Response Spectrum
No. Description Mass Case Parameters
Factors
Behavior factor q : 2.0000
Limit value for horizontal design spectrum B : 0.2000

1.8.1

Dynamic Load Cases - General

DLC Dynamic Load Cases
Case Description Parameters
DLC1 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 1 Method Type Response spectrum analysis
(response spectrum required)
Assign Natural Vibration Natural Vibration Case:
Modalna analiza
DLC2 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 1 Method Type Response spectrum analysis
(response spectrum required)
Assign Natural Vibration Natural Vibration Case:
Modalna analiza
DLC3 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 2 Method Type Response spectrum analysis
(response spectrum required)
Assign Natural Vibration Natural Vibration Case:
Modalna analiza
DLC4 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 2 Method Type Response spectrum analysis

(response spectrum required)

Assign Natural Vibration

Natural Vibration Case:
Modalna analiza

1.8.2.1 Dynamic Load Cases -

Response Spectrum Analysis

DLC Dynamic Load Cases
Case Description Parameters
DLC1 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 1 Assign Response Spectrum - Supports

x On all supports identically

Assign response spectrum:
Response Spectrum in Direction
x x: RS1 - Spektar odziva (475 godina) - tip 1

X y: RS1 - Spektar odziva (475 godina) - tip 1

Rotate ay ay about Z:

Multiplication factor
1.000
1.000

o =0.00[]

Combination Rules:

Modal response combination rule:
X SRSS
- cQc

Combination of directional components:
- SRSS

x 100/30%

- 100/40%

Options
x Use equivalent linear combination
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1.8.2.1 Dynamic Load Cases - Response Spectrum Analysis

DLC
Case

Dynamic Load Cases
Description

Parameters

Generate:

x Create result combination

Number of first generated result combination:

DLC2

Potresna kombinacija (95 godina) - tip 1 Assign Response Spectrum - Supports

x On all supports identically

Assign response spectrum:

X x: RS2 - Spektar odziva (95 godina) - tip 1
X y: RS2 - Spektar odziva (95 godina) - tip 1

Response Spectrum in Direction Multiplication factor

1.000
1.000

Rotate ax ay about Z: o =0.00([]

Combination Rules:

Modal response combination rule:
x SRSS
- cQc

Combination of directional components:
- SRSS

x 100/30%

- 100/40%

Options

x Use equivalent linear combination

Generate:

x Create result combination
Number of first generated result combination:

DLC3

Potresna kombinacija (475 godina)

-tip 2 Assign Response Spectrum - Supports

x On all supports identically

Assign response spectrum:

X X: RS3 - Spektar odziva (475 godina) - tip 2
X y: RS3 - Spektar odziva (475 godina) - tip 2

Response Spectrum in Direction Multiplication factor

1.000
1.000

Rotate ax ay about Z: o =0.00(["]

Combination Rules:

Modal response combination rule:
X SRSS
- cQc

Combination of directional components:
- SRSS
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1.8.2.1 Dynamic Load Cases - Response Spectrum Analysis

DLC Dynamic Load Cases
Case Description

Parameters

x 100/30%
- 100/40%

Options
x Use equivalent linear combination

Generate:

x Create result combination

Number of first generated result combination:

DLC4 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 2

Assign Response Spectrum - Supports

x On all supports identically

Assign response spectrum:

Response Spectrum in Direction

X x: RS4 - Spektar odziva (95 godina) - tip 2

X y: RS4 - Spektar odziva (95 godina) - tip 2

Rotate ax ay about Z:

Multiplication factor

a=0.00["]

1.000
1.000

Combination Rules:

Modal response combination rule:
X SRSS
- cQc

Combination of directional components:
- SRSS

x 100/30%

- 100/40%

Options

x Use equivalent linear combination

Generate:

x Create result combination

Number of first generated result combination:

1.8.2.2 Dynamic Load Cases - Response Spectrum Analysis - Mode Shapes To

Generate
DLC Dynamic Load Cases Mode To Frequency Period Acceleration
generate

Case Description No.  [rad/s] f [Hz] T[s] Sa [m/s?]

DLC1 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 1 1 X 48.244 7.678 0.130 2.999
2 X 60.450 9.621 0.104 2.737
3 X 66.117 10.523 0.095 2.649
4 X 73.388 11.680 0.086 2.555
5 X 101.712 16.188 0.062 2.318
6 X 106.898 17.013 0.059 2.288

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR:

- GRADEVINA:

LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

|NG STRUKA PROJEKTA:
= PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

211

1.8.2.2 Dynamic Load Cases - Response Spectrum Analysis - Mode Shapes To

Generate
DLC Dynamic Load Cases Mode To Frequency Period Acceleration
generate

Case Description No.  [rad/s] f [Hz] T[s] Sa [m/s?]
7 X 109.854 17.484 0.057 2.273
8 X 122.044 19.424 0.051 2.216
9 X 125.022 19.898 0.050 2.204
10 X 143.261 22.801 0.044 2.140
11 X 145.630 23.178 0.043 2.133
12 X 145.812 23.207 0.043 2.132
13 X 145.905 23.222 0.043 2.132
14 X 146.136 23.258 0.043 2.131
15 X 146.469 23.311 0.043 2.130

DLC2 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 1 1 X 48.244 7.678 0.130 1.323
2 X 60.450 9.621 0.104 1.208
3 X 66.117 10.523 0.095 1.169
4 X 73.388 11.680 0.086 1.128
5 X 101.712 16.188 0.062 1.023
6 X 106.898 17.013 0.059 1.010
7 X 109.854 17.484 0.057 1.003
8 X 122.044 19.424 0.051 0.978
9 X 125.022 19.898 0.050 0.972
10 X 143.261 22.801 0.044 0.944
11 X 145.630 23.178 0.043 0.941
12 X 145.812 23.207 0.043 0.941
13 X 145.905 23.222 0.043 0.941
14 X 146.136 23.258 0.043 0.941
15 X 146.469 23.311 0.043 0.940

DLC3 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 2 1 X 48.244 7.678 0.130 3.195
2 X 60.450 9.621 0.104 3.195
3 X 66.117 10.523 0.095 3.195
4 X 73.388 11.680 0.086 3.195
5 X 101.712 16.188 0.062 3.195
6 X 106.898 17.013 0.059 3.195
7 X 109.854 17.484 0.057 3.195
8 X 122.044 19.424 0.051 3.195
9 X 125.022 19.898 0.050 3.195
10 X 143.261 22.801 0.044 3.012
11 X 145.630 23.178 0.043 2.991
12 X 145.812 23.207 0.043 2.989
13 X 145.905 23.222 0.043 2.988
14 X 146.136 23.258 0.043 2.986
15 X 146.469 23.311 0.043 2.983

DLC4 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 2 1 X 48.244 7.678 0.130 1.410
2 X 60.450 9.621 0.104 1.410
3 X 66.117 10.523 0.095 1.410
4 X 73.388 11.680 0.086 1.410
5 X 101.712 16.188 0.062 1.410
6 X 106.898 17.013 0.059 1.410
7 X 109.854 17.484 0.057 1.410
8 X 122.044 19.424 0.051 1.410
9 X 125.022 19.898 0.050 1.410
10 X 143.261 22.801 0.044 1.329
11 X 145.630 23.178 0.043 1.320
12 X 145.812 23.207 0.043 1.319
13 X 145.905 23.222 0.043 1.319
14 X 146.136 23.258 0.043 1.318
15 X 146.469 23.311 0.043 1.317
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5.1 Natural Frequencies

NvVC1

Mode Eigenvalue Angular frequency Natural Frequency Natural Period
No. A [1/s7]  [rad/s] f [Hz] T[s]
1 2327.450 48.244 7.678 0.130
2 3654.250 60.450 9.621 0.104
3 4371.407 66.117 10.523 0.095
4 5385.771 73.388 11.680 0.086
5 10345.341 101.712 16.188 0.062
6 11427.163 106.898 17.013 0.059
7 12067.827 109.854 17.484 0.057
8 14894.646 122.044 19.424 0.051
9 15630.605 125.022 19.898 0.050
10 20523.664 143.261 22.801 0.044
11 21208.227 145.630 23.178 0.043
12 21261.029 145.812 23.207 0.043
13 21288.393 145.905 23.222 0.043
14 21355.836 146.136 23.258 0.043
15 21453.268 146.469 23.311 0.043
NVC1
5.7 Effective Modal Mass Factors
Mode | Modal Mass Effective Modal Mass Effective Modal Mass Factor
No. Mi [kg] mex [kg] mev [kg] mez [kg] mMgx [kg.m?] [ myy [kg.m?] | myz [kg.m?] fmex [-] fmev [-] fmez [-]
1 390349.09 67.34 1050679.70 0.00 1436330.94 2487.51| 55164899.15 0.000 0.653 0.000
2 136798.19 341521.27 81630.15 0.00 54136.39 579785.60 | 91933233.07 0.212 0.051 0.000
3 2011.28 57719.14 4180.77 0.00 1688.14 2344.02 | 4025779.66 0.036 0.003 0.000
4 38030.33 911487.47 37714.29 0.00 6353.40 819051.53 | 35763900.23 0.567 0.023 0.000
5 350745.89 11929.78 177641.01 0.00 362979.90 206345.33 | 77203377.41 0.007 0.110 0.000
6 2390.76 2030.53 6235.62 0.00 224665.26 15902.06 1394.74 0.001 0.004 0.000
7 87637.50 74947.89 60859.47 0.00 147867.58 1049634.20 76196.31 0.047 0.038 0.000
8 157705.99 618.23 39940.97 0.00 2884718.98 722.20 | 22088882.77 0.000 0.025 0.000
9 141554.88 25721.89 50834.54 0.00 171436.08 1469.72 | 10358561.07 0.016 0.032 0.000
10 9307.06 25344.07 1116.04 0.00 13414.30 760565.58 2016260.20 0.016 0.001 0.000
11 5839.56 577.59 10.08 0.00 387.40 4794.68 332050.97 0.000 0.000 0.000
12 2177.92 1081.39 132.75 0.00 7671.12 4432.17 99059.24 0.001 0.000 0.000
13 2707.04 301.56 28.71 0.00 49.14 2711.83 60625.51 0.000 0.000 0.000
14 4752.03 0.23 0.04 0.00 0.90 0.95 125.38 0.000 0.000 0.000
15 2833.26 55.74 10.36 0.00 91.75 25504.54 154765.21 0.000 0.000 0.000
Sum 1334840.77 1453404.11 1511014.50 0.00 5311791.30 3475751.91| 299279110.9 0.903 0.939 0.000
2
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RF-DYNAM Pro
Mode shape No. 1 -7.678 Hz

z

Factor of deformations: 4.50
Max u: 1.00000, Min u: 0.00024 -

Isometric

Natural vibration

ul]

Max :
Min :

1.00000

0.90911

0.81823

0.72734

0.63645

0.54556

0.45468

0.36379

0.27290

0.18201

0.09113

0.00024

1.00000
0.00024

Translacija y

RF-DYNAM Pro
Mode shape No. 2 - 9.621 Hz

Factor of deformations: 4.50
Max u: 1.00000, Min u: 0.00008 -

Isometric

Natural vibration

ufl]

Max :
Min :

1.00000

0.90910

0.81820

0.72730

0.63639

0.54549

0.45459

0.36369

0.27279

0.18189

0.09098

0.00008

1.00000
0.00008

Torzija
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RF-DYNAM Pro
Mode shape No. 4 - 11.680 Hz

Factor of deformations: 4.50
Max u: 1.00000, Min u: 0.00008 -

Isometric

Natural vibration

ul]

1.00000

0.90910

0.81820

0.72730

0.63639

0.54549

0.45459

0.36369

0.27279

0.18189

0.09099

0.00008

1.00000
0.00008

Torzija
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GLOBALNE PROVJERE
BROJ OBLIKA VIBRACIJA | PERIOD VIBRACIJA ZADNJEG OBLIKA
Mininalni broj oblika vibracija koji je potrebno razmotriti modalnom analizom: k=3Vn=3V1=3

(uvjet dan izrazom (4.13) iz norme HRN EN 1998-1:2011)
Broj oblika vibracija koji je uzet u obzir provedenom modalnom analizom:

k=1023 v

Ogranicenje perioda vibracija oblika k (uvjet dan izrazom (4.14) iz norme HRN EN 1998-1:2011):

Period vibracija zadnjeg oblika dobiven modalnom analizom:

AKTIVACIJA 90 % MASE GRADEVINE

Tk=0,20s
T10=0,043s<0,20s v

OSNOVNI PERIODI VIBRACIJA ODREDENI RACUNALNIM PROGRAMOM DLUBAL RFEM
5.7 Effective Modal Mass Factors

NvVC1

Mode | Modal Mass Effective Modal Mass Effective Modal Mass Factor

No. Mi [kg] mex [kg] mev [kg] mez [kg] mMgx [kg.m?] [ myv [kg.m?] | mez [kg.m?] fmex [-] fmey [-] fmez [-]
1 390349.09 67.34 1050679.70 0.00 1436330.94 2487.51| 55164899.15 0.000 0.653 0.000
2 136798.19 341521.27 81630.15 0.00 54136.39 579785.60 | 91933233.07 0.212 0.051 0.000
3 2011.28 57719.14 4180.77 0.00 1688.14 2344.02 4025779.66 0.036 0.003 0.000
4 38030.33 911487.47 37714.29 0.00 6353.40 819051.53 | 35763900.23 0.567 0.023 0.000
5 350745.89 11929.78 177641.01 0.00 362979.90 206345.33 | 77203377.41 0.007 0.110 0.000
6 2390.76 2030.53 6235.62 0.00 224665.26 15902.06 1394.74 0.001 0.004 0.000
7 87637.50 74947.89 60859.47 0.00 147867.58 1049634.20 76196.31 0.047 0.038 0.000
8 157705.99 618.23 39940.97 0.00 2884718.98 722.20 | 22088882.77 0.000 0.025 0.000
9 141554.88 25721.89 50834.54 0.00 171436.08 1469.72 | 10358561.07 0.016 0.032 0.000
10 9307.06 25344.07 1116.04 0.00 13414.30 760565.58 2016260.20 0.016 0.001 0.000
11 5839.56 577.59 10.08 0.00 387.40 4794.68 332050.97 0.000 0.000 0.000
12 2177.92 1081.39 132.75 0.00 7671.12 4432.17 99059.24 0.001 0.000 0.000
13 2707.04 301.56 28.71 0.00 49.14 2711.83 60625.51 0.000 0.000 0.000
14 4752.03 0.23 0.04 0.00 0.90 0.95 125.38 0.000 0.000 0.000
15 2833.26 55.74 10.36 0.00 91.75 25504.54 154765.21 0.000 0.000 0.000

Sum 1334840.77 1453404.11 1511014.50 0.00 5311791.30 3475751.91| 299279110.9 0.903 0.939 0.000

2
Napomenal!

Zbroj proracunskih modalnih masa za 15 oblika modova koji su uzeti u obzir mora iznositi najmanje
90 % ukupne mase konstrukcije (uvjet dan tockom 4.3.3.3.1(3) iz norme HRN EN 1998-1:2011).
Multimodalnom analizom aktivira se 90,30 % ukupne mase konstrukcije za seizmitko opterecenje u x smjeru,
dok se za seizmitko optereéenje u y smjeru aktivira 93,90 % ukupne mase konstrukcije (iznad kote upetosti,
odnosno temeljne konstrukcije), ¢ime je uvjet aktivacije najmanje 90 % ukupne mase konstrukcije zadovoljen.
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B.1.3.4.1.4. POMAK VRHA GRADEVINE

Maksimalni pomak vrha prizemne gradevine je ograni¢en na vrijednost od u = H1/500 (prema tablici
A1.6(HR) iz nacionalnog dodatka nHRN EN 1990:2011/NA:2011), gdje u predstavlja ukupni horizontalni
pomak na visini zgrade H, a ui horizontalni pomak za visinu kata Hi. Pomak vrha zgrade se provjerava za
nefaktorizirano optereéenje uslijed horizontalnog seizmi¢kog optereéenja za povratno razdoblje od
95 godina u oba smjera. Maksimalni dopusteni pomak vrha zgrade iznosi:

H 7,40

udop = m = % = 14,80 mm

Pomak vrha gradevine za seizmic¢ko opterecenje (x smjer)

RC12 : Pomak wha gradevine (x smijer)
Result Combinations: Max and Min Values

z

Factor of deformations: 500.00
Max u-X: 2.3, Min u-X: -2.3 mm

Isometric

ux [mm]

Global Deformations

2.3
1.9
1.5
1.1
0.6
0.2

-1.9
2.3

2.3
-2.3

Uhax = 2,30 mmx 2 = 4,6 mm < ug,, = 14,80 mm v
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Pomak vrha gradevine za seizmi¢ko optereéenje (y smjer)
RC13 : Pomak vrha gradevine (y smjer) Isometric
Result Combinations: Max and Min Values
Global Deformations
uy [mm]
1.1
0.9
"; =7 0.7
;,;’ 0.5
0.3
0.1
-0.1
(i T
| @ -0.3
| E ! A
| " { -0.5
‘H &f -0.7
A -0.9
i
\?aé : : 1.1
. - "' & ‘P Max : 1.1
5 g Min : 1.1
‘ ;7
v / S :
3 3
| Aldli -
Factor of deformations: 1600.00
Max u-Y: 1.1, Min u-Y: -1.1 mm
.y =1,10mmx2 =2,2mm < ug,, = 14,80 mm v

Mali pomace gradevine rezultiraju izrazito malim medukatnim pomacima.
Konstrukcija je dovoljno kruta!
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STATICKI PRORACUN DILATACIJE 2 (Skola s mostom)
Prorac¢un stubista POZ 104, C25/30, c=3,00 cm

Debljina ploce: d= 20 cm
Materijal: Beton: e, C25/30
Armaturne Sipke/mreze: ... B500B
Razred izloZenosti: Sobjestrane: XC1
Debljina zastitnog sloja crom: S obje strane: 30 mm

Isometric
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Prikaz opterec¢enja
Vlastita tezina — unutar softwarea
Dodatno stalno
LC2 : Dodatno stalno opterecenje Isometric
1.50 kN/m*2
Korisno opterecenje
Isometric

LC3 : Korisno opterecenje

7.50 kN/m*2
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B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 220
Load Load Case EN 1990 +1995 | CEN (Wood) Self-Weight - Factorin Direction =N 1990 +1995 | CEN (Wood)
Case Description To Solve Action Category Active X Y z Load Duration
LC1 | Vlastita tezina + Permanent + 0.000 0.000 1.000 Permanent
LC2 |Dodatnostalno opterecenje + Permanent/Imposed - 0.000 0.000 0.000 Permanent
LC3 | Korisno opterecenje + Imposed - Category A: domestic, residential are - 0.000 0.000 0.000 Medium-term
Load Load Combination LC.1 LC.2 LC.3
Combin.| DS Description To Solve Factor No. Factor No. Factor No.
col o GSN + 1.350(LC1 1.350|LC2 1.500(LC3
co2 o0 GSU kratkotrajno + 1.000(LC1 1.000|LC2 1.000(LC3
co3 0 GSU dugotrajno + 1.000(LC1 1.000(|LC2 1.000|LC3
CO1: GSN Isometric
Basic Internal
Forces
mx [kNm/m]
11.34
8.95
6.57
4.19
1.80
-0.58
-2.96
-5.34
7.73
-10.11
-12.49
-14.87
Max : 11.34
Min : -14.87
Max m-x: 11.34, Min m-x: -14.87 kNm/m
CO1: GSN Isometric
Basic Internal
Forces
my [kNm/m]
27.96
18.16
8.36
-1.45
-11.25
-21.05
-30.85
-40.66
-50.46
-60.26
-70.06
-79.86
Max : 27.96
Min : -79.86
Max m-y: 27.96, Min m-y: -79.86 kNm/m
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolie

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

CO2 : GSU kratkotrajno

Max u-z: 3.1, Min u-z: 0.0 mm

026/24
GP-026/24
2
03/2025
04/2026
221
Isometric
Local Deformations
u-z [mm]
3.1
2.6
2.3
2.0
1.7
1.4
1.1
0.8
0.5
0.3
0.0
Max : 3.1
Min : 0.0

KONTROLA PROGIBA | DOKAZ UPORABIVOSTI
Dopusteni progib:  udop = L/250 = 4400/250 = 17,60 mm

Progib ploCe za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:

Urel =3,1 0 mm

Dugotrajni progib ploe za mjerodavnu karakteristichnu kombinaciju opterecenja:

Ukon = 3,10 - 4 =12,40 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u=12,40 mm < udop=17,60 mm
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 222
Prikaz armature stubista
Gornja zona
RF-CONCRETE Surfaces CA1 Isometric

AB stubiste POZ S2

Values: a-s,1,-z (top) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
9.30
5.24
3.35
0.00
Max : 9.30
Min : 0.00
Max a-s,1,-z (top): 9.30, Min a-s,1,-z (top): 0.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA1 Isometric
AB stubiste POZ S2
Values: a-s,2,-z (top) [cm"2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?/m]
7.54
5.24
3.35
0.00
Max : 26.32
Min : 0.00

Max a-s,2,-z (top): 26.32, Min a-s,2,-z (top): 0.00 cm?2/m
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Max a-s,2,+z (bottom): 14.55, Min a-s,2,+z (bottom): 0.00 cm2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 223
Donja zona
RF-CONCRETE Surfaces CA1 Isometric
AB stubiste POZ S2
Values: a-s,1,+z (bottom) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
10.79
5.24
3.35
0.00
Max : 10.79
Min : 0.00
Max a-s,1,+z (bottom): 10.79, Min a-s,1,+z (bottom): 0.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA1 Isometric
AB stubiste POZ S2
Values: a-s,2,+z (bottom) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
14.55
5.24
3.35
0.00
Max : 14.55
Min : 0.00
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA:  Glavni projekt 04/2026
B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 224
DETALJ ARMIRANJA
|
J
- - i
|
i
\.
\.
N\
Odabrana armatura stubista
Uzduzno Popre¢no
Krak Gornja zona ¢8/15 cm + oja¢anje | $8/15 cm
Donja zona ¢8/15 cm + oja¢anje | $8/15 cm
Podest Gornja zona ¢8/15 cm $8/15 cm
Donja zona $8/15 cm $8/15 cm

Uz odabranu armaturu potrebno dodati lokalna ojaCcanja prema dijagramu!
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

225

Prikazi optereéenja

Proracun horizontalnih elemenata

Vlastita tezina — unutar softwarea

Loads [kN/m”"2]

LC1 : Vlastita tezina Isometric
Loads [kN/m]
LC1 : Vlastita tezina Isometric

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

STRUKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026
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Dodatno stalno

LC3 : Korisno opterecenje (ploce)
Loads [kN/m], [kN/m"2]

LC2 : Dodatno stalno opterecenje (krov, ploce) Isometric
Loads [kN/m], [kN/mA2]
Korisno plo¢e

Isometric

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

=101|MB] |NG | sTrukaProsEKTA:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

227

Korisno krov

LC5 : Opterecenje snijegom
Loads [kN/m"2]

LC4 : Korisno opterecenje (krov) Isometric
Loads [kN/m”"2]
Opterecenje snijegom

Isometric

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.6.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 228

Proracun stropne plo¢e POZ 201, 201a, 203 d=20,22,24 cm, C25/30, c = 3,0 cm

Debljina ploce: d= 20
............................... cm
Materijal: Beton: C25/30
:A_rmaturnev . B500B
Sipke/mreze:
Razred izloZenosti: S objestrane: XC1
Deb!jlna zastitnog sloja S obje strane: 30 mm
Cnom: T e
Isometric

Surface Thickness [mm]
[1]200.0 mm
[]220.0 mm
Il 240.0 mm
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INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

210]|MB]_ |IN(G | sTRukaProsEKTA:

PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

229

Unutarnje sile

RC11 : RC mjerodawno
Result Combinations: Max and Min Values

¥

Max m-x: 69.71, Min m-x: -82.40 kNm/m

In Z-direction

Rasic Internal
Forces

myx [kNm/m]

Max :
Min :

69.71
55.88
42.05
28.22
14.40
0.57
-13.26
-27.09
-40.91
-54.74
-68.57
-82.40

69.71
-82.40

RC11 : RC mjerodawno
Result Combinations: Max and Min Values

Max m-y: 44.37, Min m-y: -76.80 kNm/m

In Z-direction

Rasic Internal
Forces

my [KNm/m]

Max :
Min :

44.37
33.36
2234
11.33
0.31
-10.71
-21.72
-32.74
-43.75
-54.77
-65.78
-76.80

44.37
-76.80
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolie

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026
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Pomaci

CO2 : GSU (korisno)

Max u-z: 6.1, Min u-z: 0.0 mm

In Z-direction

Local Deformations
u-z [mm]

May :

Min :

6.1
55
5.0
44
3.9
3.3
27
22
16
1.1
05
0.0

A1
0.0

KONTROLA PROGIBA | DOKAZ UPORABIVOSTI

ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ 201a
Dopusteni progib:  udop = L/250 = 8400/250 = 33,60 mm

Progib plo¢e za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju opterecenja:

Urel = 6,10 mm

Dugotrajni progib plo¢e za mjerodavnu karakteristiCcnu kombinaciju opterecenja:

Ukon = 6,10 - 4 = 24,40 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u=24,40 mm < udop = 33,60 mm
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OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
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B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 231

Prikazi potrebne ukupne armature — gornja zona

Mo
NO

0O

In Z-direction
18.73
7.85
5.24
3.35
0.00
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Max a-s,1,-z (top): 18.73, Min a-s,1,-z (top): 0.00 cm?2/m

RF-CONCRETE Surfaces CA3
Values: a-s,1,-z (top) [cm”2/m]

AB stropna ploca kata
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B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026
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Prikazi potrebne ukupne armature — donja zona

In Z-direction

RF-CONCRETE Surfaces CA3
AB stropna ploca kata

Values: a-s,1,+z (bottom) [cm”2/m]
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Max a-s,1,+z (bottom): 5.94, Min a-s,1,+z (bottom): 0.00 cm?2/m
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
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= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 235
Odabrana armatura: GORNJA ZONA: Q335 + ojacanja
DONJA ZONA: Q335, Q524

Dodatna armatura prema dijagramu i provjeri proboja!

Napomenal!

Spoj zidova i plo¢e potrebno je armirati uzduZznom armaturom 4@14 (6,16 cm?/m).
Slobodne rubove ploce (rubovi bez linijskih oslonaca, odnosno zidova) potrebno je armirati pomoc¢u

uzduzne armature 4912 (4,52 cm?/m) i popreéne armature (U vilica) @8/15 cm (3,35 cm?/m).
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
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Proracun stropne ploce POZ 204 d=20 cm, C25/30, c = 3,0 cm
Debljina ploce: d= 20 cm
Materijal: Beton: C25/30
Armaturne
.. . B500B
Sipke/mreze:
Razred izloZzenosti: S objestrane: XC1
Debljina zastitnog sloja .
_J g sio] S obje strane: 30 mm
Chom: e
In Z-direction

Surface Thickness [mm]
[7]200.0 mm
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Unutarnje sile

RC11 : RC mjerodawna

Result Combinations: Max and Min Values

—

¥

Max m-x: 23.86, Min

m-x: -4.52 k

In Z-direction

Racic Internal
Forces
mx [kKNm/m]

Max :
Min :

23.86
21.28
18.70
16.12
13.54
10.96
8.38
5.80
322
0.64
-1.94
-4.52
23.86
-4.52

RC11 : RC mjerodawna

Result Combinations: Max and Min Values

Max m-y: 33.71, Min

m-y: -9.12 k

In Z-direction

Rasie Internal
orces

my [kNm/m]

Max :
Min :

33.71
29.82
25.92
22.03
18.14
14.24
10.35

6.46

2.56
-1.33
-5.22
-9.12

33.71
-9.12
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Pomaci

CO2 : GSU (korisno)

Max u-z: 3.6, Min u-z: 0.7 mm

In Z-direction

Local Deformations
u-z [mm]

May :
Min :

3.6
3.4
3.1
28
26
23
2.0
18
15
13
1.0
0.7

2R
0.7

KONTROLA PROGIBA | DOKAZ UPORABIVOSTI

ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ 201a
Dopusteni progib:  udop = L/250 = 4200/250 = 16,80 mm

Progib plo¢e za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju opterecenja:

Urel = 3,60 mm

Dugotrajni progib plo¢e za mjerodavnu karakteristiCcnu kombinaciju opterecenja:

Ukon = 3,60 - 4 = 14,40 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u=14,40 mm < udop = 16,80 mm
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Prikazi potrebne ukupne armature — gornja zona
RF-CONCRETE Surfaces CA6 In Z-direction
AB stropna ploca mosta
Values: a-s,1,-z (top) [cm*2/m]
Reniiired
Reinforcement
a-s,1,-z (top)
[Gm?2/m] 2.99
2.57
0.00
20
L —_—
¥ Max : 2.99
Min : 0.00
Max a-s,1,-z (top): 2.99, Min a-s,1,-z (top): 0.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA6 In Z-direction

AB stropna ploca mosta
Values: a-s,2,-z (top) [cm”2/m]

Max a-s,2,-z (top): 2.16, Min a-s,2,-z (top): 0.00 cm?/m

Rennirad
Reinforcement
a-s,2,-z (top)

[¢m?/m] 2.16
im—lf 0.00

on
o
oo
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Prikazi potrebne ukupne armature — donja zona

RF-CONCRETE Surfaces CA6
AB stropna ploca mosta
Values: a-s,1,+z (bottom) [cm”2/m]

In Z-direction

Max a-s,2,+z (bottom): 8.28, Min a-s,2,+z (bottom): 0.00 cm?/m

Raniiirad
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[em?/m] 5.11
4.24
3.35
0.00
I Max : 5.11
Min : 0.00
Max a-s,1,+z (bottom): 5.11, Min a-s,1,+z (bottom): 0.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA6 In Z-direction
AB stropna ploca mosta
Values: a-s,2,+z (bottom) [em"2/m]
Reniiirad
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[Gm?/m] 8.28
5.24
3.35
0.00
Lol
Max 8.28
' Min 0.00
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Odabrana armatura: GORNJA ZONA: Q257
DONJA ZONA: Q524 + ojacanja

Dodatna armatura prema dijagramu i provjeri proboja!

Napomenal!

Spoj zidova i plo¢e potrebno je armirati uzduZznom armaturom 4@14 (6,16 cm?/m).
Slobodne rubove ploce (rubovi bez linijskih oslonaca, odnosno zidova) potrebno je armirati pomocu

uzduzne armature 4912 (4,52 cm?/m) i popreéne armature (U vilica) @8/15 cm (3,35 cm?/m).
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE PLOCE

ARMIRANOBETONSKA PLOCA

Prora¢unska Sirina ploCe: b= 100 cm
Visina ploce: h= 22 cm
Zastitni sloj betona: c= 3.00 cm
Odabrana armatura donje zone ploce: Q335
Ag1=| 3.35cm#m
Promjer odabrane armature donje zone _
ploge: 8, = 8 mm
Static¢ka visina ploce: d= 18.20 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlacna Cvrstoca betona: fetm = 2.60 N/'mm?
Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca betonskog
valika starog 28 dana: fex =] 25.00 N/'mm?
Prora¢unska tlacna ¢wstoca: fea =[ 16.67 N/mm?
Odabrani razred Celika: B500B
Karakteristi¢ i Stanj
) ara eris |cqa grafwlca popustanja f,=| 500.00 N/mm?
Celika za armiranje:
P cunsk i Stanj
F rgracuns a gran-lca popustanja f,0 =| 434.78 Nimm?
Celika za armiranje:
Grapic“:n.i r.nehaniéki koeficijent Wi = 0.365
armiranja:
Minimalna armatura u polju ploce:
Astmin= 0,0013-b-d= 2.37 cm?m
Asimin= 0,26 -b-d - (fom / fy) = 2.46 cm?m — mjerodavno
Maksimalna armatura u polju ploce:
Acimax= 0,040 -A;=0,040-b-h= 88.00 cm¥m
Agmax=  0,022-A.=0,022-b-h= 48.40 cm?m
Ajmax=  Wim b d- (feal fa) = 25.46 cm’m  — mjerodavno

Odabrana armatura u polju plo€e mora se nalaziti u podrucju izmedu minimalne i maksimalne armature:

Agtmin = 2.46 cm?/m

Agimax = 25.46 cm?/m

<

>

At ogabrane = 3-35cm?m  — zadovoljava

At odabrane = 3.35cm2m  — zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKA PLOCA

Prora¢unska Sirina ploce: b= 100 cm
Visina plocCe: h= 20 cm
Zastitni sloj betona: c= 3.00 cm
Odabrana armatura donje zone ploce: Q524

Ag1=| 5.24 cm¥m

Promjer odabrane armature donje zone

ploge: 2. = 10 mm
Static¢ka visina ploce: d= 16.00 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlacna ¢vrsto¢a betona: fom =| 2.60 N/mm?2

Karakteristi€na tlacna ¢vrstoca betonskog

- 2
valika starog 28 dana: foc=| 25.00 N/mm

Prora¢unska tlacna éwstoca: foa =[ 16.67 N/mm?
Odabrani razred celika: B500B

Karakteristi€na granica popustanja

. A fyx = 500.00 N/mm?
Celika za armiranje:

ProraCunska granica popustanja

. L fya =| 434.78 NNmm?
Celika za armiranje:

Grani¢ni mehanicki koeficijent

armiranja: Wiim = 0.365
Minimalna armatura u polju ploce:

Astmin= 0,0013-b-d= 2.08 cm?m

Agmin= 0,26-b-d - (fom / fy) = 2.16 cm¥m — mjerodavno
Maksimalna armatura u polju ploce:

Agimax=  0,040-A;=0,040-b-h= 80.00 cm#*m

Agmax=  0,022-A;=0,022-b-h= 44.00 cm?m

Ajmax = Wim - b-d: (feal fa) = 22.39cm?m  — mjerodavno

Odabrana armatura u polju plo¢e mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature:
Agimin = 2.16 cm?/m < At ogabrane = 524 cm?m  — zadovoljava

Aqimax = 22.39 cm?/m > At odabrano = 5.2 cm?/m  — zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKA PLOCA

Prora¢unska Sirina ploce: b= 100 cm
Visina ploce: h= 24 cm
Zastitni sloj betona: c= 3.00 cm
Odabrana armatura donje zone ploce: Q524
As1 =| 5.24 cm¥m
Promjer odabrane armature donje zone _
ploge: 8, = 10 mm
Static¢ka visina ploce: d= 20.00 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlana ¢vrstoéa betona: fom =| 2.60 N/mm?
Karakteristi€na tlacna ¢vrstoca betonskog _
valika starog 28 dana: fex =] 25.00 N/'mm?
Prora¢unska tlacna ¢wstoca: f.a =[ 16.67 N/mm?
Odabrani razred Celika: B500B
Karakteristi¢ i Stanj
) ara eris |cQa grafwlca popustanja f,=| 500.00 N/mm?
Celika za armiranje:
P cunsk i Stanj
F rqracuns a gran.lc.a popustanja f,0 =| 434.78 Nimm?
Celika za armiranje:
Grapic“:n.i r.nehaniéki koeficijent Wi = 0.365
armiranja:
Minimalna armatura u polju ploce:
Astmin= 0,0013-b-d= 2.60 cm?m
Agmin=  0,26-b-d - (foum ! fy) = 2.70 cm#m — mjerodavno
Maksimalna armatura u polju ploce:
Agmax=  0,040-A.=0,040-b-h= 96.00 cm#*m
As1,max = 0’022 ) AC = 01022 "b-h= 5280 sz/m
Ajmax = Wim b d- (feal fa) = 27.98cm?m  — mjerodavno

Odabrana armatura u polju plo¢e mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature:
Agimin = 2.70 cm?/m < At ogabrano = 524 cm?m  — zadovoljava

Aqimax = 27.98 cm?/m > A1 odabrano = 5.2 cm?/m  — zadovoljava
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KROVNA PLOCA - DOKAZ PROBOJA

Proboj tip PB200a
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Probojna sila:

8,35 m2 — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,22 m = tezina MK ploc¢e debljine 22 cm = 5,5 kN/m?
4,5 kN/m? = dodatno stalno optereéenje

P = 8,35 m2x((1,35 x ((25 kN/m2 x 0,22 m) + (4,5 kN/m?)))+(1,5 x
P =130 kN - sila s rezervom

1. Ulazni podaci

Geometrija:
Debljina ploce:
Zastitni sloj betona:
Zid:

Probojna sila:

Armatura ploce:

Osnowna armatura x-smjer
1. Laga

Osnowna armatura y-smjer
2. Laga

Dodatna armatura x-smjer
3. Laga

Dodatna armatura y-smjer
4. Laga

Ukupno armatura X smjer:
Ukupno armatura Y smijer:
Koef. armiranja:
Udaljenost do tezista:
Static¢ka visina presjeka:

lo 8 [/] 15| 335cmm’

lo 8 |/] 15| 335cm¥m

/| 10 | 11.30 cm¥m’

@ 12 |/| 10 11.30 cm?/m’
| [ /] 10|

)) = 120,24 kN

22.0 cm

2.50 cm

20.0 cm

130 kN
2.9
3.7
4.7
5.9

14.7 cm?m’

147 cmm’

09 %

4.8 cm

17.2 cm

cm

cm

cm

cm
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Project ProMo, Page
Leviat ’
via
ACEH COMRANY D2 PE200a
HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN E
1982-1-1/MA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN

& Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN Calculation Program HDB, version 13.71

The design - including the slatic values - does anly apply 1o the designated HALFEN product, The load beanng capacity of thind party products, appearing ta be

identical in consiruction, might differ. Far this reason, the software provider does nat extend warranty if exiesnal products are used.

Proof of Punching Shear Resi

stance, internal cormer (In-situ concr.)

Vrder = Crae - K- (100 -1

113

GE66.06 kKN/m?

Applied factored load Vg = 130.0 kN

Load increase factor B = 120

Slab thickness h = 2Zcm

Effective depth d = 17.2cm

Wall thickness b = 20¢cm

Length of influence a = 258cm

Concrete cover top / bottom Coomo ! Cramu = 25cm/2.5cm
Concrete grade ! steel grade / HDB = (C25/30/B500/B500
Area of Reinforcement a,, = 14.7 cm?m (p, = 0.86 %)
Area of Reinforcement a, = 14.7 em¥m (p, = 0.88 %)
Flexural reinforcement ratio e = 0.86%=<163%

at the control perimeter u,

Shape of the perimeter analogous to internal column

specific column perimeter U, /d = 6

U, = 105.6 cm

k= min {1 +ﬁJ 200/d[mm] 2} = 2.00

Pre-factor vy, .4 of DIN EN 1892-1-1/NA 2013-04 Chrac = 012

VRdez = Vi = 0.05250¢ “ k

Viage = max (Vg 47 Vrgeat U
=Z237T2kN = 15680 KN = VEd -3

W,

R max = 1-96 -V

Rdc

at the outer perimeteru_,
u

oul, ren
Is. req
Brog =max {3/ {12+
Pre-factor Vigy o1 of DIN EN
vﬁd,:.ul.ﬂJ = GRll.l:.uul k- {100 :
VRd.couz = Ymin = 0.0525}‘,'5 ck

- f
;i.'é",}f“ 142

5, praw

L - d=121.0 kN < 156.0 kN =\, - [}

(40 -d)); 1.1}
1992-1-1/NA 2013-04 Coy . oy

113

z)z',';zf,.z

494 97 KN/m?

=148.8 cm < 1581 cm = w, o0 Shape of the perimeter analogous to internal column
=¥BFcem=<d2em={ ..

1.10
010
555.05 KN/m?®
484 97 kN/m#

Vageon = Ma% Vg0 01t Vidconzd " Yot prow ~ = 1509 kN = 1430 kN =gy - 1,4

Stud diameter d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Section C : 4 3 2 2 1
Type chosen: inside : HDB-12M175-2/240

outside : HDB-12M175-2/240

Number of combinations per column m.= 3

Mumber of columns = 1

Vagsy = Mg~ Mg - d2/ 4 -7+ £/ = 2850 kN > 156.0 kN = Vg, - [} (n = 1.00)

inner/fouter element distance

=256cm/44.3 cm

For the collapse reinforcement, DIN EN 1852-1-1/NA:2013-04 has to be considered.

A, =V l(1.4-1,) = 1.9 cm?

HALFEN

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123
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< | A
= Minimum bar length: |, ., = 1108 em ¢ 2 -1 b = 1108 em + 21,01, s the anchorage length
% Minimum bar length was determined according to booklet 00 (2nd edition 2020).
E Note: Due to other venfications, different minimum bar length can be decisive.
. The bars should extend not less than 85 cm + |, into the slab, starting at the wall face.
L
3
= A HOB 13,71
=
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Probojna sila:

3,0 m2 — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,22 m = tezina MK ploc¢e debljine 22 cm = 5,5 kN/m?
4,5 kN/m? = dodatno stalno opterec¢enje

P= 3,0m2x((1,35 x ((25 kN/m3 x 0,22 m) + (4,5 kN/m?)))+(1,5 x )) = 43,2 kN
P = 45,0 kN - sila s rezervom

1. Ulazni podaci

Geometrija:
Debljina ploce:
Zastitni sloj betona:
Zid:

Probojna sila:

Armatura ploCe:

Osnowna armatura x-smjer
1. Laga

Osnowna armatura y-smjer
2. Laga

Dodatna armatura x-smjer
3. Laga

Dodatna armatura y-smjer
4. Laga

Ukupno armatura X smjer:
Ukupno armatura Y smijer:
Koef. armiranja:
Udaljenost do tezista:
Stati¢ka visina presjeka:

T 22.0 cm
CROM = evereneeemeeeeeeeenieeeenns 2.50 cm
T 20.0 cm
VEd= ............................... 45 kN
lo 8 [/] 15| 335cmm 29 cm
lo 8 |/] 15| 3.35cm¥m’ 3.7 cm
@ o |/] 10 0.00 cm?/m’ 41 cm
lo o [/] 10| 000cmm’ 41 cm
= T 3.3 cm¥m’
Bsy e 3.3 cm?m’
D= e, 02 %
d1 = 3.3 cm
Am = 18.7 cm
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A CRH ZARIPRIY 02 PB200L
HALFEMN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EM IE
1992-1-1/NA2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN

© Leviat GmbH, Langenfald, Germany

HALFEM Calculation Program HDB, version 13,71

The design - including the stalic values - does only apply b0 the dessgrated HALFEN product. The |oad bearing capacily of third pamy products, appearing io be
idartical in construction, might diffar. For this ragsan, the Softwars provider does ned eatand waanty i extamal produets so used

Proof of Punching Shear Resistance, internal corner (In-situ coner.)

Applied factored load Wy = 45,0 kN
Load increase faclor B = 1.20
Slab thickness h = 22cm
Effective depth d = 187 cm
Wall thickness b = 20cm
Length of influence a = 28cm
Concrete cover top / bottom S | Cnoena = 25ecm/25cm
Concrete grade [/ steel grade / HDB = (C25/30/B500/ BS00
Area of Reinforcement a, = 3.35cm¥m (p, =018 %)
Area of Reinforcement a, = 3.35 cm®m {p!, =018 %)
Flexural reinforcement ratio s} = 018% <1.63%
at the control perimeter u,
Shape of the perimeter analogous to internal column
specific column perimeatar u; /d = B
u = 114.7cm
k=min {1 +=/200/d[mm] ;2} = 200
Pre-factor v, ., of DIN EN 1992-1-1/NA 2013-04 Caac = 012
= 395.5 kN/m*®

Viges = Cra. " K (100 -9 'sjf,‘gk)tﬂ
Veg. s = Vo, = 005250, - k

T 1R
L

£l
Mg e = Max {Vgy - g0 Vg oot * U - d = 106.2 kN >S40 kN =\, - [

= 49497 kNim*

No shear reinforcement required

For the collapse reinforcement, DIN EM 1992-1-1/MA:2013-04 has to be considered.
A=V li14 0 1,) =06 cm?

Leviat GmbH, Lisbigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +48 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

HALFEM

HDB 13.71
20/03/2025
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= Minimum bar length: |, . =B84 1em+2 -1 0, o =841em+2 - 1, is the anchorags length
% Minimum bar length was determined according to booklet 600 (2nd edition 2020).
E Nofe: Due to other verifications, different minimum tlarlengrh can be decisive.
- The bars should extend nat less than 561 cm + | into the slab, starting at the wall face.
=)
=
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B HDB 13.71
=
| HALPEN 200032025
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Probojna sila:
1,7 m? — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,22 m = tezina MK ploc¢e debljine 22 cm = 5,5 kN/m?
4,5 kN/m? = dodatno stalno opterec¢enje
P= 1,70 m?x((1,35 x ((25 kN/m3 x 0,22 m) + (4,5 kN/m?)))+(1,5 x )) = 24,48 kN
P = 27,0 kN — sila s rezervom
1. Ulazni podaci
Geometrija:
Debljina ploce: T 22.0 cm
Zastitni sloj betona: CHOM = eeereeneeeieeeeeieeeeeenns 2.50 cm
Zid: S 20.0 cm
Probojna sila: VEG S e 27 kN
Armatura ploce:
Osnowna armatura x-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?/m’ 29 om
1. Laga
Osnowna armatura y-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?m’ 3.7 cm
2. Laga
Dodatna armatura x-smjer g 0 (/] 10 0.00 cm?/m’ 41 cm
3. Laga
Dodatna armatura y-smjer |® 0 | / | 10 | 0.00 cm?m’ 41 cm
4. Laga
Ukupno armatura X smijer: = TP 3.3 cm¥m’
Ukupno armatura Y smijer: sy e, 3.3 cm?m’
Koef. armiranja: P = 02 %
Udaljenost do tezista: d1 = 3.3 cm
Static¢ka visina presjeka: Am = 18.7 cm
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Leviat ‘
|tem
#AGRH GINTFANTYT 02 PE200:
HALFEN HDE Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN ||.||
1992-1-1/NA2013-04 + A1:2015-12) HALFEN

© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN Calculation Program HDB, version 13,71

The design - including Se static vahes - does sty apply (o the designated HALFEN product. The lead bearing capacity of thind party products, appearing 1o be
idartical i congtrugtion, might differ. For this reason, tha goftwarne provider doas ot emtand warranty If setamal products Bre o

Proof of Punching Shear Resistance, internal comer (In-situ concr.)

Lavial GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfald, Tel.: +45% 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Applied factored load Wey = 27.0kN
Load increase factor B = 1.20
Slab thickness h = 2Zcm
Effective depth d = 187 cm
Wall thickness b = 20cm
Length of influence a = 28cm
Concrete cover top / bottom Coome ! Chamu = 25cm/25cm
Concrete grade / steel grade / HDB = (2530 /B500/ BS0O
Area of Reinforcement a, = 3.35cm¥m (p, = 0.18 %)
Area of Reinforcement a, = 3.35 cm®m n:r:r =018 %)
Flexural reinforcement ratio s} = 018% <163 %
Openings [cm):
n dx n dy,n Ms,n y:,n
1 500 300 265 160
at the conftrol perimeter u,
Shape of the perimeter analogous to internal column
specific column perimeter u,fd = 45
u, = 101.7ecm
k = min { 1 +=/200/d[mm] : 2} = 2.00
Pre-factor v, ., of DIN EN 1892-1-1/NA 2013-04 Caae = 012
Vaget = Crae - K (100 - - rfk}'” . = 395.5 kNim?
Vader = Vi = 005250, - k™ -1, "7 = 484.97 kKN/m?
Viage = Max gy oo Vegeol W - d =942 kN > 324 kKN =\, - B
Mo shear reinforcement required
For the collapse reinforcement, DIN EN 1992-1-1/MA:2013-04 has to be considered.
A= Ve l1.4-1,) = 0.4 cm?
Al HDB 13.71
HALEEN 200032025
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HALFEN Calculation Program HDE, version 13.71

The design - including Lhe slalic values - doss anly apply to the designated HALFEN prodsd. The load bearing capacily of third parly producls, appearing bo be

idenlical in consiruction, might ditfer. For this reason, the soffsans pravider does nol sxlend waranty il sxieras| products are used.

Lewviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Laying drawing
Section Scale 1:14
o™
o~
[em]
Plan view Scale 1:103
|mhe ppe %00 I
T K= E0T L
Minimum bar length: L, =84 1em+2 -1 L . =841cm+2 -1 1, is the anchorage length
Minimum bar length was determined according to booklet G00 (2nd edition 2020)
Note: Due to other verifications, different minimum bar length can be decisive.
The bars should extend not less than 581 cm + |, into the slab, starding at the wall face.
HDB 13.71
HALFEN 201032025
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA:  Glavni projekt 04/2026
BU I LD |N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 258
Probojna sila:
4,40 m2 — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,22 m = tezina MK ploc¢e debljine 22 cm = 5,5 kN/m?
4,5 kN/m? = dodatno stalno opterec¢enje
P= 4,40 m2x((1,35 x ((25 kN/m? x 0,22 m) + (4,5 kN/m?)))+(1,5 x )) = 63,36 kN
P =70 kN — sila s rezervom
1. Ulazni podaci
Geometrija:
Debljina ploce: T 22.0 cm
Zastitni sloj betona: CHOM = eereeneeeeeeeeeeeenaenns 2.50 cm
Zid: S 20.0 cm
Probojna sila: VEd T e, 70 kN
Armatura ploCe:
Osnowna armatura x-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?/m’ 29 ocm
1. Laga
Osnowna armatura y-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?m’ 3.7 cm
2. Laga
Dodatna armatura x-smjer g 0 (/] 10 0.00 cm?/m’ 41 cm
3. Laga
Dodatna armatura y-smjer |® 0 | / | 10 | 0.00 cm?m’ 41 cm
4. Laga
Ukupno armatura X smjer: Asx  eeeereerereereeieeeaeen. 3.3 cm¥m’
Ukupno armatura Y smijer: sy e, 3.3 cm?m’
Koef. armiranja: P= 02 %
Udaljenost do tezista: d1 = 3.3 cm
Static¢ka visina presjeka: Am = 18.7 cm
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Leviat :
vla Item
ACRH COMBANY PB2 krovna plota
HALFEMN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN IE
1992-1-1/NAZ013-04 + A1:2015-12) HALFEN

HALFEN Calculation Program HDE, version 13.71

Proof of Punching Shear Resistance, Wall end (In-situ concr.)

Tha dasign - ingluding the s1a0c values - doas only 8pply 1o the cesignated HALFEN product, The lead beanng eapacity of thed party preducts. sppearing to be
Identical in senstruchan, might difter, For this reasoen, the soffwara provider does nol axtend wamanky i extermal praducts are used,

Applied factored load Wey = 60.0kN
Load increase factor B = 1.35
Slab thickness h = 2Zcm
Effective depth d = 18.7cm
Length of influence a = 20cm
Wall thickness b = 20cm
Concrete cover top / bottom Croma ! Cramu 25ecm/2.5cm
Concrete grade / steel grade / HDB = (C25/30/B500/B500
Area of Reinforcement . = 3.35cmim (p, = 0.18 %)
- Area of Reinforcement a,, = 3.35 emim {ps, =0.18 %)
5 Flexural reinforcement ratio B = 0.18% <1.63 %
] at the control perimeter u,
s Shape of the perimeter analogous to internal column
= specific column perimeter u, /d = 43
i u, = 177.5¢cm
E- k = min {1 +—-.|| 200/d[mm] 2} = 2.00
5 Pre-factor vg, ., of DIN EN 1992-1-1/NA 2013-04 Cra.c = 0.12
= Vpaet = Crao - K- {100 -1y - 1,07 = 3955 kN/m?
H Vmarz = Vo = 0.0525f - k¥ -1, 17 = 494,97 kNim?
5 Viae = Max {Vgg .13 Vpaeal Uy - d=1843kN > BLOKN =V, -

Mo shear reinforcement required

A, = Vigl(1.4 - £,) = 0.9 cm?

+49 2173 970 0, Faw: +49 2173 970 123

For the collapse reinforcement, DIN EN 1992-1-1/MA:2013-04 has to be considered.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.

HALFEN

HOB 13,71
1400372025
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evid -
A CRH CUMIRRRY FBZ krovna plaéa
HALFEMN HDBE Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN IE
1982-1-1/NA2013-04 + A1:2015-12) HALFEN
HALFEM Calculation Program HDB, version 13.71

@ Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

The design - inciuding the static valies - daes oaly apply (o the designaled HALFEN praduct. The laad bearing capacity of thitd pamy produsts, appearing 1o be
ientical in canstuction, might diffar, For this reasan, e softwars provider 0088 not extarsd warranly If extomal produsts ane used

Laying drawin

Leviat GmbH, Liebigstr, 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Seclion Scale 1:14
b
[em]
Plan view Scale 1:12
&
| |
o
b= 20 ird
Minimurm bar length: bgr pine = 132.2Em 2 - Ibur_m-"._,, =75.1em+2- Iw; |y is the anchaorage length
Minimum bar length was determined according to booklet 00 (2nd edition 2020).
Mote: Due fo other venfications, different minimum bar length can be decisive.
In y diraction, the bars should extend not less than 56.1 cm + |, into the slab, starting at the wall face.
El HDB 13.71
HALFEM 14/03/2025
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Probojna sila:

4,00 m2 — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,22 m = tezina MK ploc¢e debljine 22 cm = 5,5 kN/m?
4,5 kN/m? = dodatno stalno opterec¢enje

Geometrija:

Zid:

Probojna sila:

1. Laga

2. Laga

3. Laga

4. Laga

P = 4,00 m?x((1,35 x ((25 kN/m3 x 0,22 m) + (4,5 kN/m?)))+(1,5 x )) = 57,60 kN
P = 64 kN — sila s rezervom
1. Ulazni podaci
Debljina ploce: T 22.0 cm
Zastitni sloj betona: CHOM = eerrernererenerenennannns 2.50 cm
T 25.0 cm
VEd i 64 kN
Armatura ploce:
Osnowna armatura x-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?m’ 29 cm
Osnowna armatura y-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?m’ 3.7 cm
Dodatna armatura x-smjer g 0 (/] 10 0.00 cm’/m’ 41 cm
Dodatna armatura y-smjer |® 0 | / | 10 | 0.00 cm?m’ 41 cm
Ukupno armatura X smijer: = T 3.3 cm?m’
Ukupno armatura Y smijer: gy e, 3.3 cm?m’
Koef. armiranja: I e 02 %
Udaljenost do tezista: 1= 3.3 cm
Static¢ka visina presjeka: m = e 18.7 cm
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A CHRCOMRANY 02 PB201h

& Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN HOB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Calculation Program HDB, version 13.71

HALFEN

The design - induding the stalic valees - does only apply to the desgnated HALFEM product. The load bearing capacity of third party products, appeanng o be

identical in canstruction, might differ. For this reasan, the saftware provider does not extend warranty if esternal products ane used.

Proof of Punching Shear Resistance, Wall end (In-situ coner.)

Applied factored load Vg = B4.0 kN

Load increase factor B = 1.35

Slab thickness h = 22em

Effective depth d = 187 cm

Length of influence a = 25cm

Wall thickness = 26cm

Concrete cover top / bottom Croma | Chomu = 25em/25cm
Concrete grade / steel grade / HDB = C25/30/B500/B50O
Area of Reinforcement a,, = 3.35cm¥m (p, = 0.18 %)
Area of Reinforcemant a, = 3.35cmim (p, =0.18 %)
Flexural reinforcement ratio m = 018%<163%

at the control perimeter u,

Shape of the perimeter analogous to internal column

specific column perimeter Uy /d = 53

u, = 1925 cm

k = min { 1 +~[200/d[mm] ;2} = 2.00

Pre-factor Vg, , of DIN EN 1992-1-1/NA 2013-04 Crae = 012

Vpge1 = Crae * Ko (1000 £,0"° = 3855 kN/m?

Vegez = Vi = 0.0525f7 - k¥ -1, 12 = 494.97 kN/m?

Vo = max {“'Rn.m; "'Rn.c.z} cuy o d=178.2 kM = 86.4 kKN = W, - [§

Mo shear reinforcement required

For the collapse reinforcement, DIN EN 1982-1-1/NA:2013-04 has lo be considered.

A, = Viggl(14 - 1) = 0.9 om?

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 870 123

HALFEN

HDB 13.71
201032025
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Leviat 2
evia _
ACHH COMBLNY D2 PE2010
HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN E
1992-1-1/MA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFENM

& Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Llebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

HALFEN Calculation Program HDB, version 13.71

The design - including the stalic values - daes only apply 1o the designated HALFEM praduct. The lcad bearing capasty of third party products, appearing 1o be

idertical in construction, might differ. For this reason, the software provider doas not extend warranty if extamal products are usad.

Layin ]
Section Scale 1:14
]
od
[em]
Plan view Scale 1:12
i &
n
m
b=25 T4 /
Minirmum bar lenath: L, oy, = 137.20m + 20 1y by, = 8101 m + 2 -0 | s the anchorage length
Minimum bar length was determined according to booklet 600 (2nd edition 2020).
Note: Due to other verfications, different minimum bar length can be decisive.
In y direction, the bars should extend not less than 56,1 cm + |, into the slab, stariing at the wall face
|!:!| HDB 13.71
HALFEN 20/03/2025
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Proracun greda G213-238, G300-G301, C25/30; c = 2,5 cm, B500B

Isometric
— i
5

N—
: ‘ ——
ross-Sections
138: Rectangle 200/1300; Concrete C25/30
141: Rectangle 250/1620; Concrete C25/30
142: Rectangle 250/1820; Concrete C25/30
146: Rectangle 200/1050; Concrete C25/30
154: Rectangle 200/1800; Concrete C25/30
157: Rectangle 250/300; Concrete C25/30
159: Rectangle 200/300; Concrete C25/30
167: Rectangle 200/300; Concrete C25/30
175: Rectangle 200/400; Concrete C25/30
176: Rectangle 200/850; Concrete C25/30
181: Rectangle 200/1800; Concrete C25/30
182: Rectangle 200/850; Concrete C25/30
: Rectangle 200/1450; Concrete C25/30

: Rectangle 200/500; Concrete C25/30
: Rectangle 200/1500; Concrete C25/30

i [C]197: Rectangle 200/700; Concrete G25/30
|:|199: Rectangle 200/950; Concrete C25/30

Q

I
825
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Prikaz unutarnjih sila

RC11 : RC mjerodawno -109.30 Isometric
Members Internal Forces N

Result Combinations: Max and Min Values -168.93
-55, 123.73/. 4-87.00

-118.27 -116 83 4884 46:3466.88

124,
63.86
111,43 ~106.58 8949 L‘:ﬁﬁj 4780 17.64 7
-99. w €016 %G9 | 3698
) \ 21.09 5.
138.75 M1 i __ 45.15

85.62 , ,-.{::. ( “‘ . \ 3

Members Max N: 687.78, Min N: -423.29 [kN]

RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces V-y
Result Combinations: Max and Min Values

Members Max V-y: 58.58, Min V-y: -57.72 [kN]
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RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values -126.57
-29.74 -64.86
-80.3 203 1.49
-65.27 4
£H726:84 L6596
=2 7059

; 5
e ﬁ 17.16 ~22:56
. 12.04
3688 P y2an 138,11 -11.60.6-57

42.43
K784 10451 "-ﬁ/.m_z : 20.97~"
vane . . IN8.42 272

1.09 2.45 3.35

\6.99

Members Max V-z: 259.11, Min V-z: -240.52 [kN]

RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-T
Result Combinations: Max and Min Values 4.83

. -3:3
_2_3&.,13'25%9

223 -4.467 =1 3.34
2.862'00

g OB /—/f‘j 113 019

Members Max M-T: 17.73, Min M-T: -13.73 [kNm]
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RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values
=23«
-37.01 -38:38 &
" 5269 3639
.22.57 -19.99.__'_,.4‘ 1
-26.75 - 17 -384.46 H0.93—70 3.52
21,90 1513 11.60 -63.58 = s
::7"“’ 217
49.34
9§2
Members Max M-y: 330.46, Min M-y: -384.46 [kNm]
RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-z
Result Combinations: Max and Min Values
1.39
1.22 ’OIQQ//
8 ] -1:52.9.20

-3.45 0.76 1—=-0.68 -0.30 2.24 28

0.08

Members Max M-z: 71.02, Min M-z: -71.03 [kNm]
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Pomaci

CO2 : GSU (korisno) Isometric

Members Local Deformations u-z

Members Max u-z: 3.1, Min u-z: 0.1 [mm]

Dozvoljeni progibi L/250
Dopusteni progib:  udop = L/250 = 5800/250 = 23,20 mm
Progib grede za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:
Urel = 3,10 mm
Dugotrajni progib grede za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju opterecenja:
Ukon = 3,10 - 4 =12,40 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u=12,40 mm < udop = 23,20 mm

Grani¢no stanje progiba zadovoljeno

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 270
Prikaz potrebne armature
Gornja zona
RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
AB grede kata
0.34
48
Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 7.71 cm?
Donja zona
RF-CONCRETE Members CA1 Isometric

AB grede kata

Max A-s,+z (bottom) + A-s,T/2: 8.40 cm?
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Bocno
RF-CONCRETE Members CA1 Isometric

AB grede kata

Max A-s,T: 3.96 cm?2

Vilice

RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
AB grede kata

2]

Max 2*a-sw,T,stirrup+ a-sw,V,stirrup: 4.72 cm?2/m
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Odabrana armatura:
G213 - G230, G232, G233, GORNJA ZONA: 3914
G235 - G238 SREDNJA ZONA: po 3910 svaka strana
DONJA ZONA: 3014
VILICE: @8/15 cm
G231, G233, G234 GORNJA ZONA: 3016
SREDNJA ZONA: po 3910 svaka strana
DONJA ZONA: 3916
VILICE: @8/15 cm
G214 GORNJA ZONA: 2016
SREDNJA ZONA: po 3910 svaka strana
DONJA ZONA: 3016
VILICE: @8/15 cm
G300 GORNJA ZONA: 2x2016
SREDNJA ZONA: 210/10 cm
DONJA ZONA: 4x2016
VILICE: 310/15 cm
G301 GORNJA ZONA: 2x2016
SREDNJA ZONA: @210/10 cm
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: 310/15 cm
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|ARMIRANOBETONSKA GREDA POZ G237

Sirina grede:

Visina grede:

Zastitni sloj betona:

Odabrana popre¢na armatura grede
(vilice):

Odabrana armatura donje zone
grede:

Odabrana armatura gornje zone
grede:

Promjer odabrane armature donje
zone grede:

Promjer odabrane armature gornje
zone grede:

Promjer odabrane poprecne
armature grede (vilice):
Staticka visina grede (polje):
Staticka visina grede (oslonac):
Odabrana klasa betona:

Srednja osna vla¢na ¢vrsto¢a betona:

Karakteristi¢na tlacna €vrsto¢a betonskog
valjka starog 28 dana:

Prora¢unska tlacna ¢wstoca:
Odabrani razred &elika:

KarakteristiCna granica popustanja
Celika za armiranje:

Prora€unska granica popustanja
Celika za armiranje:

Minimalna armatura grede u polju:

Ast,min =

As1,min =

by =
h=
c=

A, popr =

As, dolje =

A, gore =
Dy, dolje =
By, gore =

g, =

dpolje =

dosionac =

0,0013-b,, -d=
0,26 - by, - d * (o / ) =

20 cm

30 cm

3.00 cm

@8/15 cm

6.70 cm?m

3014

4.62 cm?¥m

3014

4.62 cm?*m

14 mm

14 mm

8 mm

24.80 cm

24.80 cm

C25/30

2.60 N'mm?

25.00 N/'mm?

16.67 N/mm?

B500B

500.00 N/'mm?

434.78 N'mm?

0.64 cm?#m

0.67 cm?¥m — mjerodavno

Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:

As1,min = 0.67 cm?m

<

Minimalna armatura grede nad osloncem:

As1,min =

As1,min =

0,0013 - by, -d=
0,26 - by, d * (Fom / i) =

As,dolje,odabrano = 4.62 cm?3¥m

0.64 cm?#m

0.67 cm?#m — mjerodavno

Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:

As1,min = 0.67 cm3¥m

Maksimalna armatura
Asimax = 0.022Ac =

Ast,max =

13.2cm?/m

<

As,gore,odabrano = 4 62 cmzlm

13.2cm?/m

As,odabrano =

4.62cm?/m

— zadovoljava

— zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKA GREDA POZ G301

Sirina grede: by = 25 cm
Visina grede: = 162 cm
Zastitni sloj betona: c= 3.00 cm
Odabrana popre¢na armatura grede @8/15 cm
(vilice): A popr =| 6.70 cm?m
Odabrana armatura donje zone 2x4916
grede: A;, dolje =| 16.09 cm?m
Odabrana armatura gornje zone 2x2016
grede: As, gore =| 8.04 cm?m
Zchr)]rgjge:ezi?brane armature donje B doie = 16 mm
ZP;ﬁr;wjge:ezi?brane armature gornje B gore = 16 mm
Promjer odabrane popre¢ne

armatjure grede (viIiF():eF;: 9, = 5 ]
Stati¢ka visina grede (polje): dpoije =[ 148.40 cm
Staticka visina grede (oslonac): dosionac =| 155.60 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlaéna ¢vrstoca betona: fetm =| 2.60 N'mm?

Karakteristi¢na tlana ¢vrsto¢a betonskog
valika starog 28 dana:

foc =| 25.00 N/mm?

Prora¢unska tlatna ¢wstoca: feq =| 16.67 NNmm?
Odabrani razred celika: B500B

Karakteristi¢na granica popuStanja
¢elika za armiranje:

fy =| 500.00 NNmm?

Prorac¢unska granica popustanja

“r . f,q =| 434.78 Nimm?
celika za armiranje:

Minimalna armatura grede u polju:
As1,min = 0,0013-by-d= 4.82 cm?m
Asimn= 0,26-by - d - (fom/fy) = 5.02 cm?m — mjerodavno

Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:
Ast min = 5.02 cm?m < A, gojecabrano = 16.09 cm?m  — zadovoljava

Minimalna armatura grede nad osloncem:
Asimin = 0,0013-b, -d= 5.06 cm3¥m
Asgmin= 0,26 by, - d - (foum / fy) = 5.26 cm?¥m — mjerodavno

Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:
As1,min = 5.26 cm?m < A gore,odabrano = 8.04 cm?m — zadovoljava

Maksimalna armatura
Asimax = 0.022Ac = 89.1 cm?/m
As1,max = 89.1 sz/m > As,odabrano = 16.09 sz/m
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Proracun stropne ploce POZ 103, 105 d=20,25 cm, C25/30, c = 3,0 cm
Debljina ploce: d= 20,25 cm
Materijal: Beton: C25/30
Armaturne
.. . B500B
Sipke/mreze:
Razred izloZenosti: Sobjestrane: XC1
Debljina zastitnog sloja .
_J 9 sl S obje strane: 30 mm
Cnom: T e,
In Z-direction

Surface Thickness [mm]
[E200.0 mm
250.0 mm
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Unutarnje sile

RC11 : RC mjerodawno

Result Combinations: Max and Min Values

Max m-x: 56.92, Min m-x: -143.58 kNm/m

In Z-direction

Rasir Internal
Forces

mx [kNm/m]

Max :
Min :

56.92
38.70
2047
224
-15.99
-34.22
-52.44
-70.67
-88.90
-107.13
-125.36
-143.58

56.92
-143.58

RC11 : RC mjerodawno

Result Combinations: Max and Min Values

Max m-x: 56.92, Min m-x: -143.58 kNm/m

In Z-direction

Rasir Internal
Forces

mx [kKNm/m]

Max :
Min :

56.92
38.70
20.47
224
-15.99
-34.22
-52.44
-70.67
-88.90
-107.13
-125.36
-143.58

56.92
-143.58
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Pomaci

CO2 : GSU (korisno) In Z-direction

Values: u-z [mm]

Local Deformations
g u-z [mm]
g ‘ 10.1
9.2
8.2
73
6.4
55
4.6
3.6
27
18
0.9
-0.1
May : 101
Min : -0.1

Max u-z: 10.1, Min u-z: -0.1 mm

KONTROLA PROGIBA | DOKAZ UPORABIVOSTI

ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ 105

Dopusteni progib:  udop = L/250 = 9600/250 = 38,40 mm

Progib plo¢e za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju opterecenja:
Urel = 10,170 — 1,10 = 9,0 mm

Dugotrajni progib plo¢e za mjerodavnu karakteristiCcnu kombinaciju opterecenja:
Ukon = 9,00 - 4,0 = 36,00 mm

Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u = 36,00 mm < udop = 38,40 mm
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Prikazi potrebne ukupne armature — gornja zona
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Max a-s,1,-z (top): 36.01, Min a-s,1,-z (top): 0.00 cm?2/m
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Prikazi potrebne ukupne armature — donja zona

In Z-direction

RF-CONCRETE Surfaces CA1
AB stropna ploca prizemlja
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Max a-s,1,+z (bottom): 34.92, Min a-s,1,+z (bottom): 0.00 cm?2/m
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Glavni projekt
Gradevinski projekt konstrukcije
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD: 026/24
ZOP: GP-026/24
BROJ MAPE: 2
DATUM: 03/2025

04/2026
BROJ LISTA: 282

Odabrana armatura:

GORNJA ZONA:

Q335 + ojacanja (POZ 103)

Q524 + ojacanja (POZ 105)

DONJA ZONA:

Q335 + ojacanja (POZ 103)

Q524 + ojacanja (POZ 105)

Dodatna armatura prema dijagramu i provjeri proboja!

Napomenal!

Spoj zidova i plo¢e potrebno je armirati uzduZznom armaturom 4@14 (6,16 cm?/m).
Slobodne rubove ploce (rubovi bez linijskih oslonaca, odnosno zidova) potrebno je armirati pomocu
uzduzne armature 4912 (4,52 cm?/m) i popreéne armature (U vilica) @8/15 cm (3,35 cm?/m).
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|ARMIRANOBETONSKA PLOCA

Prora¢unska Sirina ploce: b= 100 cm
Visina plocCe: h= 25cm
Zastitni sloj betona: c= 3.00 cm
Odabrana armatura donje zone ploce: Q524
Ag1=| 5.24 cm¥m

Promjer odabrane armature donje zone _
ploge: 2. = 10 mm
Static¢ka visina ploce: d= 21.00 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlacna ¢vrsto¢a betona: fom =| 2.60 N/mm?2
Karakteristi€na tlacna ¢vrstoca betonskog _
valika starog 28 dana: fex =| 25.00 N/mm?
Proracunska tlatna ¢wrstoca: fea =| 16.67 NNmm?
Odabrani razred Celika: B500B
Karakteristi¢ i Stanj
K ara eris |cQa gra.nlca popustanja f,=| 500.00 Nimm?
Celika za armiranje:
P cunsk i Stanj
F rqracuns a graqlga popustanja 0 434.78 N/mm?
Celika za armiranje:
Grapic“:n.i r.nehaniéki koeficijent Wi = 0.365
armiranja:
Minimalna armatura u polju ploce:

Astmin= 0,0013-b-d= 2.73 cm?m

Agmin= 0,26-b-d - (fom / fy) = 2.84 cm¥m — mjerodavno

Maksimalna armatura u polju ploce:

As1,max = 0,040 -A.=0,040-b-h=
At max = 0,022-A.=0,022-b-h=
Avimax = Wim b d (foq/ fio) =

100.00 cm?¥m
55.00 cm?#m
29.38 cm?3¥m

— mjerodavno

Odabrana armatura u polju plo¢e mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature:

Agtmin = 2.84 cm?/m <

As1,max = 29.38 cm?/m >

At ogabrane = 524 cm?m  — zadovoljava

At odabrano = 5.2 cm?/m  — zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKA PLOCA

Prora¢unska Sirina ploce: b= 100 cm
Visina ploce: h= 20 cm
Zastitni sloj betona: c= 3.00 cm
Odabrana armatura donje zone ploce: Q335
Ag1=| 3.35cm?m
Promjer odabrane armature donje zone
ploge: 8, = 8 mm
Static¢ka visina ploce: d= 16.20 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlana ¢vrstoéa betona: fom =| 2.60 N/mm?
Karakteristi€na tlacna ¢vrstoca betonskog _
valika starog 28 dana: fex =] 25.00 N/'mm?
Prora¢unska tlacna ¢wstoca: f.a =[ 16.67 N/mm?
Odabrani razred Celika: B500B
Karakteristi¢ i Stanj
) ara eris |cQa grafwlca popustanja f,=| 500.00 N/mm?
Celika za armiranje:
P cunsk i Stanj
F rqracuns a grar?lcla popustanja f,0 =| 434.78 Nimm?
Celika za armiranje:
Grapic“:n.i r.nehaniéki koeficijent Wi = 0.365
armiranja:
Minimalna armatura u polju ploce:
Astmin= 0,0013-b-d= 2.11 cm?m
Agmin=  0,26-b-d - (foum ! fy) = 2.19 cm#m — mjerodavno
Maksimalna armatura u polju ploce:
Agmax=  0,040-A.=0,040-b-h= 80.00 cm#*m
Ayimax=  0,022-A;=0,022-b-h= 44.00 cm?/m
Ajmax = Wim b d- (feal fa) = 22.67cm?m  — mjerodavno

Odabrana armatura u polju plo¢e mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature:
Agtmin = 2.19 cm?/m <

As1,max = 22.67 cm?/m >

At ogabrane = 3-35cm?m  — zadovoljava

At odabrane = 3.35cm?2m  — zadovoljava
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MEDUKATNA PLOCA
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= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 286
Probojna sila:
1,85 m2 — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,20 m = tezina MK ploc¢e debljine 20 cm = 5,0 kN/m?
2,0 kN/m? = dodatno stalno opterecenje
P = 1,85 m2x((1,35 x ((25 kN/m3 x 0,20 m) + (2,0 kN/m?)))+(1,5 x )) = 25,81 kN
P = 30 kN — sila s rezervom
1. Ulazni podaci
Geometrija:
Debljina ploce: SRR 20.0 cm
Zastitni sloj betona: CHOM = eeeeneenerneeneeneeneereeaeens 2.50 cm
Zid: IR 20.0 cm
Probojna sila: VEd= i 30 kN
Armatura ploce:
Osnowna armatura x-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm’/m’ 29 cm
1. Laga
Osnowna armatura y-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?m’ 3.7 cm
2. Laga
Dodatna armatura x-smjer @ o0 [/] 10 0.00 cm?m’ 41 cm
3. Laga
Dodatna armatura y-smjer |® 0 | / | 10 | 0.00 cm?/m’ 41 cm
4. Laga
Ukupno armatura X smjer: = 3.3 cmim’
Ukupno armatura Y smijer: sy e 33 cmim’
Koef. armiranja: T T PO 02 %
Udaljenost do tezista: 1= 3.3 cm
Staticka visina presjeka: dn = 16.7 cm
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Project ProNo. Page
Leviat '
eviad -
A SN COMBANY Dil 2 PB1a

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEMN Calculation Program HDB, version 13.71

HALFEM HDE Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN

identical in canstnuclion, might differ. For this reasan. the software provider does nod extend warranty if extemal products ane used

Proof of Punching Shear Resistance, internal corner (In-situ concr.)

HALFEN

Tha daskn - induding tha stalic valuas - does caly apply o the designated HALFEM product. Tha load baaring capaciy af third pary products, appeanng 1o ba

Applied factored load Veg = 30.0kN
Load increase factor B = 1.20
Slab thickness h = 20cm
Effective depth d = 16.7cm
Wall thickness b = 20cm
Length of influence a = 25cm
Concrete cover top / bottorn Crarmo | Cromu = 25em/25cm
Concrete grade / steel grade / HDB = (C25/30/B500/ BS00D
Area of Reinforcement a., = 3.35 cm®m (p, = 0.20 %)
Area of Reinforcement a, = 3.35 cm*m (p), =0.20 %)
E Flexural reinforcement ratio [ = 0.20% <1.63%
%' at the control perimeter u,
T Shape of the perimeter analogous to internal column
§> specific column perimeter u, fd = B
3 u, = 102.5¢em
I k= min {1+ 200/d[mm] ; 2} = 2.00
5 Pre-factor vg, o of DIN EN 1992-1-1/NA 2013-04 Cau e = 012
p Vageq = Crae - K- (100 -y 'fE.Jm = 411.08 kN/m?
H Vogez = Vi = 0.05250 - k¥ - £, "7 = 494,97 kN/m?
2 Wage = Max {Vog e 1 Vigest ~Up  d=B4TKN=>360KN=\, -[}

Mo shear reinforcement required

A, =V (1.4 1,) = 0.4 cm?

For the collapse reinforcement, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 has to be considered.

Leviat GmbH, Liebigstr, 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +48 2173 970 0, Fax: +48 2173 970 123

HALFERN

HDB 13.71
17/03/2025
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Projact ProMa. Page
Leviat :
YICQ .
ACRH CONRANY Dil 2 PE1a
HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN Lﬁ_l
1992-1-1/NA-2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Calculation Program HDE, version 13.71 HALFEN

@ Leviat GmbH, Langeanfeld, Germany

L +49 2173 870 0, Fax: +49 2173 970 123

Tha casion - Includng tha stahc valuas - doas anly apply & the designatad HALFEN prodisct. Tha bsd basnng capacity of thind party pramucts. appeaning to ba
Wantical in construction. might diffar. Faor this reason, the softwara providar doas not extand waranty if axtemal products are used.

Laying drawing
Section Scale 1:13
N
2
[em]
Flan view Scale 1:12

k4
a=25

Minimurm bar length: [ o, =750 em + 200 L 4, = 78 em + 2 10 | is the anchorage length
Minimurm bar length was determined according to booklet 600 (2nd edition 2020).

Note: Due o other verificalions, different minimum bar length can be decisive.

The bars should extend not less than 50.1 cm + |, into the slab, starting at the wall face.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel

H HDB 13.71

HALFEN 17032025
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA:  Glavni projekt 04/2026
BU I LD |N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 290
Probojna sila:
3,00 m2 — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,20 m = tezina MK ploc¢e debljine 20 cm = 5,0 kN/m?
2,0 kN/m? = dodatno stalno opterecenje
P = 3,00 m2x((1,35 x ((25 kN/m3 x 0,20 m) + (2,0 kN/m?)))+(1,5 x )) = 41,85 kN
P = 50 kN — sila s rezervom
1. Ulazni podaci
Geometrija:
Debljina ploce: P 20.0 cm
Zastitni sloj betona: CHOM = cenereeneeeee e 2.50 cm
Zid: T 20.0 cm
Probojna sila: VEG = e 50 kN
Armatura ploce:
Osnowna armatura x-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?/m’ 29 cm
1. Laga
Osnowna armatura y-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?/m’ 3.7 cm
2. Laga
Dodatna armatura x-smjer @ o [/] 10 0.00 cm?m’ 41 cm
3. Laga
Dodatna armatura y-smjer |® 0 | / | 10 | 0.00 cm?/m’ 41 cm
4. Laga
Ukupno armatura X smjer: = T PP 3.3 cmim’
Ukupno armatura Y smijer: gy e 3.3 cm?m’
Koef. armiranja: P= 02 %
Udaljenost do tezista: d1 = 3.3 cm
Stati¢ka visina presjeka: Am = 16.7 cm
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Leviat ’
vid =
ACEH COMBANY Dil 2 PE100b
HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN E
1992-1-1/NA2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN

HALFEN Calculation Program HDB, version 13.71

Tha design - mcluding the: slatic values - does anly apply 1o the designated HALFEN product. The load beanng capacity of third party products, appearing ta be

idansizal in constructian, might differ. Far this reascn, the scftware provider does nat extend warranty if extemnal products are used.

Proof of Punching Shear Resistance, internal cormer (In-situ concr.)

Applied factored load Vey = 50.0 kN
Load increase factor B = 1,20
Slab thickness h = 20cm
Effective depth d = 16.7cm
‘Wall thickness b = 20cm
Length of influence a = 2Bcm
Concrete cover lop ! botlom Cooma | Cramu = 25cm/25cm
Concrete grade [ steel grade  HDEBE = C25/30/ B500/ B50O
Area of Reinforcement a,, = 3.35 emm (p, = 0.20 %)
Area of Reinforcement a,, = 3.35 em¥m (p, = 0.20 %)
Flexural reinforcement ratio s = 0.20% =163 %
Openings [cm]:
n d:.n d}'.rl 1CS.I'I h'IS.I1
1 200 200 =110 110
Uy
Shape of the perimeter analogous to internal column
specific column perimeter U,/ d = 4.6
U, = 102.5¢cm
k= min {1 +=[200/d[mm] : 2} = 200
Pre-factor vg, ., of DIN EN 1982-1-1/NA 2013-04 Crac = 012
Vaget = Crge * K- (100 - -PIE,‘}”l ' = 411.08 kN/m?
Vegea = Yo = 0.06250, - k™ - £, "7 = 484.67 kN/m?

WVage = Max (Ve i Vraeat "4y - d= 84T kN =600 kN =V, - |}

Mo shear reinforcement required

For the collapse reinforcement, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 has to be considered.

A=V (1.4 - £,)=0.7 cm?

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +48 2173 970 123 @ Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN

HDE 13.71
170302025
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Fraject ProMo., Page
Leviat :
Item
ACRH CORNMRA Y Bil 2 PE100L
HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN IE
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12) HALFEN
HALFEM Calculation Program HDE, version 13.71
The design - including the slats values - doss anly apply 1o the designated HALFEN product. The load bearing capacity of thisd parly products. appearing ta be
idantzal in conslrucion, might @ffer. For this reasen, Me software prosdder does nal axlend waranty it axtemal products are uaed
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= Minimum bar length: Lar_m-ﬂ_' =75 1em+2- |w; kx__m-u_y =751em+2- lbd: ||J'J is the anchorage length
% Minimum bar length was determined according to booklat 600 (2nd edition 2020).
E Mate: Due to other verifications, different minimum bar length can be decisive.
- The bars should extend not less than 50.1 cm + |, into the slab, starting at the wall face.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA:  Glavni projekt 04/2026
B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 294
Probojna sila:
3,50 m?2 — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,20 m = tezina MK ploc¢e debljine 20 cm = 5,0 kN/m?
2,0 kN/m? = dodatno stalno opterecenje
P = 3,50 m?x((1,35 x ((25 kN/m3 x 0,20 m) + (2,0 kN/m?)))+(1,5 x )) = 48,85 kN
P = 54,0 kN — sila s rezervom
1. Ulazni podaci
Geometrija:
Debljina ploce: T 20.0 cm
Zastitni sloj betona: CROM = ceverrreeneeneenaeeeeneeaneens 2.50 cm
Zid: S 20.0 cm
Probojna sila: VEGS e 54 kN
Armatura ploce:
Osnowna armatura x-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?m’ 29 cm
1. Laga
Osnowna armatura y-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?/m’ 3.7 cm
2. Laga
Dodatna armatura x-smjer @ o |/ 10 0.00 cm?/m’ 41 cm
3. Laga
Dodatna armatura y-smjer |® 0 | / | 10 | 0.00 cm?m’ 41 cm
4. Laga
Ukupno armatura X smjer: Bsx ereeereeee e 33 cmim’
Ukupno armatura Y smier: Bsy e 33 cmim’
Koef. armiranja: P= 02 %
Udaljenost do tezista: di = 3.3 cm
Stati¢ka visina presjeka: An = 16.7 cm
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Froject ProMe, Fage
Leviat 1
ev' a Itam
A CRH ComPART Dil 2 PB101b

HALFEM HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EM
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEM Calculation Program HDEB, version 13.71

idantical in construction, mghl dilfer. Far this reason, the soflware provider does nal exlend warranty il extemal products are used.

Froof of Punching Shear Resistance, Wall end {In-situ concr.)

]

HALFEN

The design - including the stafic values - does anly apply 1o the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third party products, appearing ta be

& Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

_ 13
VRdet = Cpee " k(100 -1 '3,'3.;}‘ "
VRgez = Vi = 005250 - kT -

Vag o = Max (g i Vg oot " Uy - d =136 3KN = T2 O KN =V, - [}

= 411.08 kM/m?
= 494 .97 kN/m?

Applied factored load Ve = 54.0kN

Load increase factor B = 1.35

Slab thickness h = 20¢em

Effective depth d = 16.7 em

Length of influence a = 20cm

Wall thickness b = 20cm

Concrete cover top / bottom Coome | Cramu = 2.5cm/2.5cm
Concrete grade / steel grade / HDBE = C25/30 /1 B500/ BR00
Area of Reinforcement a,, 3.35 cm®m (p, = 0.20 %)
Area of Reinforcement a,, = 3.35cm?m ip, = 0.20 %)
Flexural reinforcement ratio B = 0.20% < 1.63 %

at the control perimeter u,

Shape of the perimeter analogous to intemal column

specific column perimeter U, 'd = 4.8

Uy = 164.9¢cm

k= min {1 +—\|| 200/d[mm] ; 2} = 2.00

Pre-factor vy, ., of DIN EN 1982-1-1/NA 2013-04 Crae = 012

Mo shear reinforcement required

.o +48 2173 970 0, Fax: +49 2173 870 123

For the collapse reinforcement, DIN EM 1892-1-1/NA:2013-04 has to be considered.
Ay = Veyl(1.4 -1,) = 0.8 cm*

Leviat GmbH, Liebigsir. 14, 40764 Langenfeld, Tel

HALFEN

HDE 13.71
171032025
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HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN
1992-1-1/NA2013-04 + A1:2015-12)
HALFEM Calculation Program HDB, version 13.71

]

HALFEN

The design - including the sialc values - doss anly apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third parly products. appaaring ta be
identcal in constructan, might difter, Far this reason, the software provider does nol exlend warranty if extemal products are used
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_E Minimum bar langth: Lar.l".ﬂlr =120Z2ecm+ 2 - Iw; Ibr,,.“_'.".5II =70 1em+2- Il;u" |w is the anchorage length
2 Minimum bar length was determinad according to booklet 600 (2nd edition 2020).
E Male: Due (o other verificalions, different minimum bar lenglh can be decizive,
- In y direction, the bars should extend not less than 50.1 cm + |, into the slab, starting at the wall face.
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Probojna sila:

7,40 m2 — utjecajna povrsina

25 kN/m? x 0,20 m = tezina MK ploc¢e debljine 20 cm = 5,0 kN/m?
2,0 kN/m? = dodatno stalno opterecenije

P= 7,40 m2x((1,35 x ((25 kN/m? x 0,20 m) + (2,0 kN/m?)))+(1,5 x
P =115,0 kN - sila s rezervom

)) = 103,23 kN

1. Ulazni podaci

Geometrija:

Debljina ploce: S 20.0 cm
Zastitni sloj betona: CHOM = ceeerrerrererernesnessaannnes 2.50 cm

Stup: S 35.0 cm
Probojna sila: VEG = oo 115 kN
Armatura ploce:

Osnowna armatura x-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?/m 2.9
1. Laga

Osnowna armatura y-smjer |® 8 | / | 15 | 3.35 cm?m 3.7
2. Laga

Dodatna armatura x-smjer 9 0 [/7] 10 0.00 cm?*m’ 4.1
3. Laga

Dodatna armatura y-smjer |® 0 | / | 10 | 0.00 cm?/m 4.1
4. Laga

Ukupno armatura X smjer: = T 3.3 cm¥m’
Ukupno armatura Y smijer: sy e 33 cm’m’
Koef. armiranja: P= s 02 %
Udaljenost do tezista: di = 3.3 cm
StatiCka visina presjeka: An = 16.7 cm

cm

cm

cm

cm
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Load increase factor
Slab thickness
Effective depth
Column diameter

Applied factored load

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN
1992-1-1/MA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Calculation Program HDB, version 13.71

idenfical in canstruction, might differ, For this reasan, the software provider does net extend warmanty if external products are used,

Proof of Punching Shear Resistance, circular internal column (In-situ concr.)

HALFEN

The: design - including the static values - does only apply to the dessgrated HALFEM product. The: load bearing capacity of third party products, appeanng fo be

Concrete cover top / bottom

Concrete grade / steel grade / HDB

Vi = 115.0kN
B = 1.10
h = 20cm
d = 16.7 cm
@ = 35cm
Crame ! Cnoma = 25cm/25cm
= C25/30/B500 fB500D

Vaget = Crae - k- (10005 - ffk}.”s
Vagog = Vin = 00525k - K¥5 - 1,12
Vg, = MaX (Vg o 1 Vigo 2} * Uy * 0 = 264.4 KN > 1265 kN = Vg - [}

= 411.08 kN/m*®
= 49497 kN/m*

Area of Reinforcement a,, = 3.35 cm’fm (p, = 0.20 %)
Area of Reinforcement By = 3.35 cméfm (;:ry =0.20 %)
Flexural reinforcement ratio m = 020% <1.63%

at the control perimeter u,

specific column perimeter u fd = 66

u, = 319.8cm

k= min {1 +-[200/d[mm] ; 2} = 200

Pre-factor vg, _ , of DIN EN 1992-1-1/NA 2013-04 Crie = 012

@ Leviat GmbH, Langenfeld, Garmarny

Mo shear reinforcem

ent required

A, = Veg(14 - 1,) =

1.6 cm?

Far the collapse reinforcement, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 has to be considered.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +4% 2173 970 123

HALFEN

HDB 13.71
17/03/2025
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vid e
£ CRH CUDIRARY 0il 2 PB10Za
HALFEN HDE Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN E
1992-1-1/MA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN

E Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 9700, Fax: +49 2173 970 123

HALFEN Calculation Program HDBE, version 13.71

The design - including the slabc values - doss anly apply to lhe designated HALFEN prodisct. The load bearnng capacily of lhird parly producls, appearing ta be

idanbsal in construcan, might dffer. Far this reasen, the scftware provider does nol exlend warranty il axlermal praducls are used.

Lewviat GrmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Laying drawing
Seclion Scale 1:14
&
[cm]
Plan view Scale 1:14
‘ =35 ‘ 134 ‘
Minimum bar length: L, o, = 135.20m + 2 - 00 L G, = 1352 0m + 2 - i | s the anchorage length
Minimum bar length was determined according to booklet 600 (2nd edition 2020).
Nabe: Due to other verifications, different minimum bar length can be decisive,
HDB 13.71
HALFEN 1710372025
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Probojna sila:
4,90 m2 — utjecajna povrsina
25 kN/m? x 0,20 m = tezina MK ploc¢e debljine 20 cm = 5,0 kN/m?
2,0 kN/m? = dodatno stalno opterecenije
P = 4,90 m2x((1,35 x ((25 kN/m3 x 0,20 m) + (2,0 kN/m?)))+(1,5 x )) = 68,40 kN
P =76,0 kN — sila s rezervom
1. Ulazni podaci
Geometrija:
Debljina ploce: T 20.0 cm
Zastitni sloj betona: CROM = eeererneeeneeeneeiaaenaennns 2.50 cm
Stup: P 35.0 cm
Probojna sila: VEd T e 76 kN
Armatura ploce:
Osnowna armatura x-smjer 3.35 cm?/m’ 29 cm
1. Laga
Osnowna armatura y-smjer 3.35 cm?/m’ 3.7 cm
2. Laga
Dodatna armatura x-smijer @ 0 (/] 10 0.00 cm?/m’ 41 cm
3. Laga
Dodatna armatura y-smjer m 0.00 cm?m’ 41 cm

4. Laga

Ukupno armatura X smjer:
Ukupno armatura Y smjer:
Koef. armiranja:
Udaljenost do tezista:
Staticka visina presjeka:

Box e 3.3 cmim’
By e 3.3 cm’m’
P = 0.2 %

di= 3.3 cm

Am = 16.7 cm
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Leviatc e
ALRH COMRANY Dil 2 PB102b

Applied factored load
Load increase factor
Slab thickness
Effective depth
Column diameter

Concrete cover top [ boltom
Concrete grade [ steel grade / HDB

HALFEM HDE Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEM Calculation Program HDBE, version 13.71

identical in consiruction, might &ffer. Far this reason, he software provider does nol axlend warranty if axiermal praducts are usesd.

Proof of Punching Shear Resistance, circular internal column {In-situ concr.)

Veq = T6.0kN

B = 1.10

h = 20em

d = 16.7 em

@ = 35cm

Crormas | Cnamu = 2.5cm/2.5cm

m
HALFEN

The design - including the static values - do=g anly apply to the designated HALFEN product. The koad bearing capacity of third parly producls, appearing ta be

= C25/30 /B500/ B50OD

Area of Reinforcement a,, = 3.35cmim (p, =0.20 %)
Area of Reinforcement gy = 3.35 cm¥m (p, = 0.20 %)
o Flexural reinforcement ratio A = 0.20% <163 %
5 Openings [cm]:
E n dm dw,-,n Xom ¥an
<]
%" 1 185 220 110 36
e
(5]
£
3 at the control perimeter u,
x specific column perimeter u, /d = 37
5 u, = 177.8cm
= k = min { 1 +-.J 200/d[mm] ; 2} = 2.00
® Pre-factor vg, ., of DIN EN 1992-1-1/NA 2013-04 Crac = 0.116
r Vet = Crge k- (100 -1 -%kj""i = 397.12 kN/m?
Vigrs = Voo = 0.06250, - kK™ £, 17 = 494.97 kN/m?
g Wi e = Max (Mg o gt Vpacat Uy - d=147.0 kN = BIE KN =V, -
=]
&
E Mo shear reinforcement required
E For the collapse reinforcement, DIN EM 1992-1-1/MA:2013-04 has to be considered,
w %=me{1-4'fw3="-" cm®
=
g
2
b
¥
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£
[E]
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= HDB 13.71
=
| HALFEN 1710372025
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Leviatc =
AERH LIRIFANY Dil 2 PE10ZL

HALFEN HDB Punching Shear Reinforcement, ETA-12/0454 (applicable with DIN EN
1992-1-1/MNA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Calculation Program HDE, version 13.71

idantical in conslrection, might dfTer. Far this reason, e software provider doss nol exlend warranty il sxlemal products are uasd.

Laying drawing

Section Scale 1:14

o
HALFEN

The design - including the siafic values - doss anly apply to the designated HALFEN product. The load bearing capacity of third parly products, appearing ta be

20

© Leviat GmbH. Langenfeld, Germany

+40 2173 870 0, Fax; +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

[cm]
Plan view Scale 1:67
b =11
by !

Minimum bar length: b, o, = 135.20m + 2 - 0 by, g, = 1352 0m + 2 - 10y 18 the anchorage length

Minimum bar length was determined according to booklet GO0 (Znd edition 2020},

Nofe: Due to other verificafions, different minimum bar length can be decisive.

HDB 13.71

HALFEN 171032025
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Proracun greda G123-149, C25/30; c = 2,5 cm, B500B

Isometric

,,,,,,,,,,,,,,,,,, )
"""""""""""""" / Cross-Sections
‘ """""""""""""""" I:‘146: Rectangle 200/1050; Concrete C25/30
i : [148: Rectangle 200/400; Concrete C25/30
.150: Rectangle 200/1350; Concrete C25/30

3 152: Rectangle 200/300; Concrete C25/30
156: Rectangle 200/1800; Concrete C25/30
157: Rectangle 250/300; Concrete C25/30
159: Rectangle 200/300; Concrete C25/30
161: Rectangle 200/950; Concrete C25/30
167: Rectangle 200/300; Concrete C25/30
173: Rectangle 200/1050; Concrete C25/30
175: Rectangle 200/400; Concrete C25/30
176: Rectangle 200/850; Concrete C25/30
177: Rectangle 200/1750; Concrete C25/30
189: Rectangle 200/600; Concrete C25/30
194: Rectangle 200/1250; Concrete C25/30
195: Rectangle 200/650; Concrete C25/30
198: Rectangle 200/800; Concrete C25/30
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Prikaz unutarnjih sila

RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values

-102.29 7812 +185.30
10652 -891:24119.22
-1 07.83
=1 : 85.76
-109.43 37.49
-27. 35 99.73 .
-59 66 . -8: 2d§ -1 5228 1-185.65-71.64 3524 99.06
36.93 6.22 33.58
77 60 )
-20:20
.88:59 -31.42
l4;.'!-06""’5. 31.49
16.58 844
Members Max N: 201.36, Min N: -185.65 [kN]
RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces V-y
Result Combinations: Max and Min Values
1.91
1.60 Big7 446
213 47 h13

3.29  2.35 :
9.36 9.50 -—""'-.. '2.45
100522 1L ﬁ .5.06 (-4‘51 0.2

020 030 Yoy | CUEITIB T p5ies 30199

——t
= -27.72
0.69

-7.87 \.67

0.46 . 035%70

Members Max V-y: 30.99, Min V-y: -36.80 [kN]
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RC11 : RC mjerodawno Isometric

Members Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values

42
-90.39 8.88
819, -51.68__4 35—t = 60.85
5762 V”E&GM :
== 1411 2.69 0.80 _
58.86
-1 ;
10.84
Members Max V-z: 262.89, Min V-z: -350.80 [kN]
RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-T
Result Combinations: Max and Min Values
-1.77
0.8
+2.52
0.56 K
0.03'-1.65 i \_8 4
0.23

Members Max M-T: 17.30, Min M-T: -40.03 [kNm]

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
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RC11 : RC mjerodawno Isometric

Members Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values

-111.88
-31.61-17.41 1;[,,4::"'"
20. 27 . 81.33 0.88
-1.84/.23.88 ; -0:48
5 3gﬁ Ly i 2347 —rgn 604
-16.47 : -45.55 g e
et ; e il O TR 4.90
18.42 -11.0
6
15.64
Members Max M-y: 120.53, Min M-y: -145.21 [kNm]
RC11 : RC mjerodawno Isometric

Members Internal Forces M-z
Result Combinations: Max and Min Values

1.3610.05_ 1:21 - 0-88 63
P

-1.68\0.67
1.64 \0.53

1.27

097 .
264 g4 T

Members Max M-z: 31.69, Min M-z: -36.36 [kNm]
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CO2 : GSU (korisno)
Members Local Deformations u-z

Members Max u-z: 10.1, Min u-z: -0.1 [mm]

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 309

Pomaci

Isometric

Dozvoljeni progibi L/250

Dopusteni progib:  udop = L/250 = 9600/250 = 38,40 mm
Progib grede za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju optereéenja:
uret = 10,10 — 0,70 = 9,4 mm
Dugotrajni progib grede za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju opterecenja:
Ukon = 9,40 - 4,0 = 37,60 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u=37,60 mm < udop = 38,40 mm

Grani¢no stanje progiba zadovoljeno
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Prikaz potrebne armature

Gornja zona

RF-CONCRETE Members CA2 Isometric
AB grede prizemlja

5_ 4.81

2.39/250 | 2.41 ;:;ﬂ:ﬂ:-:ﬂ
2:20\4.85

\:7

2.86| 2.86 _\ jow i =

2.79\

Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 11.17 cm?

Donja zona

RF-CONCRETE Members CA2 Isometric
AB grede prizemlja

Max A-s,+z (bottom) + A-s,T/2: 6.92 cm?
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Bocno
RF-CONCRETE Members CA2 Isometric

AB grede prizemlja

0.98
35—
0.81\ 2.69

]

Max A-s,T: 13.47 cm?2

Vilice

RF-CONCRETE Members CA2 Isometric
AB grede prizemlja

Max 2*a-sw,T,stirrup+ a-sw,V,stirrup: 6.99 cm?2/m
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Odabrana armatura:
G123 -134, G136, G138-140, GORNJA ZONA: 3014
G143-144, G148-149 SREDNJA ZONA: po 3910 svaka strana
DONJA ZONA: 3014
VILICE: @8/15 cm
G135, G137 GORNJA ZONA: 3016
SREDNJA ZONA: po 3910 svaka strana
DONJA ZONA: 3016
VILICE: @8/15 cm
G141 GORNJA ZONA: 3x2016
SREDNJA ZONA: po 5012 svaka strana
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: 210/15 cm
KG142 GORNJA ZONA: 2x3914
SREDNJA ZONA: po 3910 svaka strana
DONJA ZONA: 2x2014
VILICE: 328/15 cm
G145 GORNJA ZONA: 2x2016
SREDNJA ZONA: po 3910 svaka strana
DONJA ZONA: 2016
VILICE: 210/15 cm
G146 GORNJA ZONA: 2x2016
SREDNJA ZONA: po 3910 svaka strana
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: @8/15 cm
G147 GORNJA ZONA: 5016
SREDNJA ZONA: po 4912 svaka strana
DONJA ZONA: 5016
VILICE: 328/15 cm
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|ARMIRANOBETONSKA GREDA POZ G131

Sirina grede: by = 20 cm
Visina grede: h= 30 cm
Zastitni sloj betona: c= 3.00 cm
Odabrana popre¢na armatura grede @8/15 cm
(vilice): As, popr =|  6.70 cm*m
Odabrana armatura donje zone 3014
grede: As, dolje =| 4.62 cm?m
Odabrana armatura gornje zone 3014
grede: As gore =| 4.62 cm?m
:;izjg:egfbrane armature donje B doie = 14 mm
:;ﬁ:jgerregc;:abrane armature gornje B gore = 14 mm
Promjer odabrane poprecne

armatjure grede (vilipcer;: 9, = Elon
Stati¢ka visina grede (polje): dpoije =[ 24.80 cm
Stati¢ka visina grede (oslonac): dosionac = 24.80 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vilacna ¢vrsto¢a betona: fom = 2.60 N'mm?

Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a betonskog

= 2
valika starog 28 dana: foc =| 25.00 N'mm

Proradunska tlaéna ¢wstoca: feq = 16.67 N/mm?
Odabrani razred Celika: B500B

Karakteristi¢na granica popustanja
Celika za armiranje:

fyx =| 500.00 N/'mm?

Proratunska granica popustanja

‘or . f,q =| 434.78 Nmm?
Celika za armiranje:

Minimalna armatura grede u polju:
As1,min = 0,0013-by,-d= 0.64 cm?#m
Agmin=  0,26-b, - d - (fom / fy) = 0.67 cm¥m — mjerodavno

Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:
Ast,min = 0.67 cm?m < A dolje,odabranc = 4.62 cm?/m — zadovoljava

Minimalna armatura grede nad osloncem:
Asimin = 0,0013-b,-d= 0.64 cm?*m
Asimin= 0,26-by-d - (fom/fy) = 0.67cm?m  — mjerodavno

Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:
Ast,min = 0.67 cm?m < As gore,odabrano = 4.62 cm?m — zadovoljava

Maksimalna armatura
Actmax = 0.022Ac = 13.2cm?*/m
As1,max = 13.2 CmZ/m > As,odabrano = 4.62 sz/m
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314

|ARMIRANOBETONSKA GREDA POZ G141

Sirina grede: b, = 20 cm
Visina grede: h = 85cm
Zastitni sloj betona: c= 3.00 cm
Odabrana popre€na armatura grede 28/15 cm
(vilice): As, popr =| 6.70 cm?m
Odabrana armatura donje zone 2x2016
grede: As dolje =| 8.04 cm?m
Odabrana armatura gornje zone 3x2016
grede: A, gore =| 12.06 cm?m
ZP;ﬁr;\Jge:egz?brane armature donje B done = 16 mm
ZP;ﬁr:J::ezz?brane armature gornje B gore = 16 mm
amaturs rede losy. o= &mm
Staticka visina grede (polje): dpolje =|  75.00 cm
Staticka visina grede (oslonac): dosionac = 76.80 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlaéna ¢vrstoca betona: fom =[ 2.60 N/'mm?

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a betonskog
valika starog 28 dana:

fek =| 25.00 N'mm?

Proracdunska tlacna ¢wstoca: f.q =| 16.67 N/'mm?
Odabrani razred Celika: B500B
Karakteristi¢na granica popustanja
Celika za armiranje:

fyx =| 500.00 Nmm?

Proracunska granica popustanja

“ N fyq =| 434.78 Nmm?*
Celika za armiranje:

Minimalna armatura grede u polju:
Asimin = 0,0013-b,, -d= 1.95 cm?m
Asimin = 0,26-by, - d - (for / fy) = 2.03 cm?m — mjerodavno

Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:
Ast,min = 2.03 cm?¥m < A goljeodabrano = 8.04 cm?/m — zadovoljava

Minimalna armatura grede nad osloncem:
As1,min = 0,0013-b,-d= 2.00 cm#m
Asmin= 0,26-by,-d - (fom/fy) = 2.08 cm?m — mjerodavno

Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:
Ast,min = 2.08 cm?m < As gore,odabrane = 12.06 cm?’’m  — zadovoljava

Maksimalna armatura
As1,max = 0.022Ac = 37.4 cmZ/m
As1,max = 37.4 sz/m > As,odabrano = 12.06 sz/m
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Proraédun AB zidova u osi 7-8-9

Isometric

RF-CONCRETE Surfaces CA2

'

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm
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AB zidovi prizemlja

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 316
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric

Max a-s,2,-z (top): 7.22, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?2/m

Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
.: 23.05
7.85
524
3.35
2.00
Max : 4.82
I Min : 2.00
Max a-s,1,-z (top): 4.82, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?2/m]
7.85
5.24
3.35
0.00
Max : 7.22
x Min : 1.00
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Unutarnja strana

RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja

Required

Reinforcement

a-s,1,+z (bottom)

[cm2/m]
7.85
5.24
3.35
0.00

Max : 5.69

£ Min : 2.00

Max a-s,1,+z (bottom): 5.69, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm2/m

RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja

Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
- I
7.85
5.24
3.35
0.00
Max : 6.98
£ Min : 1.00

Max a-s,2,+z (bottom): 6.98, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama ¢$8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4916 i vilicama ¢8/15cm.
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Proracdun AB zidova u osi 10-11-12

RF-CONCRETE Surfaces CA2

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




RF-CONCRETE Surfaces CA2
AB zidovi prizemlja
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Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
Isometric

Max a-s,2,-z (top): 9.70, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?2/m

Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
.: 23.05
7.85
5.24
1 3.35
N 2.00
11
] S
1 . y
t A 1
1 \\l |
w1t N
| ,\\\ . ~
Iy b
Loy I -
™,
O N
\\ "
e ' \\
s
S
S
e Max : 12.14
Min : 2.00
Max a-s,1,-z.(top): 12.14, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?2/m]
7.85
5.24
- 3.35
Y ] 0.00
L
5 . ., : Y
. X ~
~ \ |
N 3
b N
N B
Il b
n , -
.\ .\ \
\\ N
\\
A
& N \\
S
S
e Max : 9.70
Min : 1.00
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Max a-s,2,+z-(bottom): 9.70, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m
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- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 320
Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
’ 7.85
5.24
3.35
| % e 0.00
t . y
1 ™ b
' \\' |
\.\\ t \\ |
] N 1 ™~
I b
L %,
\\\ o '
\\ i
Y
e t \\
S
e Max : 12.12
K - Min : 2.00
Max a-s,1,+z(bottom): 12.12, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
- I
’ 7.85
5.24
3.35
S ] 0.00
- S N Y y
~ ™ \:
I I
. AN
S Sy
N \\
I \\ -
I b
Ll ~,
\\\ o -
\\
Y
e “ \\
S
N Max : 9.70
Min : 1.00

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama ¢$8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4¢16 i vilicama ¢8/15cm. Dno ZN 4 u donjoj zoni armirati sa 4¢16, po visini vu¢i mrezu

Q335.
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RF-CONCRETE Surfaces CA2

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 321
Proracun AB zidova u osi 13-14-15
Isometric

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm
[[1250.0 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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Max-a-s,2,-z (top):10:29, Min-a-s,2;-z-(top):.1.00-cm 2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 322
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja /
/ Required
l 1 Reinforcement
/ (== a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
i / /
i .: 9.50
t 7.85
5.24
l t 1 $ t 3.35
2.00
Id'_/-—/"—,f‘ /
1
" Max : 9.46
Min : 2.00
X
Max-a-s,1,-z (top): 946, Min-a-s;1,-z-(top):-2.00-cm 2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja ey
— | Required
iy & Reinforcement
/ (== a-s,2,-z (top) [cm?2/m]
i / /
] .: 37.56
& 7.85
5.24
“ 5
» @ & 3.35
0.00
'/‘/‘F,f‘
. i
e 4 a1
e |
Max : 10.29
Min : 1.00
X
l [

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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Max-a-s,2,+z (bottom):11.50, Min-a-s,2,+z(bottom): 1.00 cm?/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 323
Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja /
/ Required
1 # Reinforcement
/ === a-s,1,+z (bottom)
e _— [ecm?2/m]
t 7.85
5.24
1 1 : 1 1 3.35
0.00
/f.
||' »—/ |
# Max : 9.02
Min : 2.00
. x
Max-a-s,1,+z (bottom):9:02, Min-a-s,1,+z-(bottom): 2.00 cm2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja /
/ Required
- z Reinforcement
/ == a-s,2,+z (bottom)
= — [cm?2/m]
7.85
e
5.24
< &
& o < 3.35
0.00
'/‘/‘F,f‘
o~ - =
< - £
Max : 11.50
Min : 1.00
rl——h x
L

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama $8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4916 i vilicama ¢8/15cm.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 324
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric

AB zidovi prizemlja

Max a-s,2,-z (top): 39.04, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm2/m

Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
7.85
5.24
] 3.35
2.00
> :
Max : 15.09
- 1 Min : 2.00
Max a-s,1,-z (top): 15.09, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm2/m ]
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?2/m]
7.85
5.24
| 3.35
0.00
—
¢
Max : 39.04
" . Min : 1.00

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 325
Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
& a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
.: 13.00
7.85
5.24
] 3.35
0.00
"y
r—
\
Max : 15.98
N ‘J\ Min : 2.00
Max ass,1,+z (bottom): 15.98, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm?2/m L_J
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
.: 43.00
7.85
524
A | 3.35
0.00
b
r——
Max : 43.36
. . - Min : 1.00

Max ass,2,+z (bottom): 43.36, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?/m

Odabrana armatura vertikalnog zidova Q524. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama ¢10/15cm.
Gredu G300 armirati sa 4x2¢16 u donjoj zoni, bo¢no sa svake strane $10/10cm, gornja zona 2x2¢16 i

vilicama ¢10/15cm.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2

LOKACIJA: k.6.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 326

Proratun AB zidovauosité

RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric

Surface Thickness [mm]
[250.0 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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Max a-s,2,-z (top): 12.74, Min a-s,2,-z (top): 1:25cm?/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 327
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
| a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
7.85
5.24
3.35
2.00
Max : 12.81
Min : 2.50
: !
Max a-s,1,-z (top): 12.81, Min a-s,1,-z (top): 2.50 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
| a-s,2,-z (top) [cm?2/m]
7.85
5.24
3.35
0.00
- o
Max : 12.74
Min : 1.25

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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Max a-s,2,+z (bottom): 13.52, Min a-s,2,+z (bottom): 1.25.cm?/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 328
Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
- a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
7.85
5.24
3.35
0.00
Max : 12.81
Min : 2.50
Max a-s,1,+z (bottom): 12.81, Mina-s,1,+z (bottom):; 2:50-cm2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
1 a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
I
7.85
5.24
3.35
0.00
“= N
Max : 13.52
Min : 1.25

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama $8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4¢16 i vilicama ¢8/15cm. Zid povezati sa AB plo€om kroz skrivenu gredu koja se sidri u

plocu i zid (konstruktivno).
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

329

Provjera ab zidova u potresu

Poprecna sila - maksimalna nosivost betona

Klasa duktilnosti M

h, = 7.4 m c= 2.5 cm
ly = 320 cm Neg=| 345  |kN
b, = 25 cm Vg = 0.03 OK
o 25/30
fo = 25 N/mm? v, =&<0,4
fo=| 167  |kN/cm? S
cotd = 1 vi=| 0.6
tanb=  1.00 oo =| 1.03
Vegmax=| 3283 |kN fowa=| 08fyk |da
Vgg= 225 kN Vidimx = Qo,b,2v, [, /(cot O + tan 0)
Veg'=Vsqe =| 3375  |kN e=| 15 |
Vs4'<VRrg max Zadovoljava

Poprecna sila - potrebna poprecna armatura

b
min. popre¢na armature  0,001A_= cmz/m'

Vea = VRd,s Vot +Va
nema promjene pop.presjeka -> VegiVig=0
T 1/3
kada nije potrebna pop.Vsy < Vg4 Vede = [CRd’Ck(looplka) +klo-cp]bwd
200 d= 288
k=1+ 22 <2,0—d[mm] cm
d k= 1.25
Ay=| 335  |em? PPTYY;
O, = a 14 < > C
o = b <002 0. =| 0.000465278 > ¢
b d
Oep = 0.43 N/mm?
Crae =018/7, Crgc=| 012
k, = 0.15
Vegc=| 160.16  [kN
Vey>Viry e -> Potrebna je popre¢na armatura

A,
nosivost popre¢ne armat|Vy, . = —*zf, , cotd
s

pretp. Ay, = 1 cm? - povrsina pop. armature
pretp.s = 15 cm - razmak
z=08l, = 256.0 cm ) 8 mm
Bl  so0 B A, 0503 |cm’
fog=| 4000  [kN/cm?
Vias = 682.67 kN

Vs4'<Vra s Zadovoljava

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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I
i
BUILD RIN{€

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

330

Ovijanje - potrebna armatura

visina kriti¢nog podrucja

B, =max[1,,h, /6]

h, < {

21,

n= 2
h,—n < 6katova hy = 3.7
2h,—n 2 Tkatova ->

mehanicki obujamski omjer ovijene armature rubnog elementa

wd =

aw,, 230u,(v, + @), ,; Z—C -0,035

0

MEd/MRd = 0.9
T, = 0.13 s Jo= 2.4
T.= 0.25 s Ly =| 8.1923077
uy=2q,-1 akojeT =T,

U, =1+2(q,—DT,/T, akojeT <T,
za armaturu razreda B uzima se 50% viSa vrijednos t nego u formulama gore

vrijednost g, se mnozi sa M,/Mg,

£4,0= 0.0020
o, =| 00772 o, =p S Ja| A= 804
p,=| 0.003216 A G100)
b.= 25 cm
by = 19.2 cm

m

sz

_ obujam ovijenih spona . S

[0) =
" obujam betonske jezgre ~ f.

3

le

l.=0,151,ili 1,5b,,

cm

cm

cm

cm

cm

cm
cm

Sy = 15
obujam ovijenih spona [cm?] 2369.85 I« spona 221
obujam betonske jezgre [cm®] 294912 Oy = 8
A,,=| 0.50
Sw= 15
™ = 10
§ =l 15
i : ho=| 48
,r’_’ s= 15
’-‘—|:::]. = s : ; [E :.‘ "b lh.=h a, = l_zbiz /6b,h,
o,=| 0.5931
o=  0.19 a.=| 0.5142
a=a0.=| 030 a, = (1-5/2b,)(1-s/2h,)|

c{a)wd 2 3OIU¢ (Vd + a)v)gsy,d Z_L - 05035

0

| 0.058811902 |

> | 0.030960237

Zadovoljava
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.6.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 331
Proracun AB zidova u osi 17
Isometric

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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RF-CONCRETE Surfaces CA2
AB zidovi prizemlja

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 332
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
Isometric

Max a-s,2,-z (top): 13.73;-Min a-s;2,-z (top): 1.00-cm?/m

Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
P .: 13.00
\__q,_d 7.85
5.24
J\ J‘ 3.35
1’ 1 1 2.00
L s
h\a%, L
Max : 15.88
L "———_%___,\a\m Min : 2.00
Max a-s,1,-z (top): 15.88;-Min a-s;1,-z (top): 2.00-cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?2/m]
P .: 39.00
\__q,_d 7.85
5.24
3.35
‘, %
-
o sl 0.00
e ||
h\:Ho___w__
o
e,
Max : 13.73
L M——_Hh___,\‘\m Min : 1.00

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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Max a-s,2,+z (bottom): 43.45, Min‘a-s,2,+z (bottomn): 1.00 cm?2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 333
Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
—_— .: 13.00
\_ﬂ_d 7.85
5.24
1r 1 3.35
Vr ¢ J\ 0.00
e /]
e S
h\h«——d.f,
Max : 15.81
x "‘“——%——_\a\m Min : 2.00
Max a-s,1,+z (bottom):45.81, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
T m .
‘\_ﬂ_d 7.85
5.24
= e 3.35
-
< o] 0.00
e ]
h\a.___u__
b P
‘.’
Max : 13.45
: “‘———%——_\‘\& Min : 1.00

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama $8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4916 i vilicama ¢8/15cm.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.6.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 334

Proracun AB zidova u osi 19

Isometric

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




Max a-s,2,-z (top): 9.36, Min‘a-s,2,-z (top): 1.00 cm2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 335
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
=] Reinforcement
Q [ —— N | a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
7.85
\P J\ 5.24
3.35
\ 2.00
i R i ‘L—T\
:L\_\_\_‘_‘_‘—-<
U I I
L‘\4 [ Max : 14.36
' L Min : 2.00
——d
Max a-s,1,-z (top): 14.36, Mina-s,1,-z (top): 2.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
] Reinforcement
| I ——— R a-s,2,-z (top) [cm?/m]
I
7.85
B ] 5.24
3.35
0.00
H_—_—————-——__‘L__‘
’_\_\_\_\_‘_‘—\-1
el I
<
—
—
\ Max : 9.36
/] Min : 1.00
——d

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




Max a-s,2,%z (bottom): 1244, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 336
Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
e i Reinforcement
Q e —— a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
7.85
1! 1’ 5.24
3.35
j 0.00
— | | Y )
B | )
RJ\ I’ Max : 14.35
1 Min : 2.00
——d
Max'a-s,1,¥z (bottom): 14.35; Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
] Reinforcement
b T — N a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
I
7.85
= . 5.24
3.35
0.00
H—_—_—\—'_—'_—‘——w&___‘
’_\_\_\_\_‘_‘—\-1
el I
—m
%
]
\ Max : 12.14
/] Min : 1.00
——d

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama ¢$8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4916 i vilicama ¢8/15cm.

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.6.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 337

Proracun AB zidova u osi 21-23-24

Isometric

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm

Isometric

Cross-Sections

|:|149: Rectangle 200/500; Concrete C25/30
.176: Rectangle 200/850; Concrete C25/30
.177: Rectangle 200/1750; Concrete C25/30
[[1196: Rectangle 200/400; Concrete C25/30

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.

com.hr




RF-CONCRETE Surfaces CA2
AB zidovi prizemlja

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 338
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
Isometric

Max a-s,2,-z (top):14.64, Min a-s,2,-z (top):1-00 cm?2/m

Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
.: 13.00
\% 7.85
. 5.24
- 3.35
1 1. . 2.00
] M _ \ Max : 11.01
\\ J\ Min : 2.00
Max a-s,1,-z.(top):11.01, Min a-s,1,-z (top): 2:00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?/m]
—— 7.85
. 5.24
. 3.35
w |
= 0.00
-
b
s
“ -
T x \ Max : 14.64
\\‘4 \ Min : 1.00

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




RF-CONCRETE Surfaces CA2
AB zidovi prizemlja

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D ) | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 339

Unutarnja strana

Isometric

Max a-s,2,+z (bottom): 14.60, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m

Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[ecm?2/m]
‘ .: 13.00
e 7.85
. 5.24
, 3.35
# t 0.00
xi \ Max : 10.77
\H\\L‘ \ Min : 2.00
Max a-s,1,+z (bottom): 10.77, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm?2/m]
I
I 7.85
. 5.24
v 3.35
1., 1
N _ ] 0.00
' .R /—<\~.‘ . \
1 - ]
\X . <
\
. = 3
- < .
x \ Max : 14.60
\K\q \ Min : 1.00

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama ¢$8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4916 i vilicama ¢8/15cm.

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




=
I
BUILDEINE

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

STRUKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

340

UzduzZna armatura

Armatura stupova unutar zida

RF-CONCRETE Columns CA1

Max Ass: 7.02cm?

Isometric

RF-CONCRETE Columns CA1

Max a-sw : 5.03 em?/m

Isometric

I a-sw

Odabrana armatura stupova 6¢16 i vilice $8/15cm.

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR:

- GRADEVINA:
- LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

BU“_D _ ING STRUKA PROJEKTA:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

341

Armatura nadvoja unutar zida
Gornja i donja zona

RF-CONCRETE Members CA2
AB grede prizemlja

LUVRA NN

AN

Z

Max A-s,-z (top) + A-s,T/2:4.81 cm?
Max Ars+z (bottom) + A-s;T/2: 4.81 cm?

Isometric

A-s,-z (top) +
A-s,T/2

A-s,+z (bottom)
+A-s,T/2

Vilice i torzijska armatura

RF-CONCRETE Members CA2
AB grede prizemlja

Z

Max A-s, T:1.39 cm?
Max 2*a-sw,T,stirrup+ a-sw,V,stirrup: 1.74-cm2/m

Isometric

A-s, T

. 2*a-sw, T,stirrup+

a-sw,V,stirrup

Odabrana gornja i donja zona nadvoja 4¢16 i vilice $8/15cm, bo¢no po 4¢10.

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 342

Proracun AB zidova u osi A-B-C-D

Isometric

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




Max a-s,2,-z (top): 7.71, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 343
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
7.85
5.24
3.35
2.00
9.42
2.00
Max a-s,1,-z (top): 9.42, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?/m]
7.85
5.24
3.35
0.00
7.7
1.00

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




Max a-s,2,+z (bottom): 7.82, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 344
Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
7.85
5.24
3.35
0.00
9.27
2.00
Max a-s,1,+z (bottom): 9.27, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
I
7.85
5.24
3.35
0.00
7.82
1.00

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama $8/15cm i sudare zidova

armirati sa 4916 i vilicama ¢8/15cm.

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.6.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 345

Prorac¢un AB zidova u osi F-G

Isometric

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




Max a-s,2,-z (top): 4.81, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 346
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
7.85
1 5.24
3.35
1 2.00
1 t t i 1 ¢
Max : 7.7
Min : 2.00
1—.- i
Max a-s,1,-z (top): 7.17, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?/m]
I
7.85
E
5.24
3.35
“ 0.00
“r e - - - .
Max : 4.81
Min : 1.00
1—.- i

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 347

Unutarnja strana

RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja

Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
7.85
1 5.24
3.35
1 0.00
4 ! 1 1 t 1
Max : 7.21
Min : 2.00
‘—.- i

Max a-s,1,+z (bottom): 7.21, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm?2/m

RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja

Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
I
7.85
e
5.24
3.35
b 0.00
- — - _— - -
Max : 4.59
Min : 1.00
‘—.- i

Max a-s,2,+z (bottom): 4.59, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama $8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4916 i vilicama ¢8/15cm.

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




fhan!

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- - LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA:  Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 348

Proracun AB zidova u osi H-l

Isometric

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




Max a-s,2,-z (top): 5.55, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 349
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
7.85
5.24
3.35
2.00
t ! ! ' t
o
)
1 ! 1 ' t t
N
Max : 8.78
Min : 2.00
I—l- E:
Max a-s,1,-z (top): 8.78, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?2/m]
7.85
5.24
3.35
0.00
g - - :-- - -
‘. T
b L I-u-- - L e b e
—F Max : 5.55
Min : 1.00
I—l- E:

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




—

Max a-s,2,+z (bottom): 5.58, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 350
Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
7.85
5.24
3.35
0.00
t
1 o 1 1
1 H A ' 1 4 1 s
e E
Max : 8.79
Min : 2.00
il ]
Max a-s,1,+z (bottom): 8.79, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
I
7.85
5.24
3.35
0.00
e
- e e :‘! - -
- - :‘1 L) Lo - L -
— Max : 5.58
Min : 1.00

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama $8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4916 i vilicama ¢8/15cm.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2

- - LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 351
Proracun AB zidova u osi K-L-M-D”

Isometric

Surface
Thickness [mm]
[[200.0 mm

[[250.0 mm
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
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Prikaz potrebne armature
Vanjska strana

RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja

Required

Reinforcement

a-s,1,-z (top) [cmzlm]
13.00
7.85
5.24
3.35
2.00

Max : 14.17

Min : 2.00

z

Max a-s,1,-z (top): 14.17, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?/m

RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja

Required

Reinforcement

a-s,2,-z (top) [cmZ/m]
13.00
7.85
5.24
3.35
0.00

Max : 17.18

Min : 1.00

Max a-s,2,-z (top): 17.18, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?/m

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr
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Unutarnja strana

RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[em?/m]
13.00
7.85
5.24
3.35
0.00
Max : 14.31
Min : 2.00
Max a-s,1,+z (bottom): 14.31, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi prizemlja
Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cmzlm]
12.00
7.85
5.24
3.35
0.00
Max : 19.13
Min : 1.00

z

Max a-s,2,+z (bottom): 19.13, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m
Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama ¢$8/15cm i sudare zidova

armirati sa 4916 i vilicama $8/15cm. Gredu G301 armirati sa 2x2¢16 u donjoj zoni, bo€no sa svake
strane $10/10cm, gornja zona 2x2¢16 i vilicama ¢10/15cm.
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- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
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Proraé¢un AB stupova POZ S6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22—26-27-28-29-30-
31-32-3-34-35, C25/30, B500B, c=3,00 cm

Isometric

Cross-Sections

.103: Circle 350; Concrete C25/30

|:|149: Rectangle 200/500; Concrete C25/30

[l 162: Rectangle 250/250; Concrete C25/30

[Z1165: Circle 350; Concrete C25/30

.166: Rectangle 200/400; Concrete C25/30

.172: Rectangle 200/600; Concrete C25/30

|:|174: Rectangle 200/400; Concrete C25/30

.178: Rectangle 200/700; Concrete C25/30

|:|185: Rectangle 300/300; Concrete C25/30
[B187: Rectangle 200/320; Concrete C25/30

l .191: Rectangle 350/350; Concrete C25/30
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0.57 | -0.57 -0.39
< 0.35 | -0.35

Members Max V-y: 18.61, Min V-y: -22.25 [kN]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
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Prikaz unutarnjih sila
RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values 40742 1'136-36
I 154.95
-10.:25 #7.12
-268.66 20775 hie i 182.66
Ho7le7 E 1710 (22377 ]
9.45
+134.26
-71:04:40.49
-163:29 A125/12
182.69
-7t
-181:19 21.54 14875
1193.12 -132.61
-36(#21
-372:23
-138.14
-90:04 | -148.13
-119:71 | _-100.03
412012 -129.70
X
-130:29 | 130.11
137.87 | -140.28
¥ | 147.86
Members Max N: 26.48, Min N: -653.14 [kN]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces V-y 4.29
Result Combinations: Max and Min Values 4.55 &4.56 417 }
3.91 1.17
371 4 3.65
1.71 i-1.97
o.is 0.70 +-0.55 .47
. -0.84
o 8:01 J-1-75
0.86
-2.43
442 1.35 it 0.36-| -1.76
0.49 | -
2 81 -6.69 226 )1.87 | 3.27
12.35 0.96
T 1.27 |--4.27 .93 6.69
-3.56 .76 669 L og PRT 1 20
0.86 | -0.86 0.52 6
N 3.58 1-I3.0
1.81 9.1 0.39 97
0.70 -0.74 | -0.74
2,92 -0.70
0.65 070 942 2.02'[ -1.04
0.64 0.65 | -0.65 -0.40 1.80 | .0/83
0.62 064 -0.38
X
0.57 .-0:62 |-0.62 -0.39
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RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces V-z 50.Q7
Result Combinations: Max and Min Values
S aam %,-26-59
45.15
-14:49
52.54 27.47
-60:12 762 -35.59
2136 §19.1o B2k 7‘;& 3
A5.72-#17.48 ’ 27.10
-40:13
-16.06
14.89 1.10
4301 6:67 716 4 40 31 4.38
2.91 42.40 .80 | 0.80
= 1.04T 0.3 50 e 0.77.-011 | 1.47 2.15] 5.59
14 . -1.04 79 ¥ ¥
Sz SO 741 4bds 0.32.11.68 Aas ksl 324 073
-46-70.57 | -0.57 -0.487| 0. 3.98 214 0.7
-2.78 8|
<1.64
-0:23 | 1.p7 15.62 H 4.32 1.92 1.92
-0.56 0.97. | 2.55 | -4.47
A47.80 & 6.50 172
-0:55 | 0.55 0.30 0.14 | -0.65
-4.94
-0:54 | 0.54 0.29 1.09 | -1.60
0,54 §0.54 -5.46
0.29
E -0.54
0.54 0.29
0.54
-0.54 0.29
< -0.29 | 0.29
Members Max V-z: 52.54, Min V-z: -78.64 [kN]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-T
Result Combinations: Max and Min Values 0.06 IO.OB 0.27 } 1035
-0,18°§ 0.23
0:43 I
-0.21.40.27 -0.32
0.09
20.11 E 0.28 1.0,60
-0:06-%0.02
-0.094°0.07 004 | -015 el
-0.12 | 0.10 ¢ 0.12
<017 | 0.29
0284027 O 0.3070.04 | -0:1 1,2
-0:2410.18 Pl Aps8| .95 | 9.47-0.17.|-0.29
0.14 | -0.26 0.06"| 415 { .1.95 017
6.04
018 +5.89 256
014 08 | 604 F 549
-2.26
0:16 | 0.15 0.13 226 | -2.29
2% -0.81
4 . -2.29
-0.16 0.16 | 0.15 20.81 | 0.93
-0.15 1 0.17 0.16
X
-0:13 <0.15 | 0.17
-0.17 -0.13 | 0.12
< 20.17 | 0.11

Members Max M-T: 18.16, Min M-T: -18.17 [kNm]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
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RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-y 24.18
Result Combinations: Max and Min Values E
1.25 I;';g 2642 & NG
e : 29.26
-30:29 28.56 2.97 :27.63
13,03 14-35.28:41 3016 28:80 - o5 og
A236. % 13.63 8.58%h:2.66
-31.49
8.08_y 8:73
764 +827 537 1502 03 11.55
-9.29 4-9.74 To.aa o3 268 .55 4.14 414§ 3.12
0.9 1hog P 393 -0:28 a7
875 # 9.18 . -42:08 1287 B
ko <5.09 y
351 13| 69
2.0 | 1.09
=5 15.08 | 5,31
6.81
-0.42 30.42
-3164
-0.41.90.41
-0.41.40.41
b4 -0.41 ¢0.41
-0.41 + 0.41
4 ~-0.41 4 0.41
Members Max M-y: 34.96, Min M-y: -31.49 [kNm]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-z
Result Combinations: Max and Min Values I 1.09 I 1'25
2.36.4-2.14
-0:52 0.59 1—0.78
0.52 t-0.19 0.44.+-0.56 0.81 1,04
0.70-+°0.25 028 {_1.05
0.83
-1.81
1.00 0.5 6.79.4-0.96
- 1.47 1.2y -1.21 24.76
975 6.37 125 .52 | -1.88
-1.19 : 0. 16
6:51 1.41¢ -1.44 68 44
=071
414 | |43{ 72
-23.91
“42.30 -19.44
3.33
0.55 0158 -32.71
2.41 | -6.01
0.52 -0.55
0.52 -0.52
X
-0.52

Members Max M-z: 41.67, Min M-z: -42.30 [kNm]

Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
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Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm

-1.0

-0:6 0.6 1.2
0.1

-0.5 | 0.5

Surfaces Max u-z: 0.0, Min u-z: 0.0 [mm]
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Pomaci
RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Local Deformations u-y
Result Combinations: Max and Min Values 138 1.0 E 1.0
-1.9 1 3
-1.041.2
-0.9 016 b }0'9
10frs -03102
1.4
119 N 2.8
a2t 0.6 +0.6
+7.5
206 1{06 13
0|6 3
ks
114
~1.2
1.0 § 1.2
0.8 | 1.0
-0.6 | 0.8
X
<0.4 0.6
0.3 (05
Members Max u-y: 13.2, Min u-y: -14.4 [mm]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
RC11 : RC mjerodawno Isometric
Members Local Deformations u-z
Result Combinations: Max and Min Values 06 2.6 E 5.9
10 IE 0.9 "
-0.5#0.5 24 %
-0.1.40.1 2.9
-0.5 ? 0.5 1.0 ¥ 10
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Potrebna uzduzna armatura
RF-CONCRETE Columns CA1 Isometric
!
E 1.60 1.60_*
12.80
zmi
L 1 2.80 2.79
g
11,60 200
2
1023 20.17 3.60
i 3:21 f y
| pE 1.92 | 1.92 I
111.60.2.40 2T 5:12
¥ 2.4oI > leel | 192 11.92
j] 10.23 i i I 36.86
e 11.92?1 2 :izo.ﬂ 4 3.60
i 7187 | 542
caltl ek
i 36.86
¥ !
| 1.60 | 1.60 [
i | ) 7.18
i1, { 1.60
? |160" | 10.89
{160 | 1.60
X 7 i
1-1.60 1.60
el %
11.60 { 1.60
1 &
< 11.60
b
Max A-s : 36.86 cm?2
Potrebna popre€na armatura
Isometric

RF-CONCRETE Columns CA1

Pt
=3
@

o o
© ©

QAN

«
N
>

AAANAY

AT

s

Max a-sw : 5.03 cm?2/m

)

gt

&
o
I

4.02
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©
>
o
I

3
=1
=1
=1
.02
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L
L
L
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PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

360

Prikaz minimalne aramture stupova

OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S6-19-26-20-21-27

Dimenzije stupa:

Zastitni sloj betona:

Mjerodavna uzduzna sila u stupu:

QOdabrana popre¢na armatura stupa

(vilice):

Odabrana uzduzna armatura stupa:

Odabrana klasa betona:

Srednja osna vlacna ¢vrsto¢a betona:

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca

betonskog valjka starog 28 dana:

Proracdunska tlacna ¢wstoca:

Odabrani razred Celika:
KarakteristiCna granica

popustanja Celika za armiranje:

ProraCunska granica popustanja

Celika za armiranje:

b= 20 cm
h= 40 cm
c= 3.00 cm
Neg = 150.00 kN
@8/15 cm
As popr =| 6.70 cm?/m
6016
As uzd =| 12.06 cm?*m
C25/30
fotm =| 2.60 N/mm?
fok = 25.00 N'mm?
f.q =[16.67 N/'mm?
B500B
fyx =| 500.00 N'mm?
f,q =|434.78 Nimm?

Minimalna uzduzna (glavna) armatura stupova:

As min =
As,min =

As,min =

4012 =
0,003-A.=0,003-b-h=
0,15 - (Ngq / fg) =
A, minpores = 0,010 - A, =0,010 b -h =

4.52 cm?m
2.40 cm?m
0.52 cm?m
8.00 cm?m

Maksimalna uzduzna (glawna) armatura stupova:

As,max =
As,max =

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podrucju izmedu minimailne i

maksimalne armature:

0,040 -A.=0,040-b-h=
0,080-A.=0,080-b-h=

Aq min = 8.00 cm?/m <

Ag max = 32.00 cm?/m >

32.00 cm#m
64.00 cm?m

A odabrano = 12.06 cm?/m

As,odabrano = 12.06 cm?*/m

— mjerodavno

— mjerodavno

— zadovoljava
— zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S7-S30

: - b= 20 cm
Dimenzije stupa:
h= 30 cm
Zastitni sloj betona: c=| 3.00cm
Mjerodavna uzduzna sila u stupu: Neq =| 170.00 kN
Odabrana popre¢na armatura stupa 38/15 cm
(vilice): As popr =| 6.70 cm?m
y 8016
Odabrana uzduzna armatura stupa:
As uzd =| 16.09 cm?*¥m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osha vla¢na ¢vrsto¢a betona: fetm =| 2.60 N/mm?

Karakteristicna tlacna Cvrsto¢a

= 2
betonskog valika starog 28 dana: fek =|25.00 N/mm

Proradunska tlacna ¢wstoca: f.q =/ 16.67 N/mm?
Odabrani razred ¢elika: B500B

KarakteristiCna granica
popustanja Celika za armiranje:

fyx =(500.00 N'mm?

ProraCunska granica popustanja

< " fyq =| 434.78 Nmm?
Celika za armiranje:

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

Asmin = 4012 = 4.52 cm?m
As,min = 0,003-A.=0,003-b-h= 1.80 cm¥m
As,min = 0,15 (Ngq Ifyd) = 0.59 cm?#m

Aq minpotres = 0,010-A.=0,010-b-h=6.00cm*m — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:
Anx=  0,040-A.=0,040-b-h= 2400cm?¥m — mjerodavno
A o = 0,080-A.=0,080-b-h= 48.00 cm¥m

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimailne i
maksimalne armature:

A min = 6.00 cm?/m < As odabrano = 16.09 cm?/m  — zadovoljava
A max = 24.00 cm?/m > A odabrano = 16.09 cm?/m  — zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S8-S31

: - b= 30 cm
Dimenzije stupa:
h= 30 cm
Zastitni sloj betona: c=| 3.00cm
Mjerodavna uzduzna sila u stupu: Neq =| 151.00 kN
Odabrana popre¢na armatura stupa 38/15 cm
(vilice): As popr = 6.70 cm?m
y 4916+4912
Odabrana uzduzna armatura stupa:
As uzd =| 12.56 cm?*m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osha vla¢na ¢vrsto¢a betona: fetm =| 2.60 N/mm?

Karakteristicna tlacna Cvrsto¢a

= 2
betonskog valika starog 28 dana: fek =|25.00 N/mm

Proradunska tlacna ¢wstoca: f.q =/ 16.67 N/mm?
Odabrani razred ¢elika: B500B

KarakteristiCna granica
popustanja Celika za armiranje:

fyx =(500.00 N'mm?

ProraCunska granica popustanja

< " fyq =| 434.78 Nmm?
Celika za armiranje:

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

Asmin = 4012 = 4.52 cm?m
As,min = 0,003-A.=0,003-b-h= 2.70 cm¥m
As,min = 0,15 (Ngq Ifyd) = 0.52 cm?#m

Aq minpotres = 0,010-A.=0,010-b-h=9.00cm*m — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:
Anx=  0,040-A.=0,040-b-h= 36.00cm¥m — mjerodavno
A o = 0,080-A.=0,080-b-h= 72.00 cm?m

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimailne i
maksimalne armature:

As min = 9.00 cm?/m < As odabrano = 12.56 cm?/m  — zadovoljava
A max = 36.00 cm?/m > A odabrano = 12.56 cm?/m  — zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S$9-10-13

: - b= 30 cm
Dimenzije stupa:
h= 30 cm
Zastitni sloj betona: c=| 3.00cm
Mjerodavna uzduzna sila u stupu: Neq =| 511.00 kN
Odabrana popre¢na armatura stupa 38/15 cm
(vilice): As popr = 6.70 cm?m
y 4916+4912
Odabrana uzduzna armatura stupa:
As uzd =| 12.56 cm?*m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osha vla¢na ¢vrsto¢a betona: fetm =| 2.60 N/mm?

Karakteristicna tlacna Cvrsto¢a

= 2
betonskog valika starog 28 dana: fek =|25.00 N/mm

Proradunska tlacna ¢wstoca: f.q =/ 16.67 N/mm?
Odabrani razred ¢elika: B500B

KarakteristiCna granica
popustanja Celika za armiranje:

fyx =(500.00 N'mm?

ProraCunska granica popustanja

< " fyq =| 434.78 Nmm?
Celika za armiranje:

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

Asmin = 4012 = 4.52 cm?m
As,min = 0,003-A.=0,003-b-h= 2.70 cm¥m
As,min = 0,15 (Ngq Ifyd) = 1.76 cm?m

Aq minpotres = 0,010-A.=0,010-b-h=9.00cm*m — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:
Anx=  0,040-A.=0,040-b-h= 36.00cm¥m — mjerodavno
A o = 0,080-A.=0,080-b-h= 72.00 cm?m

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimailne i
maksimalne armature:

As min = 9.00 cm?/m < As odabrano = 12.56 cm?/m  — zadovoljava
A max = 36.00 cm?/m > A odabrano = 12.56 cm?/m  — zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S11-28

: - b= 30 cm
Dimenzije stupa:
h= 30 cm
Zastitni sloj betona: c=| 3.00cm
Mjerodavna uzduzna sila u stupu: Neq =| 511.00 kN
Odabrana popre¢na armatura stupa 38/15 cm
(vilice): As popr =| 6.70 cm?m
y 8016
Odabrana uzduzna armatura stupa:
As uzd =| 16.09 cm?*¥m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osha vla¢na ¢vrsto¢a betona: fetm =| 2.60 N/mm?

Karakteristicna tlacna Cvrsto¢a

= 2
betonskog valika starog 28 dana: fek =|25.00 N/mm

Proradunska tlacna ¢wstoca: f.q =/ 16.67 N/mm?
Odabrani razred ¢elika: B500B

KarakteristiCna granica
popustanja Celika za armiranje:

fyx =(500.00 N'mm?

ProraCunska granica popustanja

< " fyq =| 434.78 Nmm?
Celika za armiranje:

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

Asmin = 4012 = 4.52 cm?m
As,min = 0,003-A.=0,003-b-h= 2.70 cm¥m
As,min = 0,15 (Ngq Ifyd) = 1.76 cm?m

Aq minpotres = 0,010-A.=0,010-b-h=9.00cm*m — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:
Anx=  0,040-A.=0,040-b-h= 36.00cm¥m — mjerodavno
A o = 0,080-A.=0,080-b-h= 72.00 cm?m

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimailne i
maksimalne armature:

As min = 9.00 cm?/m < As odabrano = 16.09 cm?/m  — zadovoljava
A max = 36.00 cm?/m > A odabrano = 16.09 cm?/m  — zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S$12-29-18-32

) . b= 30 cm
Dimenzije stupa:
h= 30 cm
Zastitni sloj betona: c=| 3.00cm
Mjerodavna uzduzna sila u stupu: Neq =| 511.00 kN
Odabrana popre¢na armatura stupa @10/15 cm
(vilice): As popr =| 10.47 cm?/m
y 4920+4920
Odabrana uzduzna armatura stupa:
As uzd =| 20.61 cm?*m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osha vla¢na ¢vrsto¢a betona: fetm =| 2.60 N/mm?

Karakteristicna tlacna Cvrsto¢a

= 2
betonskog valika starog 28 dana: fek =|25.00 N/mm

Proradunska tlacna ¢wstoca: f.q =/ 16.67 N/mm?
Odabrani razred ¢elika: B500B

KarakteristiCna granica
popustanja Celika za armiranje:

fyx =(500.00 N'mm?

ProraCunska granica popustanja

< " fyq =| 434.78 Nmm?
Celika za armiranje:

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

Asmin = 4012 = 4.52 cm?m
As,min = 0,003-A.=0,003-b-h= 2.70 cm¥m
As,min = 0,15 (Ngq Ifyd) = 1.76 cm?m

Aq minpotres = 0,010-A.=0,010-b-h=9.00cm*m — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:
Anx=  0,040-A.=0,040-b-h= 36.00cm¥m — mjerodavno
A o = 0,080-A.=0,080-b-h= 72.00 cm?m

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimailne i
maksimalne armature:

As min = 9.00 cm?/m < As odabrano = 20.61 cm?/m  — zadovoljava
A max = 36.00 cm?/m > As odabrano = 20.61 cm?/m  — zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S14

) . b= 35cm
Dimenzije stupa:
h= 35cm
Zastitni sloj betona: c=| 3.00cm
Mjerodavna uzduzna sila u stupu: Neq =| 511.00 kN
Odabrana popre¢na armatura stupa 38/15 cm
(vilice): As popr = 6.70 cm?m
y 4916+4912
Odabrana uzduzna armatura stupa:
As uzd =| 12.56 cm?*m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osha vla¢na ¢vrsto¢a betona: fetm =| 2.60 N/mm?

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca
betonskog valika starog 28 dana:

Proradunska tlacna ¢wstoca: fea
Odabrani razred ¢elika:
KarakteristiCna granica
popustanja Celika za armiranje:

ProraCunska granica popustanja
Celika za armiranje:

fek =1 25.00 N/mm?

=116.67 N/mm?

=(500.00 NNmm?

=|434.78 Nmm?

B500B

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

As min 4012 = 4.52 cm¥m
Asmin = 0,003-A;=0,003-b-h=3.68 cm¥m
As,min = 0,15 (Ngq Ifyd) = 1.76 cm?m

A minpotres = 0,010 - A.=0,010-b-h= 1

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

2.25 cm?3¥m

— mjerodavno

As,max =
As,max =

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimailne i

maksimalne armature:

Ag min = 12.25 cm?/m <

A max = 49.00 cm?/m >

0,040 -A.=0,040-b-h=
0,080-A.=0,080-b-h=

49.00 cm¥m
98.00 cm?¥m

— mjerodavno

A odabrano = 12.56 cm?/m

As,odabrano = 12.56 cm?/m

— zadovoljava
— zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S15-35-16-34

Dimenzije stupa:

Zastitni sloj betona:

Mjerodawna uzduzna sila u stupu:

Odabrana popre€na armatura stupa

(vilice):

Odabrana uzduzna armatura stupa:

Odabrana klasa betona:

Srednja osna vla¢na ¢vrsto¢a betona:

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca
betonskog valika starog 28 dana:

Proradunska tlacna ¢wstoca:

Odabrani razred ¢elika:
KarakteristiCna granica

popustanja Celika za armiranje:

ProraCunska granica popustanja

Celika za armiranje:

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:
4012 =
0,003-A.=0,003-b-h=
0,15 - (Ngq / fg) =

As min =

As,min =

O-h
o=
3

1

As,min,patres = 0,010 - Ac =0,010-b-h=

25cm

25 cm

3.00 cm

511.00 kN

@8/15 cm

6.70 cm?m

4016

8.04 cm?m

C25/30

2.60 N/mm?

=|25.00 N/'mm?

=116.67 N/mm?

B500B

=(500.00 NNmm?

=|434.78 Nmm?

4.52 cm?m
1.88 cm?m
1.76 cm?m
6.25 cm?m

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

As,max =
As,max =

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimailne i

maksimalne armature:

A min = 6.25 cm?/m
A max = 25.00 cm?/m

0,040 -A.=0,040-b-h=
0,080-A.=0,080-b-h=

>

25.00 cm?m
50.00 cm#m

As,odabrano = 8.04 cm?/m

As,odabrano = 8.04 cm?/m

— mjerodavno

— mjerodavno

— zadovoljava
— zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S17-33

. . b= 25cm
Dimenzije stupa:
h= 40 cm
Zastitni sloj betona: c=| 3.00cm
Mjerodavna uzduzna sila u stupu: Neq =| 511.00 kN
Odabrana popre¢na armatura stupa 38/15 cm
(vilice): As popr = 6.70 cm?m
. 8025
Odabrana uzduzna armatura stupa:
As uzd =| 39.27 cm?*m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osha vla¢na ¢vrsto¢a betona: fetm =| 2.60 N/mm?
Karakteristicna tlacna Cvrsto¢a
betonskog valika starog 28 dana: fex =|25.00 N/mm?
Proradunska tlacna ¢wstoca: f.q =/ 16.67 N/mm?
Odabrani razred ¢elika: B500B
Karalfter|§t|(3n§ granica - fyx =(500.00 N'mm?
popustanja Celika za armiranje:
I?rqracunska graqlca popustanja f,q =| 434.78 Nimm
Celika za armiranje:

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

As,mln 4912 = 4.52 cm3¥m
Asmin= 0,003:-A.=0,003-b-h=3.00 cm¥m
Asmin = 0,15 (Ngy/f) = 1.76 cm?m
Aq minpotres = 0,010 - A, =0,010-b-h=10.00 cm¥m — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

As,max =
As,max =

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimailne i

maksimalne armature:

Ag min = 10.00 cm?/m <

A max = 40.00 cm?/m >

0,040 -A.=0,040-b-h=
0,080-A.=0,080-b-h=

40.00 cm¥m
80.00 cm?¥m

— mjerodavno

A odabrano = 39.27 cm?/m

As,odabrano = 39.27 cm?/m

— zadovoljava
— zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S22

. . b= 20 cm
Dimenzije stupa:
h= 70 cm
Zastitni sloj betona: c=| 3.00cm
Mjerodavna uzduzna sila u stupu: Neq =| 150.00 kN
Odabrana popre¢na armatura stupa 38/15 cm
(vilice): As popr = 6.70 cm?m
. 10014
Odabrana uzduzna armatura stupa:
As uzd =| 15.39 cm?*m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osha vla¢na ¢vrsto¢a betona: fetm =| 2.60 N/mm?
Karakteristicna tlacna Cvrsto¢a
betonskog valika starog 28 dana: fex =|25.00 N/mm?
Proradunska tlacna ¢wstoca: f.q =/ 16.67 N/mm?
Odabrani razred ¢elika: B500B
Karalfter|§t|(3n§ granica - fyx =(500.00 N'mm?
popustanja Celika za armiranje:
I?rqracunska graqlca popustanja f,q =| 434.78 Nimm
Celika za armiranje:

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

As,mm 4Q12 =
As,min = 0,003-A.=0,003-b-h=
As,min = 0,15 - (NEd Ifyd) =

As,min,patres = 0,010 - Ac =0,010-b-h=

4.52 cm?m
4.20 cm¥m
0.52 cm?#m

14.00 cm¥m — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

As,max =
As,max =

0,040 -A.=0,040-b-h=
0,080-A.=0,080-b-h=

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimailne i

maksimalne armature:
Ag min = 14.00 cm?/m <

A max = 56.00 cm?/m >

56.00 cm?m
112.00 cm3¥m

— mjerodavno

A odabrano = 15.39 cm?/m

As,odabrano = 15.39 cm?/m

— zadovoljava
— zadovoljava
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Odabrana armatura stupova

S$6-S17-S33-519-S26-S20-S21-S27
Uzduzna armature 6¢16
Popreéna armature ¢8/15cm

S$7-S30-S11-S28
Uzduzna armature 8¢16
Popreéna armature ¢8/15cm

S$8-S31-S9-S10-S13-S14
Uzduzna armature 4¢16+4¢12
Popreé&na armature ¢8/15cm

$8-S31-S9-S10-S13-S14
Uzduzna armature 4¢16+4¢12
Popre¢na armature ¢8/15cm
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PRORACUN ZIDNIH NOSACA, C25/30, B500B, ¢=3,00 cm

ZIDNI NOSAC 3

GORE:
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.o. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 372
POZ: ZN3 VISOKOSTIJENINOSAC
Debljina zida: d= 20 cm
Materijal: Beton: C25/30
Celik: B500B
Razred izlozenosti: Klasse: XC1
Zastitni sloj: Chom = e 30 mm
Armatura: OsSNOWNa e, Q335
Sistem: Nosac€ preko jednog polja

Nosace armirati s boénom
te vilicama @10/15 cm.

armaturnom mrezom Q335, 4916 u donjoj i gornjoj zoni

Iz oslonaca pustiti 4314 u same nosace.

Opterecenja na gornju stranu

Vlastita tezina zida 17.5 kN/m
Vlastita tezina ploce 5.5 kN/m2
Dodatno stalno 4.5 kN/m2
Korisno 0.6 kN/m2
Opterecenja na donju stranu kN/m2
Vlastita tezina zida 17.5 kN/m
Vlastita tezina ploce 5 kN/m2
Dodatno stalno 2 kN/m2
Korisno 3 kN/m2
Opterecenja na gornju stranu
A (m?) L (m)
Segment Ok Ak, 1 of
35.4 KN/m' 14.6 kN/m' 2.0 kN/m’ 13.00 4.00
Optereéenja na donju stranu (vjesanje)
A (m?) L (m)
Segment Ok Ak 1 o
28.8 KN/m' 4.5kN/m' 6.8 kN/m' 9.00 4.00
Kombinacije gore
qd= 70.43  kN/m'
Kombinacije dolje
qd= 55.01 kN/m’
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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Unutarnje sile

260.0

Prorac¢un u polju

Vlaéna armatura u 1. polju h/l=  0.88 >0.5.

zr= 0.3h(3-h/l)
ZE= 2.23 m

Fsr=Mg/ze= 11653 kN

As r= Fs plfsg= 2.68cm?

- Odabrano: 4416 (A;=8.04cm?)

Armatura za vjesanje Q;max = 1.35xg+1.5xq= 130  kN/m
aS,BU= qr,max/fsd= 2.99cm?m
- Odabrano: $10/15cm (As=5.24cm?)

Proracun direktnog oslonca Ai B

Zid 20/20 cm Pritisak

C25/30 Fee= 260 kN

Powsina oslonca 20x20cm Faktor povecanja: 1.15

Sirenje kroz ploCu - zanemareno Fgg= 299 kN

Proracunska S$irina oslonca Armatura: 4¢14 As= 6.2cm?
20x20 Fra= (0.8x0ccXfekXAc)ve + (fykXAs)vs

Frg= 714.178 kKN > 299.00 kN

Zadovoljava

Provjera poprecne sile prema Abs. 4.2.4, Gl 4.10

VRa= 0,21/yc X dge X fox X I X b 0,21/ 15 X 06 X ik X h X b

VRd= 2082.5 kN

Iskoristivost
Vrijednost poprecne sile (Nosac) = 260 kN u 0.12
Vrijednost poprec¢ne sile (Opterecujuci) = 0 kN u 0.00
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2

LOKACIJA: k.6.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 374

SKICA:
osnovna armatura Q335

| | | $10/15 cm

= 4916
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA:  Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 375
POZ: ZN 4 VISOKOSTJENINOSAC
Debljina zida: d= 20 cm
Materijal: Beton: C25/30
Celik: . B500B
Razred izlozenosti: Klasse: XC1
Zastitni sloj: Chom = e 30 mm
Armatura: OsSNOWNa e, Q335
Sistem: Nosac¢ preko jednog polja
Napomena: Vlastita teZina se uzima unutar softwarea

Nosaci nose sami sebe, jako su slabo optere¢eni, malih raspona
i iz tog razloga se armiraju konstruktivno.

Nosace armirati s boénom armaturnom mrezom Q335, 4316 u donjoj i gornjoj zoni
te vilicama @8/15 cm.

Iz oslonaca pustiti 4314 u same nosace.

Opterec¢enja na gornju stranu

Vlastita tezina zida 20 kN/m
Vlastita tezina ploCe 55 kN/m2
Dodatno stalno 4.5 kN/m2
Korisno 0.6 kN/m2
Opterecenja na donju stranu kN/m2
Vlastita tezina zida 20 kN/m
Vlastita tezina ploce 5.5 kN/m2
Dodatno stalno 2 kN/m2
Korisno 3 kN/m2

Optereéenja na gornju stranu

A (m?) L (m)
Segment Ok AQk, 1 g1
35.8 kN/m"' 13.0 kN/m' 1.7 kN/m’ 11.80 4.10
Optereéenja na donju stranu (vjeSanje)
A (m?) L (m)
Segment Ik AGk, 1 of
35.8 kN/m' 5.8 kN/m' 8.6 kN/m' 11.80 4.10
Kombinacije gore
qd= 68.44  kN/m'
Kombinacije dolje
qd= 69.09 kN/m'
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STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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Prikaz nosaca u prizemlju

OSLONAC:

Prikaz nosaca na katu
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Opterecenja

100.0 100.0 100.0
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BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 377

Prikaz unutarnjih sila

LC1: qd Isometric

/1_6//_)14p73—~r774'8

I:
965 %

(s
T

Members Internal Forces N

o

i EN
- |

Members Max N: 141.2, Min N: -262.6 [kN]

LC1: qd Isometric
Members Internal Forces V-y

84.

Members Max V-y: 84.9, Min V-y: -91.0 [kN]
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Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije
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LC1:qd Isometric
Members Internal Forces V-z
y//#‘?zﬁ‘b 0
.-———"""d_i_ﬂ
42 1_;/
Members Max V-z: 427.3, Min V-z: -400.0 [kN]
Isometric

LC1:qd
Members Internal Forces M-y

Members Max M-y: 131.4, Min M-y: -116.5 [kNm]

=

-56.5

171

131
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 379
LC1: qd Isometric
Members Internal Forces M-z
=077
JZ—#"M/’?MJ
/ -31{6
,_—Hmﬂ//m i
Members Max M-z: 125.9, Min M-z: -199.1 [kNm]
Pomaci
LC1: qd Isometric

Factor ofadeformations: 270.00

Max u-Z: - Min u-Z: -

Global Deformations
uz [mm]

Max :
Min :

0.8

0.6

0.5

0.3

0.2

0.0

1.7
0.0
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

- GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolie
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Glavni projekt
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PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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Gornja zona

Dimenzioniranje greda i stupova unutar elementa visokostjenog nosaca

RF-CONCRETE Members CA1
Design of concrete members

Max A-s,+z (bottom) + A-s,T/2: 3.86 cm?

o

®

=]
o
©
=]

2.00

RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
Design of concrete members 0.80
0.80 s
410
2.73
}AT\ /,_ﬂar-#
et
Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 2.73 cm?
Donja zona
Isometric

Vilice
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 381
RF-CONCRETE Members CA1 1.60 Isometric
Design of concrete members )
1.60 |
P

4.32

T 8

Max 2*a-sw, T,stirrup+ a-sw,V,stirrup: 4.32 cm?2/m

Potrebna armatura u vertikalnim elementima

RF-CONCRETE Columns CA1 Isometric

Max A-s : 5.20 cm?
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 382
Potrebna popre€na armatura u vertikalnim elementima
RF-CONCRETE Columns CA1 Isometric

| I T

Max P-X70.0, Min P-X: 0.0 kN
Max P-Y: 0.0, Min P-Y": 0.0 kN 454.0 451.2
Max P-Z: 454.0, Min P-Z: 0.0 kN

-~ ]
"_sﬁ e ———————]
S 5.03
=503 4
- [ S
e e
5,03
5.03 —
R
H—'—A"—r
| P e
' I e e
Max a-sw : 5.03 cm?/m
Reakcije
LC1: qd Isometric
Loads [kN/m]
Support Reactions[kN] 100.0 100.0 100.0
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 383

i | GREDA1 | |

T [Thos
GREDA 2
ZID A ZID
GREDA 3

Odabrano

Greda 1

Gornja zona 2¢16
Donja zona 2¢16
Vilice $8/15cm
Greda 2

Gornja zona 2¢16
Donja zona 216
Vilice $8/15cm
Greda 3

Gornja zona 2x2¢$16
Donja zona 2x2¢16

Vilice $8/15¢cm
Zid A

Vertikalno $10/15cm

Horizontalno ¢10/15cm

Zid B

Vertikalno $10/15cm

Horizontalno ¢10/15cm

Stup 1
Vertikalno 614

Horizontalno ¢10/15cm
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD:
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PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA:
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GP-026/24
2

03/2025
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Armatura za vjeSanje (rmax = 1.35xg+1.5xg= 100 KN/m
3s 8= Ormax/fsa=  2.30cm?m
- Odabrano: ¢8/15cm (A.=3.35cm?)

Proraéun direktnog oslonca A

Stup 20/20 cm Pritisak

C25/30 Fes= 500 kN

Powsina oslonca 20x20cm Faktor povecanja: 1.15

éirenje kroz plo€u - zanemareno Fgg= 575 kN

Prora¢unska S$irina oslonca Armatura: 4014 As= 6.2cm?
20x20 Fra= (0.8x0ceXfoxXAc)ve + (fykXAs)vs

Frq= 986.178 kN > 575.00 kN
Zadovoljava
Proracun direktnog oslonca B

Stup 20/20 cm Pritisak

C25/30 Fes= 500 kN

Powsina oslonca 20x20cm Faktor povecanja: 1.15

Sirenje kroz plogu - zanemareno Fgq= 575 kN

Prora¢unska Sirina oslonca Armatura: 4014 As= 6.2cm?
20x20 Fra= (0.8X0ceXfoXAc)ve + (fykXAs)ys

Frq= 827.638 kN > 575.00 kN
Zadovoljava

Provjera poprecne sile prema Abs. 4.2.4, Gl 4.10

VRa= 0,21/y¢ X dge X Tk X I X b £0,21/ y¢ X aee X fik X h X' b

VR4= 1963.5 kN

Iskoristivost
Vrijednost popre¢ne sile (Nosac) = 500 kN u 0.25
Vrijednost popre¢ne sile (Opterec¢uju¢i)= 0 kN u 0.00
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Skica armature
2016 ®8/15cm
=
S -
F T
2016 <
— 2x3014
2016
$8/15cm i
E
(&
(5}
-
S 2016
=
o E
- ~ o
o ol
T
—
o
-
$10/15¢cm = 10/15¢cm
2x20616
$»8/15cm
- — -
2x2016
4014 4614
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GORNJA ZONA 4416
DONJA ZONA 4416
Osnovna armatura zida Q335
Armatura za vjeSanje $10/15 cm
Armatura u oslocima 4414

4014 |
-
L
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GORNJA ZONA 4416
DONJA ZONA 4416
Osnovna armatura zida Q335
Armatura za vjeSanje $10/15 cm
Armatura u oslocima 4414

4916

4614

$10/15 cm

Against X-direction
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Nadvoj koji je oslonac visokostijencu (na skici lijevi oslonac) armirati u gornjoj zoni s 2¢16, u donjoj zoni s
2¢16 i vilicama ¢10/15 cm.

4916

4014

$10/15 cm

Against Y-direction
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POZ: ZN 8 VISOKOSTJENINOSAC
Debljina zida: d= 20 cm
Materijal: Beton: C25/30
Celik: . B500B
Razred izlozenosti: Klasse: XC1
Zastitni sloj: Chom = e 30 mm
Armatura: OsSNOWNa e, Q335
Sistem: Nosac¢ preko jednog polja
Napomena: Vlastita teZina se uzima unutar softwarea

Nosaci nose sami sebe, jako su slabo optere¢eni, malih raspona

i iz tog razloga se armiraju konstruktivno.

Nosace armirati s boénom armaturnom mrezom Q335, 4316 u donjoj i gornjoj zoni

te vilicama @8/15 cm.
Iz oslonaca pustiti 4314 u same nosace.

Opterec¢enja na gornju stranu

Vlastita tezina zida 20 kN/m
Vlastita tezina ploCe 55 kN/m2
Dodatno stalno 4.5 kN/m2
Korisno 0.6 kN/m2
Opterecenja na donju stranu kN/m2
Vlastita tezina zida 20 kN/m
Vlastita tezina ploce 5.5 kN/m2
Dodatno stalno 2 kN/m2
Korisno 3 kN/m2
Optereéenja na gornju stranu
A (m?)
Segment Ok Agk, 1 q1

27.3kN/m" 5.9 kN/m' 0.8 kN/m' 7.85

Optereéenja na donju stranu (vjesanje)

A (m?)
Segment Ik AGk, 1 of
30.5 kN/m' 3.8 KN/m' 5.7 kN/m’ 11.40
Kombinacije gore
qd= 46.00 KkN/m’
Kombinacije dolje
qd= 55.02  kN/m'

L (m)

5.95

L (m)
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Prikaz nosaca u prizemlju
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Prikaz nosaca na katu

p 385 Y 210 "

R
QRRRHRARAHIRHK

X,
',
ot

13a 299
— spremidte? za LIKI1L.G
,/P:: 3
A Y
ON N
A N
\
ﬂ: spremiste
_ |T' P=- A RA m2
Opterecenja
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
A4 r b b r b A 4 v r b r A A h 4
\
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1 ro " ¥ Y r Al r A A 4 A j
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Prikaz unutarnjih sila

LC1: qd

Members Internal Forces V-y

|

Members Max V-y: 93.2, Min V-y: -102.6 [kN]

02.6

LC1: qd Isometric
Members Internal Forces N
ﬁ -208.6
/ 3
5 7/»____,,.»—-""
k=750 | P 16.8
-97.0
-86.7 -
-105.0
-229;
119.9 -71.1 /
4‘%0;1::——-"/;
|
¥ / 418.4
. 39.8
575 1 94.3
z 111.3
190.7
Members Max N: 190.7, Min N: -418.4 [kN]
Isometric

|
\

—
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-

z 16.6

Members Max M-y: 27.5, Min M-y: -47.1 [kKNm]
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LC1: qd Isometric
Members Internal Forces V-z
T
414 61.
123.0
239.7 651
-84.0 Mﬁgﬂ
-91.0
. / 69.8
; -89.8 o, 110.7
- / 8
"]
: a1 122
95.1
Members Max V-z: 123.0, Min V-z: -239.7 [kN]
LC1: qd Isometric
Members Internal Forces M-y
o
445 1
1;.9
471
198 . 20.8
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LC1: qd Isometric
Members Internal Forces M-z
JE——tvo, | e
20.6 /
Members Max M-z: 20.6, Min M-z: -293.6 [kNm]
Reakcije
LC1: qd Isometric

Support Reactions[kN]

79.7

i

65.1
Max P-X':ZO.O, Min P-X: 0.0 kN
Max P-Y": 0.0, Min P-Y": 0.0 kN
Max P-Z: 749.9, Min P-Z: 65.1 kN

749.9

376.1
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Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
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Factor of deformations: 470.00
Max u-Z: 1.3, Min u-Z: 0.0 mm

1.3

Isometric

Global Deformations
uz [mm]

Max :
Min :

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.2

0.1

0.0

13
0.0
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Dimenzioniranje greda i stupova unutar elementa visokostjenog nosaca

Gornja zona

Design of concrete members

237 2

.37 2.85

Max A-s,+z (bottom) + A-s,T/2: 3.41 cm?

1.31
0.80 0.80

RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
Design of concrete members 2.60
2.60 ]
2.60 ]
r—'_'_'_A—'_P_'_'_'_'_'_'_‘ -
1.83 1.92
0.97
1.92 1.70 .80
- 0.80 { 0. .
2.10
. 7} 0.97;| 0.97
N : 7] bt
n.._—'—-""-——_—-
Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 3.41 cm?
Donja zona
RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
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z

Max A-s : 8.80 cm?
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Vilice
RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
Design of concrete members 1.60
1.60
160 ]
1.60
F#__A_—w-ﬂ_ﬂf‘ L.
2.44 2.23 1.98
2.58 60
1.74 [ 1.60 ~
2.05 160
/ .60 |
1.60 | 160
4 __d__________.--ﬂ""’
n-——'—-—"————__-
Max 2*a-sw, T stirrup+ a-sw,V,stirrup: 2.58 cm2/m
Potrebna armatura u vertikalnim elementima
RF-CONCRETE Columns CA1 Isometric
gso N —— |
w;r_f/ NM
.
/ k.
8.80 —
/_’_,)ﬂ
. 6.20 /
n..—'-'-'"-}—-———-

Potrebna popre¢na armatura u vertikalnim elementima
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RF-CONCRETE Columns CA1 Isometric
503 N\ — |
5.03 [N —1 [
.
/ k.
5.03 /
£ _____’__,___a-"'
F’ h 803 //
n..—'-'-'"-}—-———-
Max a-sw : 5.03 cm?2/m
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Greda 1
Greda 1
-
Greda 2

i

Odabrano

Greda 1

Gornja zona 216
Donja zona 216

Vilice $8/15¢cm

Greda 2

Gornja zona 216
Donja zona 2¢16

Vilice $8/15¢cm

Zid A

Vertikalno ¢$10/15cm
Horizontalno ¢10/15cm
Zid B

Vertikalno ¢$10/15cm
Horizontalno ¢10/15cm
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Armatura za vjeSanje (rmax = 1.35xg+1.5xg= 100 KN/m
3s 8= Ormax/fsa=  2.30cm?m
- Odabrano: ¢8/15cm (A.=3.35cm?)

Proraéun direktnog oslonca A

Stup 20/20 cm Pritisak

C25/30 Fe¢= 400 kN

Powsina oslonca 20x20cm Faktor povecanja: 1.15

Sirenje kroz ploCu - zanemareno Fgq4= 460 kN

Prora¢unska S$irina oslonca Armatura: 4014 As=  6.2cm?
20x20 Fra= (0.8x0ceXforXAc)ve + (fykXAs)vs

Fre= 986.178 kN > 460.00 kN
Zadovoljava

Proracun direktnog oslonca B

Stup 20/20 cm Pritisak

C25/30 Fes= 800 kN

Powsina oslonca 20x20cm Faktor povecanja: 1.15

Sirenje kroz plogu - zanemareno Fgq= 920 kN

Proracunska Sirina oslonca Armatura: 4014 As=  6.2cm?
20x20 Fra= (0.8X0ceXfoXAc)ve + (fykXAs)ys

Fra= 827.638 kN > 920.00 kN
Zadovoljava
Proracun direktnog oslonca C

Stup 20/20 cm Pritisak

C25/30 Fegq= 100 kN

Powsina oslonca 20x20cm Faktor povec¢anja: 1.15

Sirenje kroz plogu - zanemareno Fgy= 115 kN

Prora¢unska Sirina oslonca Armatura: 4014 As= 6.2cm?
20x20 Fra= (0.8x0ceXfouXAc)ve + (fykXAs)vs

Fre= 827.638 kN > 115.00 kN
Zadovoljava
Provjera poprecne sile prema Abs. 4.2.4, Gl 4.10

VRka= 0,21/y¢ X diee X fok X I X b 0,21/ y¢ X aee X fik X h X b

VR4= 1963.5 kN

Iskoristivost
Vrijednost popre¢ne sile (Nosac) = 500 kN u 0.25
Vrijednost popre¢ne sile (Opterec¢ujuc¢i)= 0 kN u 0.00
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Skica armature

2016

$8/15cm

2016

2016

»10/15¢cm

$10/15cm  410/15¢cm

®10/15¢cm -

]

}_
=3

4914

2016

<n
o

=
®
=

4914

4014
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GORE:
2 —r
8,82 ng ° ]
: P=185 | |
ZN va
di= @ a0 a0
215 ®_ﬁ
% | 7
» g1 i E/
— spremidte IKiGLAZ
= P=: 86 i _[] |
iBLAZ = A=26,0m2
4,24 m 1 i
o~ E | 1
=
Ny - |
= 71
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POZ: ZN 9 VISOKOSTIJENINOSAC
Debljina zida: d= 20 cm
Materijal: Beton: C25/30
Celiki e B500B
Razred izlozenosti: Klasse: XC1
Zastitni sloj: Crom = e 30 mm
Armatura: Osnovna e Q335
Sistem: Nosac preko 3 polja (11 = 2.8m, 12 =1.7m, I3 = 3.9)
Napomena: Vlastita tezina se uzima unutar softwarea

Nosaci nose sami sebe, jako su slabo optere¢eni, malih raspona
i iz tog razloga se armiraju konstruktivno.

Nosace armirati s boénom armaturnom mrezom Q335, 4916 u donjoj i gornjoj zoni
te vilicama @8/15 cm.

Iz oslonaca pustiti 4314 u same nosace.

Opterecenja na gornju stranu

Vlastita tezina zida 17.5 kN/m
Vlastita teZina ploCe 5.5 kN/m2
Dodatno stalno 4.5 kN/m2
Korisno 0.6 kN/m2
Opterecenja na donju stranu kN/m2
Vlastita tezina zida 17.5 kN/m
Vlastita tezina ploCe 5 kN/m2
Dodatno stalno 2 kN/m2
Korisno 3 kN/m2
Opterecenja na gornju stranu
A (m?) L (m)
Segment Ok Ak 1 a4
25.4 kN/m' 6.4 kN/m' 0.9 KN/m' 12.00 8.40
Opterecéenja na donju stranu (vjesanje)
A (m?) L (m)
Segment Ok Ak 1 a4
33.0 kN/m' 6.2 kN/m' 9.3 kN/m'  26.00 8.40
Kombinacije gore
qd= 44.20  kN/m’
Kombinacije dolje
qd= 66.80 kN/m'

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 403
LC1: qd In Y-direction
Loads [kN/m]
50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
T H
80.0 80.0 80.0 80.0 80.0
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LC1: qd In Y-direction
Members Internal Forces M-y
o -3 | | | i |
i | N :
1 | -
: - - 46.7-9 i
N — . Iﬁ}
|
: f . I
0 I 32
I | £
1
- 6d2 g | |
| | ’ - |
| 1 D.5 12 5 |
-3 202
= = = =l T A
7.5 7.6
Members Max M-y: 123.5, Min M-y: -58.5 [kNm]
In Y-direction

LC1: qd
Members Internal Forces V-z

217

e d

A
N
N
©

61 13

39.4 38.3

Members Max V-z: 237.4, Min V-z: -189.0 [kN]
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N

Max P-X'z0.0, Min P-X": 0.0 kN
Max P-Y": 0.0, Min P-Y": 0.0 kN
Max P-Z: 401.0, Min P-Z: 0.0 kN

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 405
LC1: qd In Y-direction
Members Internal Forces N
-59.5 -59.2
m -245 -25.2 =
B |
-38.0 =340
\
-7.8 -8.0
)
ols P oy | R I et 15
17.2
7.5
- =111
0_ 2 T I I I
249
F 4 9
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Members Max N: 59.3, Min N: -59.5 [kN]
LC1: qd In Y-direction
Support Reactions[kN]
P
2 i oy
148.8
225.6
316.6
401.0
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In Y-direction

RF-CONCRETE Members CA1
Design of concrete members

2.40

2.40

i

P N |

A-s,-z (top) + A-s,T/2

1.60

1.60

Max 2*a-sw,T,stirrup+ a-sw,V,stirrup: 1.60 cm?2/m

41 A-s,+z (bottom) +
i . A-s,T2
i ey
2.40 |1 'S
|
|
[
I | |
| 0.99 | |
| | |
I | | |
BREE
) 0.99 1.16
Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 2.40 cm?
Max A-s,+z (bottom) + A-s,T/2: 2.40 cm?
RF-CONCRETE Members CA1 In Y-direction
Design of concrete members
1.60 1.60

2*a-sw,T,stirrup+
a-sw,V,stirrup
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Proracéun u polju

Vlaéna armatura u 1. polju h/l= 1.25 >0.5.
zeg=045L
ZF= 1.26 m

Fsr=Mg/ze=  50.16 kN
As,F= Fs,F/fsd= 1.15cm?
- Odabrano: 4416 (A;=8.04cm?)

Armatura za vjeSanje qrmax = 1.35xg+1.5xq= 130  KkN/m
3s,8i= Ormax/fsa=  2.99cm?m
- Odabrano: ¢$10/15cm (As=5.24cm?)

Proracun direktnog oslonca A

Zid 20/20 cm Pritisak

C25/30 Feg= 150 kN

Powsina oslonca 20x20cm Faktor poveéanja: 1.15

éirenje kroz plo€u - zanemareno Fgg= 172.5 kN

Prora€unska Sirina oslonca Armatura: 4¢14 As= 6.2cm?
20x20 Fra= (0.8x0ceXfekXAc)ye + (fykXAs)vs

Fro= 714.178 kN > 172.50 kN

Proraéun armature nad srednjim osloncem Bi C Mgg=-210 KNm

h/l=  2.06

zg= 0.4

Zg= 0.68 m

Fsr=Mg/zg=  88.2 kn

As = Foplfsg=  2.028m?
Osnhovna armatura

$8/15 cm
Podruc¢je h= 0.6xh = 2.10 m
As = 2.1x(3.35+3.35)= 14.1cm? |

Dodatno potrebna armatura
A¢=2.03-14.07= - cm? h/l 21

- Odabrano: nije potrebna dodatna armatura

Proraéun direktnog oslonca B

Zid 20/20 cm Pritisak

C25/30 Fes= 320 kN

Powsina oslonca 20x20cm Faktor povecanja: 1.15

Sirenje kroz plo&u - zanemareno Fgg= 368 kN

ProraCunska $irina oslonca Armatura: 4914 As= 6.2cm?
20x20 Fra= (0.8X0ccXferXAc) e + (fykXAs)ivs

Fro= 714.178 kN > 368.00 kN

Zadovoljava

Zadovoljava
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Proracun direktnog oslonca C

Zid 20/20 cm Pritisak

C25/30 Fes= 405 kN

Powsina oslonca 20x20cm Faktor povecanja: 1.15

Sirenje kroz plogu - zanemareno Fgg= 465.75 kN

Prora¢unska Sirina oslonca Armatura: 4014 As= 6.2cm?
20x20 Fra= (0.8X0ceXforXAc)ve + (fy kX As)ys

Fra= 714.178 kN > 465.75 kN
Zadovoljava

Vlaéna armatura u 3. polju h/l= 0.90 >0.5.

zr= 0.5h(1,9-h/1)

ZF= 1.75 m

Fer=Mg/ze= 7125 kN

As r= Fs plfsa= 1.64cm?

- Odabrano: 4¢16 (As=8.04cm?)

Proracun direktnog oslonca D

Zid 20/20 cm Pritisak

C25/30 Fes= 230 kN

Powrsina oslonca 20x20cm Faktor povecéanja: 1.15

Sirenje kroz plogu - zanemareno Fgg= 264.5 kN

Prora¢unska Sirina oslonca Armatura: 4014 As= 6.2cm?
20x20 Fra= (0.8X0ceXforXAc)ve + (fykXAs)ys

Fre= 714.178 kN > 264.50 kN
Zadovoljava

Provjera poprec¢ne sile prema Abs. 4.2.4, Gl 4.10

VRa= 0,21/y¢ X 0tge X fok X I X b 0,21/ ¢ X 0 X ek X h x b

VRr4= 2082.5 kN

Iskoristivost
Vrijednost popre¢ne sile (Nosac) = 401 kN u
Vrijednost poprecne sile (Optere¢uju¢i)= 0 kN u
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STATICKI PRORACUN CELICNE ULAZNE NADSTRESNICE
Prikaz profila i materijala
Isometric
Cross-Sections
.1: QRO 100x10 (Hot Formed); Steel S 235
[OJ2: RRO 150x100x10 (Cold Formed); Steel S 235
|:|3: QRO 40x3 (Cold Formed); Steel S 235
E b
In Z-direction

Cross-Sections

l1: QRO 100x10 (Hot Formed); Steel S 235
[O2: RRO 150x100x10 (Cold Formed); Steel S 235
D3: QRO 40x3 (Cold Formed); Steel S 235
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Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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41

Prikaz opterecenja

Vlastita tezina se uzima unutar softwarea

Dodatno stalno

LC2 : Dodatno stalno
Loads [kN/m”2]

Isometric
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Korisno opterecenje

LC3 : Korisno opterecenje
Loads [kN/m”2]

Isometric

Opterecenje vjetrom 1

LC4 : Vjetar 1 Isometric
Loads [kN/m”2]
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Opterecenje vjetrom 2 — odizanje

LC5 : Vjetar 2 Isometric
Loads [kN/m”2]
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Seizmicka analiza

Djelovanje potresa na gradevinu odreduje se na osnovi linearno-elastiénog ponasanja konstrukcije.

Koristi se metoda proracuna boénih sila uz primjenu proracunskog spektra odziva.

Za potrebe definiranja elasti¢nih i projektnih spektara, kojima se predstavlja gibanje u potresu na odredenom
mjestu zemljine povrSine, koriste se vrijednosti projektnih ubrzanja u tlu razreda A, aq.

dg = Agr " V1

agR — referentno maksimalno ubrzanje tla

ag — projektno ubrzanje tla

vyl — faktor vaZnosti

Projektni spektar za elasti¢nu analizu
Projektni spektar za horizontalne komponente seizmitkog djelovanja definiran je na sljedec¢i nacin:

o<rs<r, | S‘,(ﬂ=ag~S~[§+T1{ﬂ)_§)]
B q

s
T,<T<T, | S;D=a, 520
fq

. .9@[5]
D i 5,/(7)= g " q
2pB-a,

Y 5 20T,
I,<T S:,(T)= o q T
>pa,

Sd — vrijednost odziva projektnog spektra ubrzanja

T- period vibracija linearnog sustava s jednim stupnjem slobode

ag — projektno ubrzanje tla

TB,TC,TD — karakteristi¢ne vrijednosti perioda koje definiraju pocetak dijelova spektra odziva s konstantnim
ubrzanjem, brzinom i pomacima odziva

S — parametar tla

q — faktor pona8anja, dan prema vrsti i tipu konstrukcije

b - donji grani¢ni faktor horizontalnog projektnog spektra Cija je preporucena vrijednost 0,2
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Potresni parametri

Vrijednosti parametara koji definiraju elasticni spektar ubrzanja dane su u tablici, a propisane su u
nacionalnom dodatku za primjenu Eurocode-a 8-1 u Hrvatskoj. Tablica prikazuje spektar tipa 1 i tipa 2 koji se
koriste u drzavama EU-a u kojima su vrijednosti povrSinske magnitude potresa Ms vece od 5,5 (za spekar
tipa 1) tj. za lokacije s magnitudom do 5,5 (spektar tipa 2).

Tablica 3.2 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni elastiéni spektar odziva tipa 1

Tip temeljnog tla 5 Ty (S) Te(s) Ty (s)
A 1,0 015 04 2,0
B 1,2 015 0,5 2,0
c 1,15 0,20 06 2,0
D 1,35 0,20 0.8 2,0
E 14 015 05 2,0

Tablica 3.3 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni elasti¢ni spektar odziva tipa 2

Tip temeljnog tla s Ty (S) Te(s) Ty (s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 15 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2

Koriste se parametri tla tipa A

Faktor ponaSanija (globalni)

Gornja granica faktora ponasanja q odreduje se prema:
q=¢qo ky =15

g=2,0 za ovaj tip konstrukcije

Osnovni period vibracija T1

Prema potresnoj karti nacionalnog dodatka HRN EN 1998-8:2011/NA:2011, horizontalno vrSno ubrzanje tla
tipa D za lokaciju iznosi:

agr=0,189g S=1,0 za tlo "A" i spektar tipa 2

gl= 1,2 >faktor vaznosti

Projektno ubrzanje tla razreda A:
ag=1,2x0,189=0,227¢g

Ordinata projektnog spektra

Sd(T)=0,227g-1 ,O-§=0,284g

Masa gradevine koja ¢ée se uzeti u obzir za proracun seizmi¢kog djelovanja:
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a0

Additional Info
Area of surfaces
Length of members
Surface of coating
Volume of material

Weight of material

W= 1952,65kg= 19,53kN
Ukupna tezina gradevine

W= 19,53kN

Ukupna prora¢unska seizmicka
Fb=0,284x19,53x1,0=5,55kN

Center of Gravity and Infe About Selected Objects

Center of Gravity Coordinates

Xc: [m] [[]Create new node at center
re: -
ze: m

of gravity

Envelope Size

Al oojmar | ac [ 4s|m
L[ msfm [ 83]m
s mejma | az.[ 34fm
vi[ o2]m
w:[ w5265 ]

sila
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LCB6 : Potres x Isometric

Loads [kN/m”2]
Isometric

LC7 : Potres y
Loads [kN/m”2]
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RC2: GSU

i

Factor of deformations: 100.00
Max u-Y: 0.0, Min u-Y: -0.4 mm

Result Combinations: Max and Min Values
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Ukupni pomaci
RC2 : GSU Isometric
Result Combinations: Max and Min Values
7
Factor odeeformations: 100.00
Max u-X: 0.4, Min u-X: 0.0 mm
Isometric

Dozvoljeni pomaci

H/300 = 3300/300 = 11mm - Stanje pomaka zadovoljeno
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Kombinacije opterecenja

Load Load Case EN 1990 | CEN Self-Weight - Factor in Direction

Case Description To Solve Action Category Active X Y z
LC1  Vlastita tezina + Permanent + 0.000 0.000 1.000
LC2 | Dodatnostalno + Permanent/Imposed - 0.000 0.000 0.000
LC3  Korisno + Imposed - Category A: domestic, residential are - 0.000 0.000 0.000
LC4  krutost + Imposed - Category A: domestic, residential are - 0.000 0.000 0.000
LCS vjetar1 + Wind - 0.000 0.000 0.000
LC6 vjetar2 + Wind - 0.000 0.000 0.000
LC7 |Potresx + Earthquake - 0.000 0.000 0.000
LC8 |Potresy + Earthquake - 0.000 0.000 0.000

o1 o 1.35G+1.35Gq +1.5QiA1 + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.500|LC3

€02 o G +Gq +QiA1 + 1.000|LC1 1.000|LC2 1.000|LC3

€03 o 1.35G+1.35Gq +1.5Qw1l + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.500|LCS

Cco4 o0 1.35G+1.35Gq +1.5Qw2 + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.500|LC6

o5 o0 0.9G+0.9Gq +1.5Qw1 + 0.900/LC1 0.900|LC2 1.500|LCS

Cco6 0 0.9G+0.9Gq +1.5Qw2 + 0.900/LC1 0.900|LC2 1.500|LC6

co7 o G +Gg+Qwl + 1.000|LC1 1.000|LC2 1.000|LCS

co8 o G +Gg +Qw2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 1.000|LC6

co9 o 1.35G +1.35Gq +Qw1 +Qw2 + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.000|LC5 1.000|LC6

CO010 o0 G +Gq +0.6QiA1 +AE1 +0.3AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 1.000|LC7 0.300|LC8

co11 o G +Gq +0.6QiA1 +0.3AE1 + AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 0.300/LC7 1.000/|LC8

co12 o G +Gq +0.6QiAl - AE1 +0.3AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600/LC3 -1.000 | LC7 0.300|LC8

€013 o G +Gq +0.6QiA1 - AE1 - 0.3AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 -1.000|LC7 -0.300|LC8

co14 o G +Gq +0.6QiA1 +AE1 - 0.3AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 1.000|LC7 -0.300|LC8

Co15 0 G +Gq +0.6QiA1 - 0.3AE1 +AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 -0.300|LC7 1.000|LC8

€016 0 G +Gq +0.6QiA1 -0.3AE1 - AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 -0.300|LC7 -1.000 | LC8

co17 o G +Gq +0.6QiAl +0.3AE1 - AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600/LC3 0.300|LC7 -1.000|LC8
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RC1: GSN
Support Reactions[kN]

7

z

Max P-Y": 3.6, Min P-Y": -3.7 kN

Result Combinations: Max and Min Values
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Prikaz reakcija
RC1: GSN Isometric
Support Reactions[kN]
Result Combinations: Max and Min Values
7
Max P-X: 1.6, Min P-X": -1.7 kN
Isometric
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Isometric

RC1: GSN
Support Reactions[kN]

Result Combinations: Max and Min Values

S

-

z

Max P-Z: 37.1, Min P-Z: -6.1 kN

1.8 3.1
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RC1: GSN
Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values

Max V-z: 20.4, Min V-z: -15.0 [kN]
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Prikaz unutarnjih sila
RC1: GSN Isometric
Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values
-37.1 | 6.1
7
Max N: 6.9, Min N: -37.1 [kN]
Isometric
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RC1: GSN Isometric
Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values
=
T?l
Max M-y: 17.3, Min M-y: -18.0 [kNm]
Pomaci
RC2 : GSU Isometric

Local Deformations u-z
Result Combinations: Max and Min Values

=N

z

Max u-z: 13.2, Min u-z: -1.7 [mm]

Dozvoljeni pomak

L/250 = 5000/250=20mm
Ostvareni pomak 13,2mm
Stanje progiba zadovoljeno
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Dimenzioniranje
Isometric

RF-STEEL EC3 CA1

Ultimate Limit State: Cross-Section Design, Stability Design, Weld Design, Pressure Design, Plastic Design

Max Design Ratio: 0.38

0.01 } 0.02

0.07

Max
Design Ratic [-]

Max : 0.38
Min : 0.00
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STATICKI PRORACUN AB TEMELJNIH TRAKA

(POZ TT200, TT250; b/h = 60/60 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,50 cm)
(POZ TT210, b/h = 75/60 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,50 cm)

(POZ TT220, b/h = 100/60 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,50 cm)

(POZ TT240, b/h = 90/60 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,50 cm)

PRIKAZ 3D MODELA | GEOMETRIJSKIH KARAKTERISTIKA TEMELJNIH TRAKA
® MODEL

Isometric

Crme-tetow
B Recturge ST, Concres C290

¥ MODEL
Isometric
-
oxr < -
e 3
* ) X
- k! L o
ﬂ'_ x= "" % o
o w8 A ¥
2 g
‘,Q ™ ,t,“ -
1 =
> s k! -« e “ e
3 kY o =
- A - *
& A - A o~ B
e N\ N ek P
e a N et A Q' -
o & *
L2 - o - v - -
e > <g .*"c R - -
N 4 “ -
o - -
x - E ?a',r 22" - W *
Z rq y "a % «® & “ - “"
- e v
.—":r \~ t Q‘ 'ﬁr o =% .. _“,
X - Y - «* < kY v *
- > e e Les k- - »
EY % . ® e * <) 3
% e S a2 ¥ . e
x A P - *
- b e - &
17“ ok
- >
~ s
.3
X

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolie
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

426

PRIKAZ UCINAKA DJELOVANJA OPTERECENJA
% INTERNAL FORCES My

01 : GSM (korisno)
Memibers Intemal Forces M-y

Memibers Max M-y: 223.99, Min M-y: -97.85 [kNm]

Isometric

¥ INTERNAL FORCES M;

CO1 : GSN (korsno)
Mamibers Intemal Fonces M-2

Nt Y \
"y A]
0.04%, t1 4>,

-1.14 % -0.15

Memiers Max M-z 14.47, Min M-z -30.73 [kMm]

\ 1.14

Isometric
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# INTERNAL FORCES V,
CO1 - GSM (korsno) Isometric
Miamipers Inemal Forces V-2
B8 -31.15
- 26,17
-95.10
-1 ﬂ: 2 R
248 \{
-37.74 __1,-:1_IIr \
N
“0A16
8.65 .0 0B
i) — i
35.920.43 o5 5g
62.24
Members Max V-z 283.80, Min V-z -321.08 [kN]
¥ INTERNAL FORCES Vy
Isometric

CO1 : GSM (korsno)
Miarmioers Intemal Forces Voy

Mermibers Max Vey- 43.24, Min V-y: -36.40 [kN]
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PROVJERA SLIJEGANJA ARMIRANOBETONSKIH TEMELJNIH TRAKA
(grani¢no stanje uporabljivosti)

PRIKAZ SLIJEGANJA TEMELJNIH TRAKA

§ LOCAL DEFORMATIONS u,

©03 : GSU (sljeganis) Isometnic
Maminers Lotal Defamaions -z

Members Max u-z 1.2, Min u-z: 0.0 [mm]

KONTROLA KONACNOG SLIJEGANJA

Dopustena vrijednost konaénog slijeganja: Sm/lim = Sdop = 50 mm
Ocitana vrijednost slijeganja: s =1,30 mm
Kontrola slijeganja: s = 1,30 MM < Spjim = Sdop = 50 mm

KONTROLA DIFERENCIJALNOG SLIJEGANJA

Dopustena vrijednost diferencijalnog slijeganja: (%)d =0,001
op

(AS)gop = 0,001 50200 = 50,20 mm
Oc¢itana vrijednost diferencijalnog slijeganja: As =1,00mm — 0,50 mm = 0,50 mm

Kontrola slijeganja: As = 0,50 mm < (As) 4o, = 50,20 mm
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PROVJERA KONTAKTNOG NAPREZANJA ISPOD ARMIRANOBETONSKIH TEMELJNIH TRAKA

(grani¢éno stanje nosivosti)
PRIKAZ KONTAKTNOG NAPREZANJA ISPOD TEMELJNIH TRAKA
% CONTACT FORCES p,

©01 - GSN (korisno)
Memibers Contact Forcss p-z

Members Max p-z 142.542, Min p=z: 3.591 [kN/m]

lsometric

KONTROLA KONTAKTNOG NAPREZANJA
AB TEMELJNE TRAKE POZ TT200, b/h = 60/60 cm, C25/30, B500B

Dopustena vrijednost kontaktnog naprezanja:  Gaop = 550 kN/m?

Ocitana vrijednost kontaktnog naprezanja: o = 142,54 kN/m / 0,60 m = 237,57 kN/m?

o = 237,57 kN/m? = 237 kN/m?

Kontrola kontaktnog naprezanja: o =238 KN/m? £ G4op = 550 KN/m?

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2

- - LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: 04/2026

Glavni projekt

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 430

PRIKAZ POTREBNE UZDUZNE ARMATURE DONJE ZONE AB TEMELJNIH TRAKA

¥ REQUIRED REINFORCEMENT A .., ottom) + As /2

RF-CONCRETE Members CA3 Isometric
AB temeljne trake

Ao

Max A-s,+z (bottom) + A-s,T/2: 9.97 cm?

PRIKAZ POTREBNE UZDUZNE ARMATURE GORNJE ZONE AB TEMELJNIH TRAKA

# REQUIRED REINFORCEMENT A, (top) + As1/2

RF-CONCRETE Members CA3 Isometric
AB temeljne trake

Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 9.11 cm?2
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PRIKAZ POTREBNE POPRECNE ARMATURE AB TEMELJNIH TRAKA
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE TEMELJNIH TRAKA

ARMIRANOBETONSKA TEMELJNA TRAKA POZ TT200 i TT250

Prora€unska duljina temeljne trake:

Sirina temeljne trake:
Visina temeljne trake:
Zastitni sloj betona:

Odabrana popre¢na armatura

temeljne trake (vilice):

Odabrana armatura donje zone

temeljne trake:

Odabrana armatura gornje zone

temeljne trake:

Promjer odabrane arm
zone temeljne trake:

Promjer odabrane arm
zone temeljne trake:

Promjer odabrane pop

ature donje

ature gornje

re¢ne

armature temeljne trake (vilice):

Staticka visina temeljn

e trake:

Odabrana klasa betona:

Srednja osna vla¢na &vrstoc¢a betona:

Karakteristi¢na tlatna ¢vrsto¢a betonskog

valjka starog 28 dana:

Proracunska tlaéna &vrstoca:

Odabrani razred ¢&elika:

Karakteristi¢na granica popustanja

Celika za armiranje:

Proracunska granica popustanja

Celika za armiranje:

Grani¢ni mehanicki koeficijent

armiranja:

Minimalna armatura te
As1,min =
As1,min =

Maksimalna armatura
As1,max =
As1,max =

meljne trake:
0,0013-b-d=
0,26-b-d - (fn

temeljne trake:
0,022 - A, = 0,022
Wiy b - d - (foq /

o
o s T
In

As, popr =
A dolje =

As, gore =

g, dolje =

gu, gore —

Q
<
1

o
1]

on
=
1

<
g
1]

I fy) =

‘b-d=

fyd) =

100 cm

60 cm

60 cm

3,50 cm

@8/15 cm

3,35 cm?m

4016

8,04 cm?m

4016

8,04 cm?/m

16 mm

16 mm

8 mm

54,90 cm

C25/30

2,60 N/mm?

25,00 N/mm?

16,67 N/mm?

B500B

500,00 N/mm?

434,78 N/mm?

0,365

7,14 cm?3/m
7,42 cm?/m

120,78 cm?/m
76,81 cm?/m

— mjerodavno

— mjerodavno

Odabrana armatura temeljne trake mora se nalaziti u podrucju izmedu minimalne i maksimalne armature:

Astmin = 7,42 cm?/m

Asimax = 76,81 cm?m

<

>

As1,odabrano = 8,04 cm*/m

As1,odabrano = 8,04 cm*m

— zadovoljava
— zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKA TEMELJNA TRAKA POZ TT210

Proracunska duljina temeljne trake:
Sirina temeljne trake:

Visina temeljne trake:

Zastitni sloj betona:

Odabrana popre¢na armatura
temeljne trake (vilice):

Odabrana armatura donje zone
temeljne trake:

Odabrana armatura gornje zone
temeljne trake:

Promjer odabrane armature donje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane armature gornje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane poprecne
armature temeljne trake (vilice):
StatiCka visina temeljne trake:
Odabrana klasa betona:

Srednja osna vla¢na ¢vrsto¢a betona:

Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a betonskog
valjka starog 28 dana:

Proracunska tlacna ¢vrstoca:
Odabrani razred ¢elika:

KarakteristiCna granica popustanja
Celika za armiranje:

Proracunska granica popustanja
Celika za armiranje:

Grani¢ni mehanicki koeficijent
armiranja:

Minimalna armatura temeljne trake:
A min = 0,0013:b-d=
As1,min =

Maksimalna armatura temeljne trake:
0,022-A.=0,022-b-d=
Wi * b - d - (feq / fyg) =

As1,max =
As1,max =

by,
h

c
m=

As, popr —

As, dolje

As, gore

zu, dolje =

au, gore

Wiim

0,26 b - d - (fom / i) =

100 cm
75 cm
60 cm
3,50 cm
4| @8/15cm
6,70 cm?/m
5016
=| 10,05 cm?*/m
5016
=l 10,05 cm?*m

16 mm

= 16 mm

= 8 mm

54,90 cm
C25/30
2,60 N/mm?

25,00 N/mm?

16,67 N/mm?
B500B

500,00 N/mm?

434,78 N/mm?

= 0,365

7,14 cm?/m
7,42 cm?/m

120,78 cm?m
76,81 cm?/m

— mjerodavno

— mjerodavno

Odabrana armatura temeljne trake mora se nalaziti u podruc¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature:

Actmin = 7,42 cm?m

Agimax = 76,81 cm?m

<

>

As1,odabrano = 10,05 cm?*m

As1,odabrano = 10,05 cm*m

— zadovoljava
— zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKA TEMELJNA TRAKA POZ TT220

Proracunska duljina temeljne trake:
Sirina temeljne trake:

Visina temeljne trake:

Zastitni sloj betona:

Odabrana popre¢na armatura
temeljne trake (vilice):

Odabrana armatura donje zone
temeljne trake:

Odabrana armatura gornje zone
temeljne trake:

Promjer odabrane armature donje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane armature gornje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane poprecne
armature temeljne trake (vilice):
StatiCka visina temeljne trake:
Odabrana klasa betona:

Srednja osna vla¢na ¢vrsto¢a betona:

Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a betonskog
valjka starog 28 dana:

Proracunska tlacna ¢vrstoca:
Odabrani razred ¢elika:

KarakteristiCna granica popustanja
Celika za armiranje:

Proracunska granica popustanja
Celika za armiranje:

Grani¢ni mehanicki koeficijent
armiranja:

Minimalna armatura temeljne trake:
A min = 0,0013:b-d=
As1,min =

Maksimalna armatura temeljne trake:
0,022-A.=0,022-b-d=
Wi * b - d - (feq / fyg) =

As1,max =
As1,max =

b, =

h
Cc
m=

As, popr —

As, dolje

As, gore

zu, dolje =

au, gore

Wiim

0,26 b - d - (fom / i) =

100 cm
100 cm
60 cm

3,50 cm

4| @8/15cm

6,70 cm?/m

7916

=| 14,07 cm?*/m

7916

=| 14,07 cm?*m

16 mm

= 16 mm

= 8 mm

54,90 cm
C25/30
2,60 N/mm?

25,00 N/mm?

16,67 N/mm?
B500B

500,00 N/mm?

434,78 N/mm?

= 0,365

7,14 cm?/m
7,42 cm?/m

120,78 cm?m
76,81 cm?/m

— mjerodavno

— mjerodavno

Odabrana armatura temeljne trake mora se nalaziti u podruc¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature:

Actmin = 7,42 cm?m

Agimax = 76,81 cm?m

<

>

As1,odabrano = 14,07 cm?*m

As1,odabrano = 14,07 cm?m

— zadovoljava
— zadovoljava
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|ARMIRANOBETONSKA TEMELJNA TRAKA POZ TT240

Proracunska duljina temeljne trake:
Sirina temeljne trake:

Visina temeljne trake:

Zastitni sloj betona:

Odabrana poprecna armatura
temeljne trake (vilice):

Odabrana armatura donje zone
temeljne trake:

Odabrana armatura gornje zone
temeljne trake:

Promjer odabrane armature donje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane armature gornje
zone temeljne trake:

Promjer odabrane popre¢ne
armature temeljne trake (vilice):
Staticka visina temeljne trake:
Odabrana klasa betona:

Srednja osna vlaéna &vrsto¢a betona:

Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a betonskog
valjka starog 28 dana:

Proradunska tlacna &vrstoca:
Odabrani razred ¢elika:

KarakteristiCna granica popustanja
Celika za armiranje:

ProraCunska granica popustanja
Celika za armiranje:

Grani¢ni mehanicki koeficijent
armiranja:

Minimalna armatura temeljne trake:
Astmin = 0,0013:b-d=
As1,min =

Maksimalna armatura temeljne trake:
0,022-A.=0,022-b-d=
Wy " b - d - (feq / fyg) =

As1,max =
As1,max =

b
b,
h
c

m=

As, popr —

As, dolje

As, gore

gu, dolje =

Qu, gore

yk
fya

Wiim

0,26 b - d " (foum / i) =

100 cm
90 cm
60 cm
3,50 cm
4| @8/15cm
6,70 cm?/m
6916
=| 12,06 cm?*/m
6916
=| 12,06 cm?*/m

16 mm

= 16 mm

= 8 mm

54,90 cm
C25/30
2,60 N/mm?

25,00 N/mm?

16,67 N/mm?
B500B

500,00 N/mm?

434,78 N/mm?

= 0,365

7,14 cm?/m
7,42 cm?/m

120,78 cm?m
76,81 cm?/m

— mjerodavno

— mjerodavno

Odabrana armatura temeljne trake mora se nalaziti u podruc¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature:

Agtmin = 7,42 cm?/m

Aqtmax = 76,81 cm?m

<

>

As1,odabrano = 12,06 cm?/m

As1,odabrar|o = 12,06 cm*m

— zadovoljava
— zadovoljava
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ODABRANA ARMATURA ARMIRANOBETONSKIH TEMELJNIH TRAKA
AB TEMELJNA TRAKA (dilatacija 2) POZ TT200, b/h = 60/60 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona):
UZDUZNA ARMATURA (srednja zona):
UZDUZNA ARMATURA (donja zona):
POPRECNA ARMATURA (m = 2):

4016 (8,04 cm?/m)
2012 (2,26 cm?m)
4016 (8,04 cm?/m)
@8/15 cm (3,35 cm?/m)

AB TEMELJNA TRAKA (vanjska terasa) POZ TT210, b/h = 75/60 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona):
UZDUZNA ARMATURA (srednja zona):
UZDUZNA ARMATURA (donja zona):
POPRECNA ARMATURA (m = 4):

5016 (10,05 cm?/m)
2012 (2,26 cm?/m)
5016 (10,05 cm?/m)
@8/15 cm (6,70 cm?/m)

AB TEMELJNA TRAKA (ulazna nadstresnica) POZ TT220, b/h = 100/60 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona):
UZDUZNA ARMATURA (srednja zona):
UZDUZNA ARMATURA (donja zona):
POPRECNA ARMATURA (m = 4):

7916 (14,07 cm?/m)
2012 (2,26 cm?/m)
7916 (14,07 cm?/m)
@8/15 cm (6,70 cm?/m)

AB TEMELJNA TRAKA (spoj dilatacije 2 i 3) POZ TT240, b/h = 90/60 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona):
UZDUZNA ARMATURA (srednja zona):
UZDUZNA ARMATURA (donja zona):
POPRECNA ARMATURA (m = 4):

6216 (12,06 cm?/m)
2012 (2,26 cm?m)
6316 (12,06 cm?/m)
@8/15 cm (6,70 cm?/m)

AB TEMELJNA TRAKA (dilatacija 2) POZ TT250, b/h = 60/60 cm, C25/30, B500B

UZDUZNA ARMATURA (gornja zona):
UZDUZNA ARMATURA (srednja zona):
UZDUZNA ARMATURA (donja zona):
POPRECNA ARMATURA (m = 2):

Napomenal!

4916 (8,04 cm?m)
2012 (2,26 cm?/m)
5@16 (10,05 cm?/m)
@8/15 cm (3,35 cm?/m)

Armiranobetonsku podnu ploéu vanjske terase prizemlja pozicije 005 d = 20 cm potrebno je po
rubovima ukrutiti pomoc¢u armiranobetonske ukrute Sirine b = 20 cm, koju je potrebno osloniti na proSirenje
armiranobetonske temeljne trake (kako je skicirano u planu pozicija). Armiranobetonsku ukrutu je potrebno u
4012 (4,52 cm?m) i popre¢ne armature (vilica)

kutevima armirati pomo¢u uzduznih armaturnih Sipki

@8/20 cm (2,51 cm?/m).

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

437

ARMIRANOBETONSKE PODNE PLOCE

(POZ 003, d =20 cm, C25/30, B500B, cgore = 3,00 cm; Cdolie = 3,50 cm)
(POZ 004, d =20 cm, C25/30, B500B; cgore = 3,00 cm; Cdolie = 3,50 cm)
(POZ 005, d =20 cm, C25/30, B500B; cgore = 3,00 cm; Cdolie = 3,50 cm)

ARMIRANOBETONSKA PODNA PLOCA (dilatacija 2) POZ 003, d = 20 cm, C25/30, B500B

OSNOVNA ARMATURA (gornja zona): Q257 (@7/15 cm = 2,57 cm?/m)
OSNOVNA ARMATURA (donja zona): Q257 (@7/15 cm = 2,57 cm?/m)
DODATNA ARMATURA (gornja zona): -
DODATNA ARMATURA (donja zona): -

ARMIRANOBETONSKA PODNA PLOCA (ulaz u gradevinu) POZ 004, d = 20 cm, C25/30, B500B

OSNOVNA ARMATURA (gornja zona): Q257 (@7/15 cm = 2,57 cm?/m)
OSNOVNA ARMATURA (donja zona): Q257 (@7/15 cm = 2,57 cm?/m)
DODATNA ARMATURA (gornja zona): -
DODATNA ARMATURA (donja zona): -

ARMIRANOBETONSKA PODNA PLOCA (vanjska terasa) POZ 005, d = 20 cm, C25/30, B500B

OSNOVNA ARMATURA (gornja zona): Q257 (@7/15 cm = 2,57 cm?/m)
OSNOVNA ARMATURA (donja zona): Q257 (@7/15 cm = 2,57 cm?/m)
DODATNA ARMATURA (gornja zona): -
DODATNA ARMATURA (donja zona): -

Napomena!

Armiranobetonsku podnu ploCu vanjske terase prizemlja pozicije 005 d = 20 cm potrebno je po
rubovima ukrutiti pomoc¢u armiranobetonske ukrute Sirine b = 20 cm, koju je potrebno osloniti na prosirenje
armiranobetonske temeljne trake (kako je skicirano u planu pozicija). Armiranobetonsku ukrutu je potrebno u
kutevima armirati pomoc¢u uzduznih armaturnih Sipki 4@12 (4,52 cm?/m) i popre¢ne armature (vilica)

@8/20 cm (2,51 cm?/m).
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ARMIRANOBETONSKE TEMELJNE STOPE zastite za sunce
(POZ TT230, b/h/v = 50/190/50 cm, C25/30, B500B, ¢ = 3,50 cm)

ODABRANA ARMATURA TEMELJNIH STOPA zastita za sunce

OSNOVNA ARMATURA (gornja zona): @10/15 cm (5,24 cm?/m) u oba smjera
OSNOVNA ARMATURA (donja zona): @10/15 cm (5,24 cm?/m) u oba smjera
KONSTRUKTIVNA ARMATURA (bo¢na armatura): 2310 (1,57 cm?/m)

ARMIRANOBETONSKA TEMELJNA PLOCA dizala
(POZ 006, d = 30 cm, C25/30, BS00B, ¢ = 3,50 cm)

ODABRANA ARMATURA TEMELJNE PLOCE DIZALA
OSNOVNA ARMATURA (gornja zona): Q524 (310/15 cm = 5,24 cm?/m)
OSNOVNA ARMATURA (donja zona): Q524 (310/15 cm = 5,24 cm?/m)
DODATNA ARMATURA (gornja zona): -
DODATNA ARMATURA (donja zona): -
KONSTRUKTIVNA ARMATURA (rubna armatura): U-vilice @8/15 cm (3,35 cm?/m)

Napomenal!

Na svim mjestima spoja armiranobetonskih temeljnih traka i AB zidova okna dizala, potrebno je AB
zidove okna dizala povezati s armaturom temeljnih traka pomocu U-vilica @8/20 cm (2,51 cm?/m).

Na mjestima spojeva armiranobetonske temeljne ploCe dizala s armiranobetonskim zidovima
prizemlja, potrebno je izvesti U-vilice @8/15 cm (3,35 cm?/m) koje moraju viriti minimalno 60 cm iznad gornjeg
ruba temeljne plo€e dizala (unutar armiranobetonskog zida).
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SEIZMICKI PRORACUN DILATACIJE 3 ($kola)

Modalna analiza provedena je upotrebom ra¢unalnog programa Dlubal RFEM pomoc¢u 3D prostornog
modela konstrukcije, kako bi se utvrdilo §to to¢nije ponasanje konstrukcije i zbroj efektivnih modalnih masa za
razmatranje vlastitih oblika osciliranja. Svi armiranobetonski i zidani nosivi zidovi su modelirani sa
smanjenom krutosti za 50 %, dok su sve armiranobetonske stropne ploce, grede i stupovi modelirani
sa smanjenom savojnom krutoséu za 50 % (prema zahtjevu iz normi HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011). Pretpostavlja se krutost elasticne Winklerove podloge u vertikalnom smjeru 110 000 kN/m?
(z smijer) i horizontalnim smjerovima 55 000 kN/m? (x i y smjer).

ProraCun konstrukcije izvrSen je na anvelopu djelovanja potresne sile iz spektra 1 i spektra 2.

MODALNA ANALIZA (ra¢unalni program Dlubal RFEM)
1.1 Global Data

Activities x Modal analysis (eigenvectors)

X Mass combinations
x Forced vibrations
X Response spectra
- Accelerograms
- Time diagrams
- Equivalent static force analysis

Setting Gravity acceleration : 10.00 m/s?

1.2.1 Mass Cases - General

No. Mass Case
Description Parameters
MC1 Vlastita tezina Mass Case Type : Permanent
Masses x : From force components of Load Case LC1-Vlastita teZina
MC2 Dodatno stalno opterecenje Mass Case Type : Permanent
Masses x : From force components of Load Case LC2-Dodatno stalno
opterecenje
MC3 Korisno opterecenje (ucionice 1) Mass Case Type : Imposed - category C (dependent, p=0.8)
Masses x : From force components of Load Case LC4-Dodatno stalno
opterecenje (ucionice 1)
Mc4 Korisno opterecenje (ucionice 2) Mass Case Type :  Imposed - category C (dependent, p=0.8)
Masses x : From force components of Load Case LC5-Dodatno stalno
opterecenje (ucionice 2)

1.2.7.3 Neglect Masses - Members

List Direction of Mass
No. of Members m x | my | mz | m gx | m gy | m gz Comment
1 26-39,41-45,48-83,86-89,108,118-123 x | x| x| x| x| x

1.3.1 Mass Combinations - General

Mass Combination
No. Description Parameters
MCO1 | Kombinacija masa Mass Cases : 1.00 MC1 - Vlastita tezina
1.00 MC2 - Dodatno stalno opterecenje
0.48 MC3 - Korisno opterecenje (ucionice 1)
0.48 MC4 - Korisno opterecenje (ucionice 2)
Comment
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1.4.1 Natural Vibration Case - General

NVC Natural Vibration Case
Case Description Parameters
NVC1 Prirodne vibracije Number of Smallest Eigenvalues : 15

Acting Masses
Masses considered in X

MCO1 - Kombinacija masa
X-direction

x Y-direction

1.5.1 Response Spectra - General

RS Response Spectra
Case Description Definition Type Comment
RS1 Spektar odziva (475 godina) - tip 1 According to Standard:

EN 1998-1:2010 - European Union
National Annex:
CEN - European Union

RS2 Spektar odziva (95 godina) - tip 1

According to Standard:

EN 1998-1:2010 - European Union
National Annex:

CEN - European Union

RS3 Spektar odziva (475 godina) - tip 2

According to Standard:

EN 1998-1:2010 - European Union
National Annex:

CEN - European Union

RS4 Spektar odziva (95 godina) - tip 2

According to Standard:
EN 1998-1:2010 - European Union
National Annex:

CEN - European Union

1.5.2

Response Spectra - Standard Parameters

Response Spectrum
No. Description Mass Case Parameters
RS1 Spektar odziva (475 godina) | Type of Spectrum
-tip1
Type of Spectrum Design spectrum for linear
calculation
Type of Spectrum 1
Spectrum direction Horizontal spectrum
Earthquake action
Reference peak ground acceleration agr 2.1300
Importance factor T 1.2
Design ground acceleration ag 2.5560
Parameter for description of response spectrum
Ground type A
Soil factor S : 1.0000
Lower limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.1500
Upper limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.4000
Value defining the beginning of area of constant displacements of Ton 2.0000
spectrum (horizontal)
Factors
Behavior factor q : 2.0000
Limit value for horizontal design spectrum 0.2000
RS2 Spektar odziva (95 godina) - | Type of Spectrum
tip1
Type of Spectrum Design spectrum for linear
calculation
Type of Spectrum 1
Spectrum direction Horizontal spectrum
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1.5.2 Response Spectra - Standard Parameters

Response Spectrum
No. Description

Mass Case Parameters

Earthquake action

Reference peak ground acceleration agr 0.9400
Importance factor v 1.2
Design ground acceleration ag 1.1280
Parameter for description of response spectrum
Ground type A
Soil factor S 1.0000
Lower limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Tan 0.1500
Upper limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.4000
Value defining the beginning of area of constant displacements of Ton 2.0000
spectrum (horizontal)
Factors
Behavior factor q 2.0000
Limit value for horizontal design spectrum 0.2000

RS3 Spektar odziva (475 godina)
-tip 2

Type of Spectrum

Type of Spectrum

Type of Spectrum
Spectrum direction

Design spectrum for linear

calculation

2

Horizontal spectrum

Earthquake action

Reference peak ground acceleration agr 2.1300
Importance factor v 1.2
Design ground acceleration ag 2.5560
Parameter for description of response spectrum
Ground type A
Soil factor S 1.0000
Lower limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.0500
Upper limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.2500
Value defining the beginning of area of constant displacements of Ton 1.2000
spectrum (horizontal)
Factors
Behavior factor q 2.0000
Limit value for horizontal design spectrum 0.2000

RS4 Spektar odziva (95 godina) -
tip 2

Type of Spectrum

Type of Spectrum

Type of Spectrum
Spectrum direction

Design spectrum for linear

calculation

2

Horizontal spectrum

Earthquake action

spectrum (horizontal)

Reference peak ground acceleration agr 0.9400
Importance factor i 1.2
Design ground acceleration ag 1.1280
Parameter for description of response spectrum

Ground type A

Soil factor S 1.0000
Lower limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.0500
Upper limit of area of constant spectral acceleration (horizontal) Ten 0.2500
Value defining the beginning of area of constant displacements of Ton 1.2000
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1.5.2 Response Spectra - Standard Parameters
Response Spectrum
No. Description Mass Case Parameters
Factors
Behavior factor q : 2.0000
Limit value for horizontal design spectrum B : 0.2000

1.8.1

Dynamic Load Cases - General

DLC Dynamic Load Cases
Case Description Parameters
DLC1 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 1 Method Type Response spectrum analysis
(response spectrum required)
Assign Natural Vibration Natural Vibration Case:
Prirodne vibracije
DLC2 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 1 Method Type Response spectrum analysis
(response spectrum required)
Assign Natural Vibration Natural Vibration Case:
Prirodne vibracije
DLC3 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 2 Method Type Response spectrum analysis
(response spectrum required)
Assign Natural Vibration Natural Vibration Case:
Prirodne vibracije
DLC4 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 2 Method Type Response spectrum analysis

(response spectrum required)

Assign Natural Vibration

Natural Vibration Case:
Prirodne vibracije

1.8.2.1 Dynamic Load Cases -

Response Spectrum Analysis

DLC Dynamic Load Cases
Case Description Parameters
DLC1 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 1 Assign Response Spectrum - Supports

x On all supports identically

Assign response spectrum:
Response Spectrum in Direction
x x: RS1 - Spektar odziva (475 godina) - tip 1

X y: RS1 - Spektar odziva (475 godina) - tip 1

Rotate ay ay about Z:

Multiplication factor
1.000
1.000

o =0.00[]

Combination Rules:

Modal response combination rule:
X SRSS
- cQc

Combination of directional components:
- SRSS

x 100/30%

- 100/40%

Options
x Use equivalent linear combination
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1.8.2.1 Dynamic Load Cases - Response Spectrum Analysis

DLC
Case

Dynamic Load Cases
Description

Parameters

Generate:

x Create result combination

Number of first generated result combination:

DLC2

Potresna kombinacija (95 godina) - tip 1 Assign Response Spectrum - Supports

x On all supports identically

Assign response spectrum:

X x: RS2 - Spektar odziva (95 godina) - tip 1
X y: RS2 - Spektar odziva (95 godina) - tip 1

Response Spectrum in Direction Multiplication factor

1.000
1.000

Rotate ax ay about Z: o =0.00([]

Combination Rules:

Modal response combination rule:
x SRSS
- cQc

Combination of directional components:
- SRSS

x 100/30%

- 100/40%

Options

x Use equivalent linear combination

Generate:

x Create result combination
Number of first generated result combination:

DLC3

Potresna kombinacija (475 godina)

-tip 2 Assign Response Spectrum - Supports

x On all supports identically

Assign response spectrum:

X X: RS3 - Spektar odziva (475 godina) - tip 2
X y: RS3 - Spektar odziva (475 godina) - tip 2

Response Spectrum in Direction Multiplication factor

1.000
1.000

Rotate ax ay about Z: o =0.00(["]

Combination Rules:

Modal response combination rule:
X SRSS
- cQc

Combination of directional components:
- SRSS
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1.8.2.1 Dynamic Load Cases - Response Spectrum Analysis

DLC Dynamic Load Cases
Case Description Parameters

x 100/30%

- 100/40%

Options

x Use equivalent linear combination

Generate:

x Create result combination

Number of first generated result combination: 6

DLC4 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 2 Assign Response Spectrum - Supports

x On all supports identically

Assign response spectrum:
Response Spectrum in Direction
X x: RS4 - Spektar odziva (95 godina) - tip 2

X y: RS4 - Spektar odziva (95 godina) - tip 2

Rotate ax ay about Z:

Multiplication factor

a=0.00["]

1.000
1.000

Combination Rules:

Modal response combination rule:
X SRSS
- cQc

Combination of directional components:
- SRSS

x 100/30%

- 100/40%

Options

x Use equivalent linear combination

Generate:

x Create result combination

Number of first generated result combination:

1.8.2.2 Dynamic Load Cases - Response Spectrum Analysis - Mode Shapes To

Generate
DLC Dynamic Load Cases Mode To Frequency Period Acceleration
generate

Case Description No.  [rad/s] f [Hz] T[s] Sa [m/s?]

DLC1 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 1 1 X 45.394 7.225 0.138 3.080
2 X 50.428 8.026 0.125 2.943
3 X 63.968 10.181 0.098 2.680
4 X 93.078 14.814 0.068 2.375
5 X 95.727 15.235 0.066 2.356
6 X 100.185 15.945 0.063 2.327

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR:

- GRADEVINA:

LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

|NG STRUKA PROJEKTA:
= PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

446

1.8.2.2 Dynamic Load Cases - Response Spectrum Analysis - Mode Shapes To

Generate
DLC Dynamic Load Cases Mode To Frequency Period Acceleration
generate

Case Description No.  [rad/s] f [Hz] T[s] Sa [m/s?]
7 X 108.227 17.225 0.058 2.281
8 X 131.979 21.005 0.048 2.177
9 X 134.018 21.330 0.047 2.170
10 X 134.787 21.452 0.047 2.167
11 X 137.763 21.926 0.046 2.157
12 X 149.953 23.866 0.042 2.120
13 X 150.591 23.967 0.042 2.119
14 X 152.090 24.206 0.041 2.115
15 X 153.366 24.409 0.041 2.111

DLC2 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 1 1 X 45.394 7.225 0.138 1.359
2 X 50.428 8.026 0.125 1.299
3 X 63.968 10.181 0.098 1.183
4 X 93.078 14.814 0.068 1.048
5 X 95.727 15.235 0.066 1.040
6 X 100.185 15.945 0.063 1.027
7 X 108.227 17.225 0.058 1.007
8 X 131.979 21.005 0.048 0.961
9 X 134.018 21.330 0.047 0.958
10 X 134.787 21.452 0.047 0.956
11 X 137.763 21.926 0.046 0.952
12 X 149.953 23.866 0.042 0.936
13 X 150.591 23.967 0.042 0.935
14 X 152.090 24.206 0.041 0.933
15 X 153.366 24.409 0.041 0.932

DLC3 Potresna kombinacija (475 godina) - tip 2 1 X 45.394 7.225 0.138 3.195
2 X 50.428 8.026 0.125 3.195
3 X 63.968 10.181 0.098 3.195
4 X 93.078 14.814 0.068 3.195
5 X 95.727 15.235 0.066 3.195
6 X 100.185 15.945 0.063 3.195
7 X 108.227 17.225 0.058 3.195
8 X 131.979 21.005 0.048 3.124
9 X 134.018 21.330 0.047 3.102
10 X 134.787 21.452 0.047 3.094
11 X 137.763 21.926 0.046 3.064
12 X 149.953 23.866 0.042 2.953
13 X 150.591 23.967 0.042 2.948
14 X 152.090 24.206 0.041 2.936
15 X 153.366 24.409 0.041 2.926

DLC4 Potresna kombinacija (95 godina) - tip 2 1 X 45.394 7.225 0.138 1.410
2 X 50.428 8.026 0.125 1.410
3 X 63.968 10.181 0.098 1.410
4 X 93.078 14.814 0.068 1.410
5 X 95.727 15.235 0.066 1.410
6 X 100.185 15.945 0.063 1.410
7 X 108.227 17.225 0.058 1.410
8 X 131.979 21.005 0.048 1.379
9 X 134.018 21.330 0.047 1.369
10 X 134.787 21.452 0.047 1.365
11 X 137.763 21.926 0.046 1.352
12 X 149.953 23.866 0.042 1.303
13 X 150.591 23.967 0.042 1.301
14 X 152.090 24.206 0.041 1.296
15 X 153.366 24.409 0.041 1.291
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5.1 Natural Frequencies

NvVC1

Mode Eigenvalue Angular frequency Natural Frequency Natural Period
No. A [1/s7]  [rad/s] f [Hz] T[s]
1 2060.637 45.394 7.225 0.138
2 2542.952 50.428 8.026 0.125
3 4091.887 63.968 10.181 0.098
4 8663.423 93.078 14.814 0.068
5 9163.743 95.727 15.235 0.066
6 10037.110 100.185 15.945 0.063
7 11713.069 108.227 17.225 0.058
8 17418.322 131.979 21.005 0.048
9 17960.951 134.018 21.330 0.047
10 18167.535 134.787 21.452 0.047
11 18978.658 137.763 21.926 0.046
12 22485.809 149.953 23.866 0.042
13 22677.711 150.591 23.967 0.042
14 23131.430 152.090 24.206 0.041
15 23521.045 153.366 24.409 0.041
NVC1
5.7 Effective Modal Mass Factors
Mode | Modal Mass Effective Modal Mass Effective Modal Mass Factor
No. Mi [kg] mex [kg] mev [kg] mez [kg] mMgx [kg.m?] [ myy [kg.m?] | myz [kg.m?] fmex [-] fmev [-] fmez [-]
1 274798.58 471882.63 326204.20 0.00 232137.05 321123.01 | 52735247.90 0.359 0.248 0.000
2 329152.43 169014.13 807828.39 0.00 545463.26 93531.73 | 24624803.55 0.128 0.614 0.000
3 275043.46 526123.50 2828.96 0.00 502.67 241907.81 | 93764187.28 0.400 0.002 0.000
4 615.17 76.71 2.37 0.00 1174.29 5894.27 99703.75 0.000 0.000 0.000
5 6200.88 1355.51 3790.52 0.00 24558.52 1513.62 73591.58 0.001 0.003 0.000
6 577.48 5.57 18.78 0.00 82.39 18736.66 45066.10 0.000 0.000 0.000
7 2205.55 35.60 4288.02 0.00 61018.06 88.98 449504.54 0.000 0.003 0.000
8 21894.94 2408.19 10127.16 0.00 139253.34 36508.32 16583.93 0.002 0.008 0.000
9 37704.12 45501.48 1770.65 0.00 60256.88 1782130.50 9243739.60 0.035 0.001 0.000
10 8080.75 797.31 55714.05 0.00 2032285.41 12096.36 925.29 0.001 0.042 0.000
11 6688.65 626.15 41570.15 0.00 1314759.14 87345.52 1121897.65 0.000 0.032 0.000
12 4197.14 6291.10 2750.76 0.00 57062.34 274982.85 479264.10 0.005 0.002 0.000
13 3669.03 297.63 859.37 0.00 33076.53 663.98 220000.20 0.000 0.001 0.000
14 11342.57 7.78 348.42 0.00 12236.75 193.72 12546.79 0.000 0.000 0.000
15 14286.36 1752.82 18.80 0.00 51.00 20464.71 331571.73 0.001 0.000 0.000
Sum 996457.11 1226176.08 1258120.60 0.00 4513917.63 2897182.05| 183218633.9 0.932 0.956 0.000
8
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RF-DYNAM Pro
Mode shape No. 1 -7.225 Hz

z

Factor of deformations: 3.40
Max u: 1.00000, Min u: 0.00008 -

Isometric

Natural vibration

ul-l

1.00000
0.90910
0.81820
0.72730
0.63639
0.54549
0.45459
0.36369
0.27279
0.18189

0.09098

0.00008

!| Max : 1.00000
0.00008

Translacija x

RF-DYNAM Pro
Mode shape No. 2 - 8.026 Hz

Z

Factor of deformations: 3.40
Max u: 1.00000, Min u: 0.00010 -

Isometric

Natural vibration

ul-]

1.00000
0.90910
0.81820
0.72730
0.63639
0.54549
0.45459
0.36369
0.27279
0.18189

0.09098

0.00008

Max : 1.00000
Min : 0.00010

Translacija y
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RF-DYNAM Pro Isometric
Mode shape No. 3 - 10.181 Hz 1.00000
Natural vibration
Ukl
1.00000
0.90910
0.81820
0.72730
0.63639
0.54549
0.45459
0.36369
0.27279
0.18189
0.09098
0.00008
Max : 1.00000
§ Min @ 0.00004

Z

Factor of deformations: 3.40
Max u: 1.00000, Min u: 0.00004 -

Torzija
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ZOP:
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GP-026/24
2

03/2025
04/2026

450

GLOBALNE PROVJERE
BROJ OBLIKA VIBRACIJA | PERIOD VIBRACIJA ZADNJEG OBLIKA

Mininalni broj oblika vibracija koji je potrebno razmotriti modalnom analizom:
(uvjet dan izrazom (4.13) iz norme HRN EN 1998-1:2011)
Broj oblika vibracija koji je uzet u obzir provedenom modalnom analizom:

k=1023 v

Ogranicenje perioda vibracija oblika k (uvjet dan izrazom (4.14) iz norme HRN EN 1998-1:2011):

Period vibracija zadnjeg oblika dobiven modalnom analizom:

AKTIVACIJA 90 % MASE GRADEVINE

Tk=0,20s
T10=0,041s<0,20s v

OSNOVNI PERIODI VIBRACIJA ODREDENI RACUNALNIM PROGRAMOM DLUBAL RFEM
5.7 Effective Modal Mass Factors

k=3V/n=3v1=3

NvVC1

Mode | Modal Mass Effective Modal Mass Effective Modal Mass Factor

No. Mi [kg] mex [kg] mev [kg] mez [kg] mMgx [kg.m?] [ myv [kg.m?] | mez [kg.m?] fmex [-] fmey [-] fmez [-]
1 274798.58 471882.63 326204.20 0.00 232137.05 321123.01| 52735247.90 0.359 0.248 0.000
2 329152.43 169014.13 807828.39 0.00 545463.26 93531.73 | 24624803.55 0.128 0.614 0.000
3 275043.46 526123.50 2828.96 0.00 502.67 241907.81 | 93764187.28 0.400 0.002 0.000
4 615.17 76.71 2.37 0.00 1174.29 5894.27 99703.75 0.000 0.000 0.000
5 6200.88 1355.51 3790.52 0.00 24558.52 1513.62 73591.58 0.001 0.003 0.000
6 577.48 5.57 18.78 0.00 82.39 18736.66 45066.10 0.000 0.000 0.000
7 2205.55 35.60 4288.02 0.00 61018.06 88.98 449504.54 0.000 0.003 0.000
8 21894.94 2408.19 10127.16 0.00 139253.34 36508.32 16583.93 0.002 0.008 0.000
9 37704.12 45501.48 1770.65 0.00 60256.88 1782130.50 9243739.60 0.035 0.001 0.000
10 8080.75 797.31 55714.05 0.00 2032285.41 12096.36 925.29 0.001 0.042 0.000
11 6688.65 626.15 41570.15 0.00 1314759.14 87345.52 1121897.65 0.000 0.032 0.000
12 4197.14 6291.10 2750.76 0.00 57062.34 274982.85 479264.10 0.005 0.002 0.000
13 3669.03 297.63 859.37 0.00 33076.53 663.98 220000.20 0.000 0.001 0.000
14 11342.57 7.78 348.42 0.00 12236.75 193.72 12546.79 0.000 0.000 0.000
15 14286.36 1752.82 18.80 0.00 51.00 20464.71 331571.73 0.001 0.000 0.000

Sum 996457.11 1226176.08 1258120.60 0.00 4513917.63 2897182.05| 183218633.9 0.932 0.956 | 0.000

8
Napomena!

Zbroj proracunskih modalnih masa za 15 oblika modova koji su uzeti u obzir mora iznositi najmanje
90 % ukupne mase konstrukcije (uvjet dan tockom 4.3.3.3.1(3) iz norme HRN EN 1998-1:2011).
Multimodalnom analizom aktivira se 93,20 % ukupne mase konstrukcije za seizmitko opterecenje u x smjeru,
dok se za seizmitko optereéenje u y smjeru aktivira 95,60 % ukupne mase konstrukcije (iznad kote upetosti,
odnosno temeljne konstrukcije), ¢ime je uvjet aktivacije najmanje 90 % ukupne mase konstrukcije zadovoljen.
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B.1.3.4.1.4. POMAK VRHA GRADEVINE

Maksimalni pomak vrha prizemne gradevine je ograni¢en na vrijednost od u = H1/500 (prema tablici
A1.6(HR) iz nacionalnog dodatka nHRN EN 1990:2011/NA:2011), gdje u predstavlja ukupni horizontalni
pomak na visini zgrade H, a ui horizontalni pomak za visinu kata Hi. Pomak vrha zgrade se provjerava za
nefaktorizirano optereéenje uslijed horizontalnog seizmi¢kog optereéenja za povratno razdoblje od

95 godina u oba smjera. Maksimalni dopusteni pomak vrha zgrade iznosi:

H 7,40

udop = m = % = 14,80 mm

Pomak vrha gradevine za seizmicko opterecenje (x smjer)

RC13 : Pomak wha gradevine (x smijer)
Result Combinations: Max and Min Values

z
Factor of deformations: 1500.00
Max u-X: 0.7, Min u-X: -0.7 mm

Isometric
Global Deformations
ux [mm]
0.7
0.6
0.5
0.3
0.2
0.1
-0.1
-0.2
-0.3
-0.5
-0.6
-0.7
Max : 0.7
Min : -0.7

Whax = 0,70 mmx 2 = 1,4mm < ug,, = 14,80 mm v
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Pomak vrha gradevine za seizmi¢ko optereéenje (y smjer)
RC14 : Pomak wha gradevine (y smijer) Isometric
Result Combinations: Max and Min Values
Global Deformations
uy [mm]
1.2
1.0
0.8
0.5
0.3
0.1
-0.1
-0.3
-0.5
-0.8
-1.0
1.2
Max : 1.2
Min @ -1.2

z
Factor of deformations: 1400.00
Max u-Y: 1.2, Min u-Y: -1.2 mm

. =1,20mmx 2 =2,4mm < ug,, = 14,80 mm v’

max

Mali pomace gradevine rezultiraju izrazito malim medukatnim pomacima.
Konstrukcija je dovoljno kruta!

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.o. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 453
STATICKI PRORACUN DILATACIJE 3 (Skola)
Prorac¢un stubista POZ 106, C25/30, c=3,00 cm
Debljina ploce: d= 20 cm
Materijal: Beton: C25/30
Armaturne Sipke/mreze: ... B500B
Razred izlozenosti: Sobje strane: XC1
Debljina zastitnog sloja crom: S obje strane: 30 mm

Isometric

Surface Thickness [mm]
0.0 mm

Isometric

Cross-Sections

[l 16: Rectangle 600/600; Concrete C25/30

Stubiste je cijelom duljinom dilatirano od ostatka konstrukcije osim na mjestu podesta gdje se preko ISO

elemenata spaja na konstrukciju.

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




-
i
BUILD RIN{€

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:

STRUKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

454

Prikaz opterec¢enja

Vlastita tezina

Isometric

Dodatno stalno

LC2 : Dodatno stalno opterecenje

Isometric

P50 KN/mA2
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Korisno opterecenje

LC3 : Korisno opterecenje

Isometric

Optereéenje snijegom

LC4 : Optet

recenje snijegom

Isometric

Load Load Case EN 1990 +1995 | CEN (Wood) Self-Weight - Factor in Direction =N 1990 +1995 | CEN (Wood)
Case Description To Solve Action Category Active X Y z Load Duration
LC1 |Vlastita tezina + Permanent + 0.000 0.000 1.000 Permanent
LC2 |Dodatnostalno opterecenje + Permanent/Imposed 0.000 0.000 0.000 Permanent
LC3 | Korisno opterecenje + Imposed - Category A: domestic, residential are 0.000 0.000 0.000 Medium-term
LC4 | Opterecenje snijegom + Snow (H< 1000 ma.s.l.) 0.000 0.000 0.000 Short-term

Load Load Combination L1 Lc.2 Lc3 Lca Lcs Lc.6

Combin. | DS Description ToSolve | Factor No. Factor No. Factor No. Factor No. Factor No. Factor No. Comment

o1 0 |GsN + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.500|LC3 0.750|LC4

€02 o GSU kratkotrajno + 1.000|LC1 1.000|LC2 1.000|LC3 0.500/LC4

€03 o GSU dugotrajno + 1.000|LC1 1.000LC2 1.000|LC3

co4 o GSUsslijeganje + 1.000|LC1 1.000 LC2 1.000/LC3 0.500/LC4
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CO1: GSN

Isometric

Max m-x: 8.68, Min m-x: -14.41 kNm/m

CO1: GSN

Isometric

Max m-y: 10.74, Min m-y: -42.29 kNm/m
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CO2 : GSU kratkotrajno

Max u-z: 1.2, Min u-z: -1.0 mm

Isometric

KONTROLA PROGIBA | DOKAZ UPORABIVOSTI

Dopusteni progib:  udop = L/250 = 4400/250 = 17,60 mm
Progib ploCe za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:

Urel = 1,20 mm

Dugotrajni progib plo€e za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:

Ukon = 1,20 - 4 = 4,40 mm

Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:

u=4,40 mm < udop= 17,60 mm
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Prikaz armature stubista
Gornja zona
RF-CONCRETE Surfaces CA1 Isometric
AB stubiste POZ 106
Values: a-s,1,-z (top) [cm”*2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm2/m]
3.84
3.35
0.00
Max : 3.84
Min : 0.00
Max a-s,1,-z (top): 3.84, Min a-s,1,-z (top): 0.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA1 Isometric
AB stubiste POZ 106
Values: a-s,2,-z (top) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm2/m]
6.12
3.35
0.00
Max : 6.12
Min : 0.00

Max a-s,2,-z (top): 6.12, Min a-s,2,-z (top): 0.00 cm?/m
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Donja zona
RF-CONCRETE Surfaces CA1 Isometric
AB stubiste POZ 106
Values: a-s,1,+z (bottom) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[cm?2/m]
3.60
3.35
0.00
Max : 3.60
Min : 0.00
Max a-s,1,+z (bottom): 3.60, Min a-s,1,+z (bottom): 0.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA1 Isometric
AB stubiste POZ 106
Values: a-s,2,+z (bottom) [cm”"2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
3.18
1.59
0.00
Max : 3.18
Min : 0.00
Max a-s,2,+z (bottom): 3.18, Min a-s,2,+z (bottom): 0.00 cm?/m
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DETALJ ARMIRANJA
|
J
= - i
|
i
\.
\.
\
Odabrana armatura stubista
Uzduzno Popre¢no
Krak Gornja zona $8/15 cm $8/15 cm
Donja zona $10/15 cm $18/15 cm
Podest Gornja zona ¢8/15 cm $8/15 cm
Donja zona $10/15 cm $8/15 cm

Uz odabranu armaturu potrebno dodati lokalna ojacanja prema dijagramu!
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TEHNICKI LIST ODABRANOG MODELA ISOCORBA

Schéck Isokorb® T tip QL 2.0 V1 V2 V3 V4 V5

Ratunske otpornosti Vs [KN/m)
Razred cvrstoce betona C25/30 52,2 92,8 123,7 136,0 208,7 2783

schick Isokorb® T tip QL 2.0 Va Vs

Isokorb®-dufina [mm|

Opremanje pri

1000 1000 1000 1000 1000 1000
Sipke za popreéne sile B&b b8 B8 6@ 10 6@ 12 B@12
Tlacni lezaj [kom)] il 4 4 4 [ 8
H.ir [mm] 160 170 170 180 190 150
Balkon Stropna ploga Balkon Stropna ploca

oy

Hin

T.T i T 11l
! ' : 1 ' !
Slika 120: Schéck Isokorb® T tip QLVL: Staticki sustay Slika 121: Schéck lsokorb® T tip QL-VZ da Vé: Staticki sustay
ODABRANI ISOCORB: tip T tip QL-V1-REI120-H200-2.0
Napomenal!

Kako bi se izbjegao toplinski most na spojevima s vanjskim armiranobetonskim stubistima, potrebno
je izvesti Schock Isocorb tip T tip QL-V1-REI120-H200-2.0 prema pravilima struke, odnosno uputama
proizvodaca. Vezu gradevina i armiranobetonskih vanjskih stubiSta moguce je izvesti pomocu bilo kojeg 1ZO
elementa istovrijednih svojstava s odabranim Isocorbom.
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Prikaz armature zidova stubiste
Vanjska strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi d = 20 cm
Values: a-s,1,-z (top) [cm”"2/m] ] Required
Reinforcement

a-s,1,-z (top) [cm2/m]

RF-CONCRETE Surfaces CA2
AB zidovid = 20 cm
Values: a-s,2,-z (top) [cm"2/m]

Max a-s,2,-z (top): 4.73, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?/m

2.00
Max : 2.00
Min : 2.00
Max a-s,1,-z (top): 2.00, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?/m
Isometric

Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm2/m]

473
3.35
0.00
Max : 4.73
Min : 1.00
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Odabrana armatura zidova Q335. Armaturu potrebno upeti u temel.
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Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi d = 20 cm
Values: a-s,1,+z (bottom) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
2.00
Max : 2.00
Min : 2.00
Max a-s,1,+z (bottom): 2.00, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA2 Isometric
AB zidovi d = 20 cm
Values: a-s,2,+z (bottom) [cm”"2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
4.25
3.35
0.00
Max : 4.25
Min : 1.00
Max a-s,2,+z (bottom): 4.25, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m
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Prikaz unutarnjih sila na temeljnim trakama

CO1: GSN Isometric
Members Internal Forces N

Members Max N: 36.55, Min N: 0.00 [kN]

CO1: GSN Isometric
Members Internal Forces V-y

Members Max V-y: 6.06, Min V-y: -8.99 [kN]
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CO1:GSN Isometric
Members Internal Forces V-z
Members Max V-z: 33.02, Min V-z: -56.63 [kN]
CO1: GSN Isometric

Members Internal Forces M-T

Members Max M-T: 2.41, Min M-T: -11.05 [kNm]
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CO1:GSN Isometric

Members Internal Forces M-y

Members Max M-y: 32.55, Min M-y: -18.50 [kNm]

CO1: GSN Isometric
Members Internal Forces M-z

Members Max M-z: 1.28, Min M-z: -3.84 [kNm]
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Naprezanja
CO1:GSN Isometric
Members Contact Forces p-z
Members Max p-z: 42.855, Min p-z: 5.894 [kN/m]
Slijeganja
Isometric

CO4 : GSU slijeganje
Members Local Deformations u-z

Members Max u-z: 0.4, Min u-z: 0.1 [mm]
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Potrebna armatura gornje zone

RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
AB temeljne trake
Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 5.95 cm?
Potrebna armatura donje zone
Isometric

RF-CONCRETE Members CA1
AB temeljne trake

453 4,55
Max A-s,+z (bottom) + A-s,ﬁé‘?s.sg cm;
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Potrebna bo&na armatura

RF-CONCRETE Members CA1
AB temeljne trake

Max A-s,T: 2.82 cm?

Isometric

Potrebne vilice

RF-CONCRETE Members CA1
AB temeljne trake

Max 2*a-sw, T,stirrup+ a-sw,V,stirrup: 5.30 cm?2/m

Isometric

Odabrana armatura:
Gornja zona 4¢16
Donja zona 416
Boé&no po 312

Vilice $8/15cm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

470

Proracun horizontalnih elemenata

Prikazi optereéenja
Vlastita tezina — unutar softwarea
Dodatno stalno

LC2 : Dodatno stalno opterecenje
Loads [kN/m]

LC2 : Dodatno stalno optere¢enje Isometric
Loads [KN/m*2]
4.50
- Iﬂ g ¥ l l :‘— T I
- a 5 LA
~ o = !
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Korisno krov

LC3 : Korisno optere¢enje (krov)
Loads [kN/m*"2]

Isometric
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Korisno ucionice 1

LC4 : Korisno opterecenje (ucionice 1) Isometric
Loads [kN/m”"2]
Korisno ucionice 2

Isometric

LC5 : Korisno opterecenje (ucionice 2)
Loads [kN/m”"2]
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Opterecenje snijegom

LC6 : Opterecenje snijegom
Loads [kN/m*2]

Isometric
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE PLOCE

ARMIRANOBETONSKA PLOCA

Prora¢unska Sirina ploCe: = 100 cm
Visina ploce: = 22 cm
Zastitni sloj betona: c= 3.00 cm
Odabrana armatura donje zone ploce: Q335
Ag1 =| 3.35cm?m
;’Ir;)g:fr odabrane armature donje zone @, = 8 mm
Static¢ka visina ploce: d=[ 18.20 cm
Odabrana klasa betona: C25/30

Srednja osna vlacna ¢vrsto¢a betona: fetm = 2.60 N/'mm?

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca betonskog

—-— 2
valika starog 28 dana: fox =| 25.00 N/mm

Proracunska tlacna ¢wstoca: feq =[ 16.67 N/mm?
Odabrani razred celika: B500B

KarakteristiCna granica popustanja

- 2 f,k =(500.00 N/'mm?
celika za armiranje:

Proracdunska granica popustanja

) S fyq = 434.78 N'mm?
Celika za armiranje:

Grani¢ni mehanicki koeficijent

armiranja: Wiim = Rt
Minimalna armatura u polju ploce:

Astmin= 0,0013-b-d= 2.37 cm?m

Agmin= 0,26-b-d - (fom/ fy) = 2.46cm¥m — mjerodavno
Maksimalna armatura u polju ploce:

Acimax= 0,040 -A;=0,040-b-h= 88.00 cm#m

Aymax=  0,022-A;=0,022:b-h= 48.40 cm?/m

Agimax = Wim b d-(fea/ fia) = 25.46 cm¥m — mjerodavno

Odabrana armatura u polju plo€e mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimalne i maksimalne armature:
Aqi min = 2.46 cm?/m < At odabrano = 3.35cm?m — zadovoljava

Aqimax = 25.46 cm2/m > At odabrane = 3.35cm?2m — zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE GREDA
ARMIRANOBETONSKA GREDA POZ G157
Sirina grede: b, = 20 cm
Visina grede: = 150 cm
Zastitni sloj betona: = 3.00 cm
Odabrana popre¢na armatura grede 210/15 cm
(vilice): As, popr =| 10.47 cm?m
Odabrana armatura donje zone 2x2016
grede: As, dolje =| 8.04 cm?m
Odabrana armatura gornje zone 2916
grede: As, gore =| 4.02 cm?m
Promjer odabrane armature donje @ o 16 mm
zone grede: u, dolje
Promjer odabrane armature gornje
) . gom Dy, gore = 16 mm
zone grede: ’
Promjer odabrane popre¢ne
J ; p p_ g, = 8 mm
armature grede (vilice):
Stati¢ka visina grede (polje): dpolje =[  143.60 cm
Static¢ka visina grede (oslonac): dosionac =| 144.60 cm
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vla¢na €vrsto¢a betona: fom =[ 2.60 N/mm?
Karakteristicna tlatna ¢vrstoca betonskog _
valika starog 28 dana: fox =| 25.00 N/mm*
ProraCunska tlacna ¢wstoca: fcq = 16.67 N'mm?
Odabrani razred Celika: B500B
Iv(all'akterlstlcn.a granlca popustanja fyc =| 500.00 Nimm?
Celika za armiranje:
I?rgracunska gran.ma popustanja f,q =| 434.78 Nimm?
Celika za armiranje:
Minimalna armatura grede u polju:
Asimin = 0,0013- by -d= 3.73 cm?¥m
Asimin= 0,26 -by - d - (foem / fy) = 3.88cm?m  — mjerodavno
Odabrana armatura u polju mora biti ve¢a od minimalne armature:
As1,min = 3.88 cm?m < As dolje,odabranc = 8.04 cm?/m — zadovoljava
Minimalna armatura grede nad osloncem:
Asimin = 0,0013-by, -d= 3.76 cm?m
Agmn= 0,26-by-d - (fom/fy) = 3.91 cm?m — mjerodavno
Odabrana armatura nad osloncem mora biti ve¢a od minimalne armature:
Ast,min = 3.91 cm?m < A gore,odabrano = 4.02 cm?m — zadovoljava

Maksimalna armatura
As1,max = 0.022Ac = 660.0 cmZ/m
As1,max = 660.0 sz/m > As,odabrano = 8.04 sz/m
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Proracun stropne ploc¢e POZ 202, d=22cm, C25/30, ¢ = 3,00 cm
Debljina ploce: d= 22 cm
Materijal: Beton: C25/30
Armaturne
.. . B500B
Sipke/mreze:
Razred izloZenosti: S objestrane: XC1
Debljina zastitnog sloja .
_J 9 sl S obje strane: 30 mm
Cnom: e
Isometric

Surface Thickness [mm]
[[]220.0 mm
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Unutarnje sile

RC12 : RC mjerodawno In Z-direction
Result Combinations: Max Values

Basic Internal
Forces
mx [kNm/m]

25.58

16.91

-0.42

-9.09

-17.76

-26.42

-35.09

-43.76

-52.42

-61.09

-69.76

Max : 25.58
Min : -69.76

Max m-x: 25.58, Min m-x: -69.76 kKNm/m

RC12 : RC mjerodawno In Z-direction
Result Combinations: Min Values

Basic Internal
Forces
mx [kNm/m]

25.58
16.91

8.24

il i -0.42

-9.09

-17.76

/

-26.42

1¢

-35.09

-43.76

-52.42

-61.09

-69.76

Max : 17.05
Min : -112.97

Max m-x: 17.05, Min m-x: -112.97 kNm/m
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Glavni projekt
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TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
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RC12 : RC mjerodawno
Result Combinations: Max Values

In Z-direction

Basic Internal
Forces
my [kNm/m]

Max m-y: 34.74, Min m-y: -46.22 kNm/m

Max :
Min :

34.74
27.38
20.02
12.66
5.30
-2.06
-9.42
-16.78
-24.14
-31.50
-38.86
-46.22

34.74
-46.22

RC12 : RC mjerodawno
Result Combinations: Min Values

In Z-direction

Basic Internal
Forces
my [kKNm/m]

Max m-y: 23.34, Min m-y: -70.80 kNm/m

Max :
Min :

23.34
14.79
6.23
-2.33
-10.89
-19.45
-28.01
-36.57
-45.13
-53.68
-62.24
-70.80

23.34
-70.80
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INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:
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Glavni projekt
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2
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Max u-z: 4.9, Min u-z: -0.1 mm

In Z-direction

Local Deformations
u-z [mm]

Min :

4.9

4.5

4.0

3.6

3.1

2.7

2.2

1.8

1.3

0.9

0.4

-0.1

4.9
-0.1

KONTROLA PROGIBA | DOKAZ UPORABIVOSTI

ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ 202

Dopusteni progib:  udop = L/250 = 7100/250 = 28,40 mm
Progib ploCe za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju opterecenja:
Urel = 4,90 mm
Dugotrajni progib ploCe za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju opterecenja:
Ukon = 4,90 -4 = 19,60 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u=19,60 mm < udop = 28,40 mm

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

480

Prikazi potrebne ukupne armature — gornja zona
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Max a-s,1,-z (top): 19.69, Min a-s,1,-z (top): 0.00 cm?/m
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
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BUILD HI\[€

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

482

Prikazi potrebne ukupne armature — donja zona

In Z-direction

Reinforcement

Required

a-s,1,+z (bottom)

[cmzlm]

© <
5 o
[T

ro)
@
(3]

o
<
S

6.10
0.00

Max :
Min

Values: a-s,1,+z (bottom) [cm”2/m]

RF-CONCRETE Surfaces CA1
AB stropna ploca kata

ITTITIIITIIT

ITITITITIL

mos

&1
2= 1

Max a-s,1,+z (bottom): 6.10, Min a-s,1,+z (bottom): 0.00 cm?2/m
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.8.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 484
Odabrana armatura: GORNJA ZONA: Q335 + ojacanja
DONJA ZONA: Q524 + ojacanja

Dodatna armatura prema dijagramu i provjeri proboja!

Napomenal!

Na spoju zida i plo€e izvesti horizontalni serklaz te ga je potrebno armirati uzduznom armaturom
4014 (6,16 cm?/m) i popreénom armaturom (vilicama) @8/15 cm (3,35 cm?/m).

Slobodne rubove ploce (rubovi bez linijskih oslonaca, odnosno zidova) potrebno je armirati pomocu
uzduzne armature 4912 (4,52 cm?/m) i popreéne armature (vilica) @8/15 cm (3,35 cm?/m), na naéin da
se formira horizontalni serklaz.

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 + e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 485
Proradun greda G237-238-240-241-242-243-244, C25/30; C35/45, c = 3,00 cm, B500B
Isometric

Cross-Sections

.37: Rectangle 200/850; Concrete C25/30
.38: Rectangle 200/300; Concrete C25/30
[[]39: Rectangle 200/550; Concrete C25/30
.41: Rectangle 200/350; Concrete C25/30
.42: Rectangle 200/1350; Concrete C25/30
.43: Rectangle 200/550; Concrete C25/30
.45: Rectangle 200/950; Concrete C25/30
|:|53: Rectangle 200/1150; Concrete C25/30
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B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 486

Prikaz unutarnjih sila

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces N
Result Combinations: Min Values

Members Max N: 23.70, Min N: -312.75 [kN]

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces V-y
Result Combinations: Min Values

Members Max V-y: 9.50, Min V-y: -33.54 [kN]
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RC12 : RC mjerodawno Isometric

Members Internal Forces V-z
Result Combinations: Min Values

-143.49

.._.‘Hmmm“mm.n

40.52

““"MHWM 119.93

Members Max V-z: 76.76, Min V-z: -234.45 [kN]

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-T
Result Combinations: Min Values

<0.37

Members Max M-T: 5.51, Min M-T: -21.01 [kNm]
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RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-y
Result Combinations: Min Values
:65.37 -243.62
m
I|IIII g, n
WWMMMM My
x
Members Max M-y: 153.60, Min M-y: -243.62 [kNm]
Isometric

RC12 : RC mjerodawno
Members Internal Forces M-z
Result Combinations: Min Values

Members Max M-z: 0.95, Min M-z: -4.09 [kNm]
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Members Max u-z: 2.4, Min u-z: 0.1 [mm]

f |I|. 'I'! .
2.4 e
\ 1.9 13 0.3
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Pomaci

CO4 : GSU 1 Isometric

Members Local Deformations u-z

Bl nyy
0.1 Iﬂ THHAr
i | r“"“l' {HiTT.
- 1 il i HHr
' 2.2 0.6 e
T iy iy "
T
0. 0.5 0.8 il I H .
; 1.0 o
0.2 06 i

Dozvoljeni progibi L/250
Dopusteni progib:  udop = L/250 = 8400/250 = 33,60 mm

Progib ploCe za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:

Urel = 2,40 mm

Dugotrajni progib ploe za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:

Ukon = 2,40 - 4 = 9,60 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u=9,60 mm < udop= 33,60 mm

Grani¢no stanje progiba zadovoljeno
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RF-CONCRETE Members CA2
AB grede kata

Max A-s,+z (bottom) + A-s,T/2: 5.87 cm?
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Prikaz potrebne armature
Gornja zona
RF-CONCRETE Members CA2 Isometric
AB grede kata
3.1 311
0:10-...0,10 5.60 5.60
:10-:..0.10
) % 377 377 ,
1 0:140....0.10 5.39 5.39
o
x
Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 5.60 cm?
Donja zona
Isometric
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Bocno
RF-CONCRETE Members CA2 Isometric
AB grede kata
0:20-:-.0,20
0.20.

0:20-.,.0,20

'—-.____9_._22- 0.20
. 0:20
Mg, o o "‘--._______“_____-2-‘20

Max A-s,T: 5.61 cm?2

Vilice

RF-CONCRETE Members CA2 Isometric
AB grede kata

1.63

1.63 1.63
Mﬂm‘ﬂﬂﬂmﬂmmmmﬂfm?m 1.63
i

Max 2*a-sw,T,stirrup+ a-sw,V,stirrup: 2.61 cm?/m

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr
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Odabrana armatura:
G237-240-241-243 GORNJA ZONA: 2014
SREDNJA ZONA: po 3910
DONJA ZONA: 2016
VILICE: @28/15 cm
G238 GORNJA ZONA: 2016
SREDNJA ZONA: po 3910
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: @8/15 cm
Napomena za G238 — podrudje spoajanja na zidove
GORNJA ZONA: 2x2016
SREDNJA ZONA: po 4912
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: @8/15 cm
G242 GORNJA ZONA: 2016
SREDNJA ZONA: po 4910
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: @8/15 cm
G244 GORNJA ZONA: 2016
SREDNJA ZONA: po 4910
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: @8/15 cm
Napomena za G244 — nad osloncem
GORNJA ZONA: 2x2016
SREDNJA ZONA: po 4910
DONJA ZONA: 2x2@16
VILICE: @8/15 cm
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Proracun stropne ploce POZ 105, d=22cm, C25/30, c = 3,0 cm
Debljina ploce: d= 22 cm
Materijal: Beton: C25/30
Armaturne
.. . B500B
Sipke/mreze:
Razred izloZenosti: S objestrane: XC1
Debljina zastitnog sloja .
,J g sloj S obje strane: 30 mm
Cnom: T e
RF-CONCRETE Members CA2 Isometric

AB grede kata

1.000 —H
0.000 —
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

494

Unutarnje sile

RC12 : RC mjerodawno
Result Combinations: Max Values

AVan

——

——

d_u—\I

A = k__#_x iy
0 U=

Max m-x: 30.15, Min m-x: -46.37 kNm/m

In Z-direction

Basic Internal
Forces
mx [kNm/m]

Max :
Min :

30.15

23.20

16.24

2.33

-4.63

-11.58

-18.54

-25.50

-32.45

-39.41

-46.37

30.15
-46.37

RC12 : RC mjerodawno
Result Combinations: Min Values

Max m-x: 15.98, Min m-x: -83.26 kNm/m

In Z-direction

Basic Internal
Forces
mx [kNm/m]

Max :
Min :

15.98

6.96

-2.06

-11.09

-20.11

-29.13

-38.15

-47.18

-56.20

-65.22

-74.24

-83.26

15.98
-83.26
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INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:
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PROJEKTANT:
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Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
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2
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RC12 : RC mjerodawno
Result Combinations: Max Values

Max m-y: 40.23, Min m-y: -39.57 kNm/m

In Z-direction

Basic Internal
Forces
my [kNm/m]

Max :
Min :

40.23

32.97

25.72

18.46

11.21

3.95

-3.30

-10.56

-17.81

-25.07

-32.32

-39.57

40.23
-39.57

RC12 : RC mjerodawno
Result Combinations: Min Values

Max m-y: 24.07, Min m-y: -87.66 kNm/m

In Z-direction

Basic Internal
Forces
my [kKNm/m]

Max :
Min :

24.07

13.91

3.75

-6.40

-16.56

-26.72

-36.88

-47.03

-57.19

-67.35

-77.50

-87.66

24.07
-87.66
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GRADEVINA:
LOKACIJA:
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PROJEKTANT:

STRUKA PROJEKTA:
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Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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ZOP:
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2
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Max u-z: 4.9, Min u-z: 0.0 mm

In Z-direction

Local Deformations
u-z [mm]

Max :
Min :

4.9

44

4.0

3.5

3.1

2.6

22

17

1.3

0.9

0.4

0.0

4.9
0.0

KONTROLA PROGIBA | DOKAZ UPORABIVOSTI

ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ 202

Dopusteni progib:  udop = L/250 = 7100/250 = 28,40 mm
Progib ploCe za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju opterecenja:
Urel = 4,90 mm
Dugotrajni progib ploCe za mjerodavnu karakteristicnu kombinaciju opterecenja:
Ukon = 4,90 -4 = 19,60 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u=19,60 mm < udop = 28,40 mm
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Prikazi potrebne ukupne armature — gornja zona
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Max a-s,1,-z (top): 11.15, Min a-s,1,-z (top): 0.00 cm?/m
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026
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Prikazi potrebne ukupne armature — donja zona
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Max a-s,1,+z (bottom): 4.78, Min a-s,1,+z (bottom): 0.00 cm?/m
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.8.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 501
Odabrana armatura: GORNJA ZONA: Q335 + ojacanja
DONJA ZONA: Q524 + ojacanja

Dodatna armatura prema dijagramu i provjeri proboja!

Napomenal!

Na spoju zida i plo€e izvesti horizontalni serklaz te ga je potrebno armirati uzduznom armaturom
4014 (6,16 cm?/m) i popreénom armaturom (vilicama) @8/15 cm (3,35 cm?/m).

Slobodne rubove ploce (rubovi bez linijskih oslonaca, odnosno zidova) potrebno je armirati pomocu
uzduzne armature 4912 (4,52 cm?/m) i popreéne armature (vilica) @8/15 cm (3,35 cm?/m), na naéin da
se formira horizontalni serklaz.
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Proracun greda G150-151-152-153-154-157-158, KG155-156, C25/30; C35/45, c = 3,0 cm,

B500B

Isometric

Cross-Sections

|:|40: Rectangle 200/1050; Concrete C25/30
[[]44: Rectangle 200/1200; Concrete C25/30
.46: Rectangle 200/850; Concrete C25/30
|:|48: Rectangle 200/450; Concrete C25/30
.49: Rectangle 200/1250; Concrete C25/30
.52: Rectangle 200/1500; Concrete C25/30
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
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- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 503

Prikaz unutarnjih sila

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values

M
i 21 26

Members Max N: 193.95, Min N: -143.83 [kN]

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces V-y
Result Combinations: Max and Min Values

Members Max V-y: 7.18, Min V-y: -10.90 [kN]
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
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RC12 : RC mjerodawno Isometric

Members Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values

Members Max V-z: 189.66, Min V-z: -243.37 [kN]

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-T
Result Combinations: Max and Min Values

Members Max M-T: 3.26, Min M-T: -2.43 [kNm]
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RC12 : RC mjerodawno Isometric

Members Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values

Members Max M-y: 297.14, Min M-y: -305.33 [kNm]

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-z
Result Combinations: Max and Min Values

Members Max M-z: 2.63, Min M-z: -2.00 [kNm]
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Members Local Deformations u-z

Members Max u-z: 1.5, Min u-z: 0.1 [mm]

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
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Pomaci

CO4 : GSU 1 Isometric

Dozvoljeni progibi L/250

Dopusteni progib:  udop = L/250 = 7100/250 = 28,40 mm
Progib ploCe za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:
Urel = 1,50 mm
Dugotrajni progib ploe za mjerodavnu karakteristichu kombinaciju opterecenja:
Ukon = 1,50 -4 = 6,00 mm
Dokaz grani¢nog stanja uporabivosti:
u=6,00 mm < udop = 28,40 mm

Grani¢no stanje progiba zadovoljeno
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RF-CONCRETE Members CA3
AB grede prizemlja

Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 5.02 cm?

5.02-.5.02

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
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- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 507
Prikaz potrebne armature
Gornja zona
Isometric

Donja zona

RF-CONCRETE Members CA3
AB grede prizemlja

Max A-s,+z (bottom) + A-s,T/2: 4.91 cm?

Isometric
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RF-CONCRETE Members CA3
AB grede prizemlja

Max A-s,T: 0.97 cm?2
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Bocno

Isometric

Vilice

RF-CONCRETE Members CA3
AB grede prizemlja

Max 2*a-sw,T,stirrup+ a-sw,V,stirrup: 1.87 cm?/m

Isometric
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
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Odabrana armatura:
G150-151-152-153-154-158 GORNJA ZONA: 2014
SREDNJA ZONA: po 2810
DONJA ZONA: 2016
VILICE: 38/15 cm
G157 GORNJA ZONA: 2016
SREDNJA ZONA: po 3910
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: 28/15 cm
Napomena za G238 — podrudje spoajanja na zidove
GORNJA ZONA: 2x2016
SREDNJA ZONA: po 3910
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: 28/15 cm
KG155-156 GORNJA ZONA: 2016
SREDNJA ZONA: po 4910
DONJA ZONA: 2x2016
VILICE: 38/15 cm
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Proracun temeljnih traka TT310-320-330 b/h=60/60cm- 80/60cm, C25/30, c = 3,5 cm
Isometric

Cross-Sections

.35: Rectangle 600/600; Concrete C25/30
.36: Rectangle 800/600; Concrete C25/30
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 511

Unutarnje sile

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values

5777 149.52

24,92 | -31.61

Members Max N: 233.63, Min N: -216.64 [kN]

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces V-y
Result Combinations: Max and Min Values

16.05 21.47

-49.71  .56.36

-46.52 .54.14

-48.81 .53.81

-50.41

Members Max V-y: 56.57, Min V-y: -56.36 [kN]
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2

- LOKACIJA: k.6.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 512

RC12 : RC mjerodawno Isometric

Members Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values

Members Max V-z: 300.84, Min V-z: -547.62 [kN]

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-T
Result Combinations: Max and Min Values

Members Max M-T: 6.67, Min M-T: -7.97 [kNm]
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2

- LOKACIJA: k.6.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 513

RC12 : RC mjerodawno Isometric

Members Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values

291.21 290.54

281.17 280.47

Members Max M-y: 291.21, Min M-y: -100.95 [kNm]

RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces M-z
Result Combinations: Max and Min Values

25.91°26.07 ¢

Members Max M-z: 31.86, Min M-z: -37.08 [kNm]
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CO5 : GSU 2 (slijeganje)
Members Local Deformations u-z

Members Max u-z: 1.4, Min u-z: 0.0 [mm]

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 514

Slijleganje

Isometric

KONTROLA SLIJEGANJA

Slijeganja su toliko mala da nije potrebno kontrolirati diferencijalno slijeganje.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 515
Naprezanja
CO5 : GSU 2 (slijeganje) Isometric

Members Contact Forces p-z

122.054

118.217

Members Max p-z: 155.386, Min p-z: -22.763 [kN/m]

KONTROLA NAPREZANJA
TEMELJNA PLOCA POZ 000
Dopustena vrijednost kontaktnog naprezanja: Gdop = 550 kN/m?
Ocitana vrijednost kontaktnog naprezanja: o =194,23,5 kN/m?
Kontrola kontaktnog naprezanja: o = 194,23 kN/m? < Gdop = 550 kN/m?
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24

GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2

- - LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: 04/2026

Glavni projekt

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 516

Prikaz potrebne armature
Gornja zona

RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
AB temeljne trake

Max A-s,-z (top) + A-s,T/2: 6.79 cm?

Donja zona

RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
AB temeljne trake

6.04

Max A-s,+z (bottom) + A-s,T/2: 11.88 cm?
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
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RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
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- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 517
Bocno
RF-CONCRETE Members CA1 Isometric

AB temeljne trake

Max A-s,T: 1.51 cm?2

Vilice

RF-CONCRETE Members CA1 Isometric
AB temeljne trake

Max 2*a-sw,T,stirrup+ a-sw,V,stirrup: 10.05 cm?2/m
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
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B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 518
Odabrana armatura:
TTO1 GORNJA ZONA: 4014
SREDNJA ZONA: po 4910
DONJA ZONA: 4014
VILICE: 310/15 cm
TT02 GORNJA ZONA: 4016
SREDNJA ZONA: po 4910
DONJA ZONA: 4316
VILICE: 210/15 cm
Napomena za G238 — podrudje gdje se spajaju poprec€ni zidovi i stup
GORNJA ZONA: 4016
SREDNJA ZONA: po 4910
DONJA ZONA: 6016
VILICE: 210/15 cm
TTO03 GORNJA ZONA: 4016
SREDNJA ZONA: po 4910
DONJA ZONA: 4316
VILICE: 310/15 cm
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 519

Prorac¢un AB zidova u osi 26-27-28-29-30-31

Isometric

Surface Thickness [mm]
[200.0 mm
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RF-CONCRETE Surfaces CA3
AB zidovi

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 520
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
Isometric

Max a-s,2,-z (top): 30.27, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?2/m

Values: a-s,1,-z (top) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
.: 21.09
7.85
524
3.35
0.00
Max : 22.08
Min : 2.00
Max a-s,1,-z (top): 22.08, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA3 Isometric
AB zidovi
Values: a-s,2,-z (top) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?/m]
m .
7.85
5.24
3.35
0.00
Max : 30.27
Min : 1.00
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Max a-s,2,+z (bottom): 29.76, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 521
Unutarnja strana
RF-CONCRETE Surfaces CA3 Isometric
AB zidovi
Values: a-s,1,+z (bottom) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[cm2/m]
7.85
5.24
3.35
0.00
Max : 21.75
Min : 2.00
Max a-s,1,+z (bottom): 21.75, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA3 Isometric
AB zidovi
Values: a-s,2,+z (bottom) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm2/m]
I
7.85
5.24
3.35
0.00
Max : 29.76
Min : 1.00

Odabrana armatura zidova Q335. Lokalna oja€anja nadvoja u osi 26 i 31 u svakoj zoni sa 4916 i
vilicama ¢10/15cm. Rubove zidova armirati sa 4914 i vilicama ¢$8/15cm i sudare zidova armirati sa
4416 i vilicama ¢8/15cm.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
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STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 522
Prora¢un AB zidova u osi 7
Isometric
Surface Thickness [mm]
[H200.0 mm
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RF-CONCRETE Surfaces CA3
AB zidovi

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D ) | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 523
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
Isometric

Max a-s,2,-z (top): 16.52, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?2/m

[

Values:-a-s,1,z:(top) [cm"2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
I
5 7.85
e e I 5.24
3.35
0.00
-
-
y_,_,_,—'—'—'_'_'_'_'_'_d Br'_'_'_'_-
-l
g
Max : 8.14
Min : 2.00
| IO
ety
Max a-s,1,-z (top): 8.14, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?2/m
RF<CONCRETE Surfaces CA3 Isometric
AB zidovi
Values:-a-s,2,-z:(top) [cm"2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm2/m]
I
7.85
e 5.24
3.35
0.00
1
1
_/_/_/_/__——4 =
1
Iy
Max : 16.52
Min : 1.00
b
)
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 524

Unutarnja strana

RF-CONCRETE Surfaces CA3 Isometric
AB zidovi
Values:-a-s,1,#z.(bottom) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[ecm?2/m]
7.85
y———ﬁ_y—_ﬁ_—'_ﬂ . 5.24
3.35
0.00
g
e
|| e =" |
-
-
Max : 9.22
Min : 2.00
|
|
Max a-s,1,+z (bottom): 9.22, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm?/m
RF-CONCRETE Surfaces CA3 Isometric
AB zidovi
Values:-a-s,2,#z.(bottom) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[ecm?2/m]
7.85
] 5.24
3.35
0.00
)
+
| e B
)
1
Max : 16.79
Min : 1.00
[ B

Max a-s,2,+z (bottom): 16.79, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama $8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4¢16 i vilicama ¢8/15cm.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
STRUKA PROJEKTA: Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 525
Proraé¢un AB zidova u osi A”
Isometric
Surface Thickness [mm]
[200.0 mm
Isometric
Cross-Sections

[[]12: Rectangle 200/200;
[l38: Rectangle 200/300;
[[]39: Rectangle 200/550;
[[043: Rectangle 200/550;
[[]44: Rectangle 200/120(
[[]48: Rectangle 200/450;
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.8.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 526
Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
Isometric

RF-CONCRETE Surfaces CA3
AB zidovi

Max a-s,2,-z (top): 6.47, Min a-s,2,-z (top): 1.00 cm?/m

Values! a-s,1,-z (top) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,-z (top) [cm?2/m]
& 7.85
=
5.24
3.35
Sl 0.00
H—
s
e
<
= |
o
.
11
Max : 8.87
x \l/' ! Min : 2.00
Max a-s,1,-z (top): 8.87, Min a-s,1,-z (top): 2.00 cm?2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA3 Isometric
AB zidovi
Values! a-s,2,-z (top) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,-z (top) [cm?2/m]
& 7.85
=
5.24
3.35
1
Sl 0.00
H—
S
e
<
= |
o
=
a1
Max : 6.47
Min : 1.00
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 527

Unutarnja strana

Isometric

RF-CONCRETE Surfaces CA3
AB zidovi

Max a-s,2,+z (bottom): 6.76, Min a-s,2,+z (bottom): 1.00 cm?2/m

Values: a-s,1,+z (bottom) [cm”2/m] Required
Reinforcement
a-s,1,+z (bottom)
[ecm?2/m]
& 7.85
<<,
5.24
3.35
1
Sl 0.00
H—
S
e
~
= |
L]
w5
a1
Max : 8.81
x \l/' ! Min : 2.00
Max a-s,1,+z (bottom): 8.81, Min a-s,1,+z (bottom): 2.00 cm2/m
RF-CONCRETE Surfaces CA3 Isometric
AB zidovi
Values! a-s,2,+z (bottom) [cm"2/m] Required
Reinforcement
a-s,2,+z (bottom)
[cm?2/m]
I
& 7.85
<<,
5.24
3.35
T
T 0.00
H—
S
e
~
= |
L]
=,
=l
Max : 6.76
Min : 1.00

Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama ¢$8/15cm i sudare zidova

armirati sa 4916 i vilicama ¢8/15cm.
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik | ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
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Proracun AB zidova u osi B*
Isometric
Surface Thickness [mm]
[200.0 mm
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Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
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Odabrana armatura zidova Q335.

armirati sa 4¢16 i vilicama ¢8/15cm.
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Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama ¢8/15cm i sudare zidova
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Prora¢un AB zidova u osi D*
Isometric
Surface Thickness [mm]
[200.0 mm
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Prikaz potrebne armature
Vanjska strana
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Unutarnja strana
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Values: a-s,1,+z (bottom) [cm”2/m]

RF-CONCRETE Surfaces CA3

AB zidovi
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Odabrana armatura zidova Q335. Rubove zidova armirati sa 4¢14 i vilicama ¢$8/15cm i sudare zidova
armirati sa 4¢16 i vilicama ¢8/15cm.
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Proracun AB stupova POZ S$24-25-36, 20/20cm-20/40cm, C25/30, B500B, c=3,0cm
Isometric

RF-CONCRETE Surfaces CA3
AB zidovi

Values: a-s,2,+z (bottom) [cm”2/m]

Cross-Sections

[[]12: Rectangle 200/200; Concrete C25/30
|:|50: Rectangle 200/400; Concrete C25/30

Max a-s,2,+z (bottom): 0, Min a-s,2,+z (bottom): 0 cm?2/m
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RC12 : RC mjerodawno
Members Internal Forces V-y
Result Combinations: Max and Min Values

2063

1.83
-2.80 2.58
215:4 1.93
-1.40 4 1.18

Members Max V-y: 8.42, Min V-y: -4.90 [kN]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
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Prikaz unutarnjih sila
RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values
-259.51
-269:50 2.54 | -23.07
+504.21 23.64 | 67.63
251420 23.85 g -90.51
23.61751:71.63
Members Max N: 23.85, Min N: -514.20 [kN]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
Isometric
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RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values
0.94
-6:16
2.92
Members Max V-z: 5.67, Min V-z: -6.16 [kN]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
Isometric

RC12 : RC mjerodawno
Members Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values

-11.21

10.72

Membersl.Max My: 10.72, Min M-y: -11.21 [kNm]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm

0.82] | -0.92
0.72° | -0.67
1:09 1§ -1.01
0.40"}7-0.80
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- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 541
Isometric

RC12 : RC mjerodawno
Members Internal Forces M-z

Result Combinations: Max and Min Values

-2.49

-1.23

Members Max M-z: 2.05, Min M-z: -2.49 [kNm]

Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
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Pomaci
RC12 : RC mjerodawno Isometric
Members Local Deformations u-y
Result Combinations: Max and Min Values
Members Max u-y: 2.3, Min u-y: -1.9 [mm]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
Isometric

RC12 : RC mjerodawno
Members Local Deformations u-z
Result Combinations: Max and Min Values

Surfacesl'Max u-z: 0.0, Min u-z: 0.0 [mm]
Max u-z: 0, Min u-z: 0 mm
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Max a-sw : 5.03 cm?/m

RF-CONCRETE Columns CA1

5.03
5.03

b m et 1

5.03 @
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Potrebna uzduzna armatura
RF-CONCRETE Columns CA1 Isometric
a3
1.60°
L .7
[ l 0:80
C &
_1 0.95°;
£ &
160 §
0.95"%
Max A-s : 1.60 cm?2
Potrebna popre€na armatura
Isometric
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TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

544

Odabrana armatura stupova
S24

Uzduzna armatura 4416
Popracna armatura ¢8/15cm
S$25-36

Uzduzna armatura 4¢16+2¢14
Popracna armatura ¢8/15cm

OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S24

. . b= 20 cm
Dimenzije stupa:
h= 20 cm
Zastitni sloj betona: c=| 3.00cm
Mjerodawna uzduzna sila u stupu: Neq =| 85.00 kN
Odabrana popre&na armatura stupa @28/15 cm
(vilice): As popr =| 6.70 cm¥m [m=2
, 4016
Odabrana uzduZna armatura stupa:
As uzd =| 8.04 cm?m
Odabrana klasa betona: C25/30
Srednja osna vlaéna &vrstoca betona: fetm =| 2.60 N/'mm?
Karakteristicna tlacna ¢vrsto¢a betonskog _
valjka starog 28 dana: fox =(25.00 N/mm?*
Proracunska tlacna ¢wstoca: feq =[16.67 N/mm?
Odabrani razred ¢elika: B500B
Iv(araktenstlcn.a granlca popustanja £ =| 500.00 Nimm®
Celika za armiranje:
If’r(?racunska Tqrar?lca popustanja f,4 =|434.78 Nimm?
Celika za armiranje: v

Minimalna uzduzna (glawna) armatura stupova:

Agmin = 4012= 452cm¥m — mjerodavno
Asmin=0,003-A.=0,003-b-h= 1.20 cm?¥m
As,min = 0,15 - (NEd Ifyd) = 0.29 cm?3m
As minpotres = 0,010 - A;=0,010-b-h = 4.00 cm?m

Maksimalna uzduzna (glawna) armatura stupova:
A, max = 0,040 -A;=0,040-b-h= 16.00 cm¥m — mjerodavno
A max = 0,080 -A;=0,080-b-h= 32.00 cm?m

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimalne i
maksimalne armature:

As,min = 4.52 cm?/m < As,odabrano = 8.04 cm?/m - Zadovo'java
A max = 16.00 cm?/m > A ogabrano = 8.04 cm?/m — zadovoljava
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OGRANICENJA ODABRANE ARMATURE STUPOVA

ARMIRANOBETONSKI STUP POZ S25 | S36

Dimenzije stupa:

Zastitni sloj betona:
Mjerodawna uzduzna sila u stupu:

Odabrana popre€na armatura stupa
(vilice):

Odabrana uzduzna armatura stupa:

Odabrana klasa betona:

Srednja osna vla¢na ¢vrsto¢a betona:

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca betonskog
valjka starog 28 dana:

ProraCunska tlacna ¢wstoca:
Odabrani razred ¢elika:
KarakteristiCna granica popustanja
Celika za armiranje:

Proracunska granica popustanja
Celika za armiranje:

b= 20 cm
h= 40 cm
c=| 3.00cm
Negqg =| 500.00 kN
328/15 cm
As popr =[ 6.70 cm?m |m=2
4916 + 2014
As uzd =| 11.12 cm?*¥m
C25/30
fotm =| 2.60 N/mm?
fek ={25.00 N'mm?
fcq =[16.67 N/'mm?
B500B
fyx =(500.00 N'mm?
f,q =|434.78 Nmm?

Minimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

As,mm 4Q12 =
As,min = 0,003-A.=0,003-b-h=
As,min = 0,15 - (NEd lfyd) =

As,min,patres = 0,010 - Ac =0,010-b-h=

4.52 cm?m
2.40 cm¥m
1.73 cm?m

8.00cm¥m — mjerodavno

Maksimalna uzduzna (glawa) armatura stupova:

As,max =
As,max =

Odabrana uzduzna armatura stupova mora se nalaziti u podru¢ju izmedu minimalne i

maksimalne armature:
A min = 8.00 cm?/m

A max = 32.00 cm?/m

0,040 -A.=0,040-b-h=
0,080 -A.=0,080-b-h=

32.00 cm?#m
64.00 cm?3¥m

— mjerodavno

A odabrano = 11.12 cm?/m

As,odabrano = 11.12cm?*m

— zadovoljava
— zadovoljava
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Prorac¢un bo€ne zastite od sunca
Prikaz profila i materijala
Isometric
Cross-Sections
[[3: HEA 120; Steel S 235
[T]4: QRO 80x5 (Hot Formed); Steel S 235
5 IPE 240; Steel S 235
[Ce: HEA 200; Steel S 235
Isometric

Materials

[2: Steel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
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In Z-direction

N7

17t 25—t 2.1 st 2.1 - 2.1 e 2.1 2 2.4 ]|

1.8 4+~1.6r1 131131+ 2.1+ 2.1 -ma1.6nfw1.9mt=1.95+1.6+{=1.6 2.2 -~

10.7

Prikaz opterecenja

Vlastita tezina se uzima unutar softwarea

Dodatno stalno

LC2 : Dodatno stalno
Loads [kN/m”2]

Isometric
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Opterecenje vjetrom 2 — odizanje

LC6 : vjetar 2
Loads [kN/m”2]

Isometric

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
= PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 550

Seizmicka analiza

Djelovanje potresa na gradevinu odreduje se na osnovi linearno-elastiénog ponasanja konstrukcije.

Koristi se metoda proracuna boénih sila uz primjenu proracunskog spektra odziva.

Za potrebe definiranja elasti¢nih i projektnih spektara, kojima se predstavlja gibanje u potresu na odredenom
mjestu zemljine povrSine, koriste se vrijednosti projektnih ubrzanja u tlu razreda A, aq.

dg = Agr " V1

agR — referentno maksimalno ubrzanje tla

ag — projektno ubrzanje tla

vyl — faktor vaZnosti

Projektni spektar za elasti¢nu analizu
Projektni spektar za horizontalne komponente seizmitkog djelovanja definiran je na sljedec¢i nacin:

o<rs<r, | S‘,(ﬂ=ag~S~[§+T1{ﬂ)_§)]
B q

s
T,<T<T, | S;D=a, 520
fq

. .9@[5]
D i 5,/(7)= g " q
2pB-a,

Y 5 20T,
I,<T S:,(T)= o q T
>pa,

Sd — vrijednost odziva projektnog spektra ubrzanja

T- period vibracija linearnog sustava s jednim stupnjem slobode

ag — projektno ubrzanje tla

TB,TC,TD — karakteristi€ne vrijednosti perioda koje definiraju poCetak dijelova spektra odziva s konstantnim
ubrzanjem, brzinom i pomacima odziva

S — parametar tla

q — faktor pona8anja, dan prema vrsti i tipu konstrukcije

b - donji grani¢ni faktor horizontalnog projektnog spektra Cija je preporucena vrijednost 0,2
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Potresni parametri

Vrijednosti parametara koji definiraju elasticni spektar ubrzanja dane su u tablici, a propisane su u
nacionalnom dodatku za primjenu Eurocode-a 8-1 u Hrvatskoj. Tablica prikazuje spektar tipa 1 i tipa 2 koji se
koriste u drzavama EU-a u kojima su vrijednosti povrSinske magnitude potresa Ms vece od 5,5 (za spekar
tipa 1) tj. za lokacije s magnitudom do 5,5 (spektar tipa 2).

Tablica 3.2 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni elastiéni spektar odziva tipa 1

Tip temeljnog tla 5 Ty (S) Te(s) Ty (s)
A 1,0 015 04 2,0
B 1,2 015 0,5 2,0
c 1,15 0,20 06 2,0
D 1,35 0,20 0.8 2,0
E 14 015 05 2,0

Tablica 3.3 — Vrijednosti parametara koje opisuju preporuéeni elasti¢ni spektar odziva tipa 2

Tip temeljnog tla s Ty (S) Te(s) Ty (s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 15 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2

Koriste se parametri tla tipa A

Faktor ponaSanija (globalni)

Gornja granica faktora ponasanja q odreduje se prema:
q=¢qo ky =15

g=2,0 za ovaj tip konstrukcije

Osnovni period vibracija T1

Prema potresnoj karti nacionalnog dodatka HRN EN 1998-8:2011/NA:2011, horizontalno vrSno ubrzanje tla
tipa D za lokaciju iznosi:

agr=0,189g S=1,0 za tlo "A" i spektar tipa 2

gl= 1,2 >faktor vaznosti

Projektno ubrzanje tla razreda A:
ag=1,2x0,189=0,227¢g

Ordinata projektnog spektra

Sd(T)=0,227g-1 ,O-§=0,284g

Masa gradevine koja ¢ée se uzeti u obzir za proracun seizmi¢kog djelovanja:
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Center of Gravity and Info About Selected Objects

Center of Gravity Coordinates

Xe: [ml [[]create new node at center

of gravity
Ye: i
Ze: tm
Additional Info Envelope Size
A 1| ax m
Length of members L: [m Ay: [m
Surface of coating 5 [mZ] Az [m}
v -
Weight of material W [kag]

W= 3904kg= 39,04kN

Area of surfaces

Volume of material

Center of Gravity and Info About Selected Objects X

Center of Gravity Coordinates

Ko [m] [ Create new node at center
of gravity
. !

Addtional Info Envelope Size

Area of surfaces A [m2] Ax [m] -
Length of members L: [m] Ay: [m]
Surface of coating 5: [m?] Az [m]
volume of material V: [m3]
Weight of material W [kgl

W= 2358,5kg= 23,59kN —->po pola u svaku ravninu W=11,8kN

Center of Gravity and Info About Selected Objects

Center of Gravity Coordinates

Xc: [mi] []Create new node at center
of gravity
Ye: m
Additional Info Envelope Size
[ sselm | ar: m
[ oslw
\Weight of material W [kal

Area of surfaces

Length of members

A
L:
Surface of coating 5:
V:

olume of material
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Center of Gravity and Info About Selected Objects

Center of Gravity Coordinates

of aravity

ve[_osm
2o a6lm

Additional Info
Ares of surfaces A mZ]
Length of members L
Surface of coating 5

v

Volume of material

Weight of material w 161417

m3]

[
[
[m?]
L
L

kal

Xe Il [ Create new node at center

Envelope Size
PO
e

W= 1614,2kg= 16,14kN —>po pola u svaku ravninu W=8,1kN

Ukupna teZina gradevine

Gornja ravnina

W= (39,04+11,8)=50,84kN

Donja ravnina

W= (11,8+38,97+8,1)=58,87kN
Ukupna prora¢unska seizmicka sila na gornju ravninu
Fb=0,284x50,84x1,0=14,5kN
Ukupna proradunska seizmicka sila na donju ravninu
Fb=0,284x58,87x1,0=16,7kN

LC7 : Potres x
Loads [kN/m”2]

Isometric
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LC8 : Potres y
Loads [kN/m”2]

Isometric
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RC5 : GSU
Result Combinations: Max and Min Values

z
Factor of deformations: 190.00
Max u-Y: 0.2, Min u-Y: -0.1 mm
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Ukupni pomaci zastite od sunca
RC5 : GSU Isometric
Result Combinations: Max and Min Values
z
Factor of deformations: 190.00
Max u-X: 1.5, Min u-X: -5.2 mm
Isometric

Dozvoljeni pomaci
H/300 = 6600/300 = 22mm - Stanje pomaka zadovoljeno
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Kombinacije opterecenja

Load Load Case EN 1990 | CEN Self-Weight - Factor in Direction

Case Description To Solve Action Category Active X Y z
LC1  Vlastita tezina + Permanent + 0.000 0.000 1.000
LC2 | Dodatnostalno + Permanent/Imposed - 0.000 0.000 0.000
LC3  Korisno + Imposed - Category A: domestic, residential are - 0.000 0.000 0.000
LC4  krutost + Imposed - Category A: domestic, residential are - 0.000 0.000 0.000
LCS vjetar1 + Wind - 0.000 0.000 0.000
LC6 vjetar2 + Wind - 0.000 0.000 0.000
LC7 |Potresx + Earthquake - 0.000 0.000 0.000
LC8 |Potresy + Earthquake - 0.000 0.000 0.000

o1 o 1.35G+1.35Gq +1.5QiA1 + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.500|LC3

€02 o G +Gq +QiA1 + 1.000|LC1 1.000|LC2 1.000|LC3

€03 o 1.35G+1.35Gq +1.5Qw1l + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.500|LCS

Cco4 o0 1.35G+1.35Gq +1.5Qw2 + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.500|LC6

o5 o0 0.9G+0.9Gq +1.5Qw1 + 0.900/LC1 0.900|LC2 1.500|LCS

Cco6 0 0.9G+0.9Gq +1.5Qw2 + 0.900/LC1 0.900|LC2 1.500|LC6

co7 o G +Gg+Qwl + 1.000|LC1 1.000|LC2 1.000|LCS

co8 o G +Gg +Qw2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 1.000|LC6

co9 o 1.35G +1.35Gq +Qw1 +Qw2 + 1.350|LC1 1.350|LC2 1.000|LC5 1.000|LC6

CO010 o0 G +Gq +0.6QiA1 +AE1 +0.3AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 1.000|LC7 0.300|LC8

co11 o G +Gq +0.6QiA1 +0.3AE1 + AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 0.300/LC7 1.000/|LC8

co12 o G +Gq +0.6QiAl - AE1 +0.3AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600/LC3 -1.000 | LC7 0.300|LC8

€013 o G +Gq +0.6QiA1 - AE1 - 0.3AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 -1.000|LC7 -0.300|LC8

co14 o G +Gq +0.6QiA1 +AE1 - 0.3AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 1.000|LC7 -0.300|LC8

Co15 0 G +Gq +0.6QiA1 - 0.3AE1 +AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 -0.300|LC7 1.000|LC8

€016 0 G +Gq +0.6QiA1 -0.3AE1 - AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600LC3 -0.300|LC7 -1.000 | LC8

co17 o G +Gq +0.6QiAl +0.3AE1 - AE2 + 1.000|LC1 1.000|LC2 0.600/LC3 0.300|LC7 -1.000|LC8
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RC6 : GSN
Support Reactions[kN]

Max P-Z: 71.0, Min P-Z: -10.9 kN

Result Combinations: Max and Min Values

63.0
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GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- - LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 557
Prikaz reakcija
RC6 : GSN Isometric
Support Reactions[kN]
Result Combinations: Max and Min Values
./l\- 3 3259k 22
Max P-X':L2.2, Min P-X": -7.8 kN
Max P-Y": 4.5, Min P-Y": -0.6 kN
Isometric

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 558

Prikaz unutarnjih sila okvira
Isometric

RC6 : GSN
Internal Forces N

Result Combinations: Max and Min Values

Z

Max N: 12.1, Min N: -64.6 [kN]

RC6 : GSN
Internal Forces V-y

Result Combinations: Max and Min Values

4

Max V-y: 5.1, Min V-y: -3.1 [kN]

Isometric

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD:

- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP:
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE:
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM:
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

559

RC6 : GSN
Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values

Z

Max V-z: 17.2, Min V-z: -9.6 [kN]

Isometric

RC6 : GSN
Internal Forces M-y

Max M-y: 25.6, Min M-y: -21.5 [kNm]

iy
L

BEHET N S sl

Isometric

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 560
RC6 : GSN Isometric
Internal Forces Mz 1.6
Result Combinations: Max
1.8
1.7
Max M-z: 1.2, Min M-z: -1.8 [kNm]
Dimenzioniranje
Isometric

RF-STEEL EC3 CA1
Ultimate Limit State: Cross-Section Design, Stability Design, Weld Design, Pressure Design, Plastic Design

Max Design Ratio: 0.27

Max
Design Ratio [-]

Max :
Min

0.00

0.27
0.00

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 561
UzduZzni nosaci
Prikaz unutarnjih sila
RC6 : GSN Isometric
Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values
Max N: 10.5, Min N: -18.9 [kN]
Isometric

RC6 : GSN
Internal Forces V-y

Result Combinations: Max and Min Values

Max V-y: 0.4, Min V-y: -1.1 [kN]

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 562
RC6 : GSN Isometric
Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values
Max V-z: 15.6, Min V-z: -21.5 [kN]
Isometric

RC6 : GSN
Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values

Max M-y: 16.7, Min M-y: -27.7 [kNm]

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 563
RC6 : GSN Isometric
Internal Forces M-z
Result Combinations: Max and Min Values
Max M-z: 1.0, Min M-z: -1.0 [kNm]
Progibi
RC5 : GSU Isometric

Local Deformations u-z
Result Combinations: Max and Min Values

Max u-z: 11.1, Min u-z: -0.2 [mm]

Dozvoljeni progibi

L/250 = 34mm (za 8,5m) i 42,8mm (za 10,7m) > progibi zadovoljeni

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 564
Dimenzioniranje
RF-STEEL EC3 CA1 Isometric

Ultimate Limit State: Cross-Section Design, Stability Design, Weld Design, Pressure Design, Plastic Design

Max Design Ratio: 0.34

Max
Design Ratic [-]

Max : 0.34
Min : 0.00

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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RC6 : GSN
Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values

T

Max V-z: 2.9, Min V-z: -2.9 [kN]

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 565
Sekundarne vertikale
Unutarnje sile
RC6 : GSN Isometric
Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values
vl
-2,9 6
37
-25.1
-0.6
& X 45 -25.6
. =
0.8 0.8
X
47 0.1
Max N: 18.9, Min N: -25.6 [kN]
Isometric

1.0

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

BUILDRINe

INVESTITOR:

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Glavni projekt
Gradevinski projekt konstrukcije
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

566

RC6 : GSN
Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values

/l\- ;

Max M-y: 3.0, Min M-y: -3.0 [kNm]

Isometric

Dimenzioniranje

RF-STEEL EC3 CA1

Ultimate Limit State: Cross-Section Design, Stability Design, Weld Design, Pressure Design, Plastic Design

.01
.04
0.01
Y/l\‘x

Max Design Ratio: 0.16

0.01

0.04

.01

Isometric

Max

Max :
Min

Design Ratio [-]

0.00

0.16
0.00

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
- LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

BROJ MAPE:

DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

567

Sekundarni horizontalni nosadi
Unutarnje sile

RC6 : GSN Isometric
Internal Forces N
Result Combinations: Max and Min Values
1.7 -1 7
-1.3
E Eﬂ- 0.4
-1.7
il %ﬂ
0.5 05
\(T‘x 5 . BRI
@ﬁl A9
E -3.5 1.1
8 OV -0.5 3 7
0.5 : .3
0 5 01 ﬁ 13
‘/l\u -
Max N: 11.7, Min N: -3.9 [kN]
Isometric

RC6 : GSN
Internal Forces V-y
Result Combinations: Max and Min Values

Max V-y: 5.0, Min V-y: -1.2 [kN]

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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=
I
BUILDEINE

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA:
RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:
ZOP:

DATUM:

BROJ MAPE:

BROJ LISTA:

026/24

GP-026/24

2
03/2025
04/2026

568

RC6 : GSN Isometric
Internal Forces V-z
Result Combinations: Max and Min Values
-3.1
0. 6% 8
2 3.0 3.0
11.0 10.9 & 0.6
A43l20m 142 444 -0 - : 42 4.2
o
0.1 4
N
2, q 14.2_14/4 %7.,& _1 51 52
_o ¥ -2,
>< 15.4 153 t 136 13.5 1.7 1.8
9
131 13, o s -2, 5.9 5-73 2
0.32.7 %7&.6 4. o X 7.9 7k
.3 - 16 a7
159 158 5o ﬂﬁﬂ;ﬂ}
1.7 %
. ‘/l\u ¥ 10.5 10.4
25.7 25.6
Max V-z: 25.7, Min V-z: -5.3 [kN]
RC6 : GSN Isometric
Internal Forces M-y
Result Combinations: Max and Min Values
5.5 -8.5
-1.6 3.5
-0:1 8.2
T .
5 -3.3
4.5 0.4 4'72 -6.8
3.7 A hy 6.6 -15.5
0.1 1 g -0:1
-0 0.4 .0
18 o -3.3 5.0 -6.6 ||-6.6
ey -1, 0.3
13 Al 4 i W
¥ X 1. BNE 1.2 mﬂﬁ. (0.3
0 “s 70
RN A & )
0.3
‘pdy" 0.4
1.2 0.3
13 .93 > Wﬂ’-ﬂ.
B R

Max M-y: 3.2, Min M-y: -15.6 [kNm]

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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Local Deformations u-z
Result Combinations: Max and Min Values

5 e
54 30 gﬁg ﬂjj(s M"
T g oot
5.7 . '
Y/l\\x 33 25 fo;ﬁﬂ:f; p"’ﬁ s

Max u-z: 11.0, Min u-z: -0.1 [mm]

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 569
RC6 : GSN Isometric
Internal Forces M-z
Result Combinations: Max and Min Values
Max M-z: 0.4, Min M-z: -1.7 [kNm]
Progibi
RC5 : GSU Isometric

Dozvoljeni progibi
L/250 = 7,6mm (za 1,9m) - progibi zadovoljeni

(do progibanja ovih elemenata dolazi usljed savijanja uzduznog nosaca, ovi progibi nisu

mjerodavni za zadovoljavanje GSU stanja)

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr




INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.0. Vrpolje DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 570
Dimenzioniranje
RF-STEEL EC3 CA1 Isometric

Ultimate Limit State: Cross-Section Design, Stability Design, Weld Design, Pressure Design, Plastic Design

a

0.0 o ﬁﬂnr .05 ﬂfﬂ
X 0.05 ﬂrﬂj‘ | 100,02
T‘ 013 000 Wﬂfﬁp‘f L o o.zgﬁ;ﬂ]ﬂ’

0.20
0.08  0.05 ‘ﬂﬂf‘
0.10 e

0.05 m%;ﬂﬂr
0.26
0.18

Max Design Ratio: 0.26

Max
Design Ratic [-]

Max : 0.26
Min : 0.00

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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BUILDRINe

INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje
LOKACIJA: k.€.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

RAZINA PROJEKTA:
STRUKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

Glavni projekt
Gradevinski projekt konstrukcije
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD:

ZOP:

BROJ MAPE:
DATUM:

BROJ LISTA:

026/24
GP-026/24
2

03/2025
04/2026

571

Horizontalni spregovi

Unutarnje sile

RC6 : GSN

Internal Forces N

Result Combinations: Mag and Min Values

Max N: 9.8, Min N: -13.1 [kN]

Isometric

Dimenzioniranje

RF-STEEL EC3 CA1

Ultimate Limit State: Cross-Section Design, Stability Design, Weld Design, Pressure Design, Plastic Design

Max Design Ratio: 0.05

Isometric

Max

Max :
Min

Design Ratio [-]

0.05
0.00

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- - LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026

B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 572

Oslanjanje zastite od
Tocke oslanjanja

sunca na AB konstrukciju

I L 42 e 42— 24 =~ 18-~16 26 43 ‘ 53 3.2 22+
; ¥ ; . o3 ¥ E T 1. . ¥
I I T | I T I | I
Reakcije
RC6 : GSN Isometric

Support Reactions[kN]
Result Combinations: Max and Min Values

Factor of:deformations: 120.00
Max P-X: 1.2, Min P-X": -5.1 kN
Max u-Y: 0.2, Min u-Y: -0.2 mm

RC6 : GSN
Support Reactions[kN]
Result Combinations: Max and Min Values

Factor of:deformations: 120.00
Max P-Y": 25.7, Min P-Y'": -5.2 kN
Max u-Y: 0.2, Min u-Y: -0.2 mm

Isometric
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063 TD: 026/24
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik ZOP: GP-026/24
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje BROJ MAPE: 2
- - LOKACIJA: k.&.br. 2130/18, k.0. Vrpolie DATUM: 03/2025
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt 04/2026
B U I L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije
- PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. BROJ LISTA: 573
Isometric

RC6 : GSN
Support Reactions[kN]
Result Combinations: Max and Min Values

Factor of:deformations: 120.00
Max P-Z: 16.9, Min P-Z: -12.1 kN
Max u-Y: 0.2, Min u-Y: -0.2 mm

RC6 : GSN
Support Reactions[kN], [kNm]
Result Combinations: Max and Min Values

Factor of:deformations: 120.00
Max M-X': 15.6, Min M-X': -3.2 KNm
Max u-Y: 0.2, Min u-Y: -0.2 mm

Isometric

BUILDING d.o.0. * Trg bana Josipa Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
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INVESTITOR: Grad Sibenik, OIB: 55644094063
- Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
GRADEVINA: Izgradnja nove zgrade Osnovne $kole Vrpolje

LOKACIJA: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

B U | L D | N G STRUKA PROJEKTA:  Gradevinski projekt konstrukcije

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

TD: 026/24

ZOP: GP-026/24
BROJ MAPE: 2
DATUM: 03/2025

04/2026
BROJ LISTA: 574

Odabrani izolacijski element (ISOKORSB ili neki drugih sli¢nih karakteristika koji udovoljava

uvjetima prijenosa sile)

bei positiver kraft und negativem Moment

Schack Isokorb® XT Typ 5K 2.0 MMZ-VV1 MM2-V\2

Betonfestigkeitsklasse = (25/30

Vs [kN/Element]

bei
20 25 39 39 47 56
| M, [kNmElement]
180 | 25,6 249 23,0 23,0 | 21,8 20,6
200 30,5 29,7 274 274 26,0 24,6
AT 20 | 354 345 31,8 a8 | 303 285
240 40,3 39,3 36,2 36,2 345 325
260 453 a0 10,6 10,6 387 36,1
280 50,2 488 45,0 45,0 429 40,4
Why, [kN/Element]
180-280 | 4,0 [ w65 |
) Nis, [kN/Element]
180-280 | Bemessung it Nonmelkrat siche Scile 36
g bei negati kraft und positivem Moment

Schick Isokorb® XT Typ 5K 2.0 MM2-VV1 MM2-VV2

Betonfestigheitsklasse > (25/30

i I Mgy, [kNm/Element]
B0 | 129 | 127
00 | 154 [ 151 |
Isokorb® Hahe H [mm] 20 178 176
240 203 00
260 228 225
w | 3 I 29
: Vs [kN/Element]
180-280 20
Vs [kN/Element]
180-280 +4.0 %
Na, [kN/Element]
180-280 B g mit dehe St s

Sthick Isokorb® XT Typ SK 2.0 MM2-VV1 MM2-VV2

Isokorb® Lange [mm
Bestickung bei g2 o]

120 110
Zugstabe | 220 1820
GQuerkrafstabe | 2410 | 2612
Druckstibe 2@ 10
Gewinde M22 M22

_./7 -
///

o

Vi

Detalje spojeva potrebno definirati unutar izvedbenog projekta.
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Dokaz temelja ispod

Einzelfundament nach EC2 / ECY + NA Deutschland

150 o -

- i ;
el T '

160 R 2

e
450 | e | 5.0
]
dimenzije

Systemwerte :

temelja
bx = 50.0 cm (Fundamentbreiie x - Richtung)

by = 50.0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 25.0 cm (Achsabstand Stitze in x - Richtung)
ay = 25.0 cm (Achsabstand Stitze in y - Richtung)
bsx = 20.0 cm (Stutzenbreite in x - Richtung)

bsy = 20.0 cm (Stitzenbreite in y - Richtung)

tf=  50.0 cm (Fundamentdicke) karkteristike tia

zul. Sigma = 550.00 kN/m2 (zul. Bodenpressung) dozvoljeno
Phi = 30.0° (Sohlreibungswinkel) naprezanje

Belastungen : oplerecenja

M. Hx, Hy. Mx und My sind Bemessungslasten (inkl. Sicharheitsbebwarte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kM/m3 berlcksichtigt!

Pasitive Momenta Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s, nebenstehandas Bild)!

LFK Nr. N [kN] Hx [kN] Hy [KM] Mx [kNm] | My [kNm]
1 75.00 600 4.00 0.00 0.00

LFK Nr. Auflast gd [kN/m2] Hihe Boden [cm] Gamma Boden [kN/m3]
1 5.00 B0 19.00

LFK Nr. Faktor fiir Standsicherheit | Faktor Anteil stind. Lasten i |
1 0.700 0.600 e || S

Alle Hrame | Mosmente greifen an OF Fursdament an!

OIB: 03710921437 « Telefon: +385 95 488 0701 « e-mail: info@building.com.hr
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Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS: dokaz prevrtanja (ekscentriciteti)

Machweis klaffende Fuge Gesamtlast: (exbx)2 + (ey/by)2 <= 0,111
Machweis klaffende Fuge standige Lasten: [ex]/bx + [ey|ioy <= 0,166

LFK Nr. ex [em] ey [em] (ex/bx)2 + (ey'by)2 lex|lbx + [ey]/lby Bemerkung

1 35 2.4 0.0072 0.0790

keine / zuldssige klaff. Fuge

dokaz ispunjen

Gleitnachweis GEO-2: dokaz klizanja

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td == 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0}
TR,h = 1.100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand) [= 1,00 bei aulergew.LFK]

LFK Nr. eta [-]
1 4.334

dokaz ispunjen

Nachweis der Lagesicherheit nach EC0: nkaz od izanja

Sicherheit gegen Abheben: qef sigurnosti protiv odizanja
eta = (GK*YG,sup + Gk* Y G,inf) / (Qk*TQ + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00

TG,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei aulergew. LFK)
TG.,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei aulergew. LFK)
TQ =150 [-] (bzw. 1,00 bei auBergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!  dokaz ispunje

Ausmitten (Kippen): prevrtanje
max.ex = 0.07 m <= zul.ex =0.25 m
max.ey=005m==zuley=025m I

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen: L L
Kote Wasser hGW = -1000.000 m uzgon (odizanje) AT =l Ty
Wasserkole liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb! H— x5

dokaz ispunjen

Nachweis Bodenpressungen: pritisak tla

spez. Gewichl Boden
Warte flir Bodenpressung in (KN/m2]: Sigma,m,d = Nd / (a'% b") zum Verglelch mit Sigma,Rel B

Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfakioren)

LFK Nr. Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 max.Sigma,d | Sigma,m,d Bemerkung
1 202412 100.412 388.412 580,412 580.412 437,449 Machweis erfiillt
dokaz ispunjen
r'z X 3
y Zuordnung Punkte fir Bodenpressung

n
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Bemessung fir Biegung: dimenzioniranje
Beton ; C25/30

Betonstahl : B500 (A,B)

[ Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

[ Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) wird berlicksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant Ober bx bzw. by
Bemessungsmomente werden am Stltzenanschnitt ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [kKNm] My,Ed [kNm] Mindestmoment min.Mx,Ed = 54.167 KNm (EC2)
1 2.1 23 Mindestmoment min.My,Ed = 54.167 kNm (EC2)

Bemessung fiir Biegung / erf. Langsbewehrung: pgtrebna armatura

erf. Asx unten = 2.7 cm2 erf.Asx.oben = 0.0 cm2
erf Asy,unten = 2.8 cm2 erf.Asy.oben = 0.0 cm2

Mindestbewehrung nach EC2 wurde bei Bemessung berlcksichtigt!

Anschlussbewehrung in Stiitze:

erf.As = 0.00 em2 (mue = 0.00%, min.As = 0.26 cm2)

Die Anschlussbewehrung wird fir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!
Durchstanznachweis: probijanje temelja

[+ Langsbewehrung wird automatisch erhoht, um Stanzbewehrung zu vermeiden

[ lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0.50 x dm (gilt ab 2. Reihe)

Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20.0 cm (flr Mindestbewehrung)
Lasterhohungsfaktor flr Durchstanzen (nicht betal) f,Erh = 1.00 [-]

Beiwert beta wird automatisch flr unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0.445 m (mittllere stat. Hahe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0.071 m vom Stiitzenrand.
Ansetzbare Stlitzenabmessungen a1 /b1 nach EC2 = 0.200/0.200 m
Bemessung als Innenstiitze, d.h. beta = 1.10 (unverschiebliches System)
VEd,.Stanz = 75.000 kN (ohne Faktor f Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 385.517 kN/m2 (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
u,crit = 1.247 m

Acrit=0.113 m2

VEd,cal = 45.248 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d}

vEd = 81.517 kN/m2 --= vEd = VEd cal/{u,crit x d)

rho,l.x = 0.120 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0.126 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0.123 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1.628 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

vRd,c = 4722581 kN/m2 {Durchstanzwiderstand) --> v,min = 0.378 kN/m2
vRd,max = 6611.613 kN/m2 (max. Tragfahigkeit gegen Durchstanzen)

==> yRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !

nije potrebna probojna armatura
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Napomena
Po istom principu se izvodi i druga zastita od sunca

RC6 : GSN

Isometric

Cross-Sections

[CJ3: HEA 120; Steel S 235

[CJ4: QRO 80x5 (Hot Formed); Steel S 235
[Ds: 1PE 240; Steel S 235

[Ce: HeA 200; Steel s 235
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B.1.4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Investitor: Grad Sibenik, OIB: 55644094063
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik

Gradevina: Izgradnja nove zgrade Osnovne Skole Vrpolje

Lokacija: k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje

Razina projekta: Glavni projekt

ZOP: GP-026/24

Projektant: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

Datum: Ozujak 2025.

VRSTA RADOVA PROCJENA TROSKOVA €

Gradevinski radovi (nosiva konstrukcija)

4.057.500,00 €

SVEUKUPNA VRIJEDNOST (bez PDV-a)

4.057.500,00 €
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B.2.1.

Broj lista

1:100

Mijerilo

Glavni projekt

03/2025,
04/2026

Datum

Grad Sibenik, OIB: 55644094063
k.¢.br. 2130/18, k.o. Vrpolje
Gradevinski projekt konstrukcije
PLAN POZICIJA 000
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Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, 22000 Sibenik
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